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METODO

l.- Con la ubicacion de las fibras musculares, la
posicion espaclo-anatomica de cada una de las
1magenes histologicas se gratica de manera binana.

cQué es el método de correlacion integral ?

INTRODUCCION

Como va se sabe, las fibras musculares pueden
clasificarse de acuerdo a sus caracteristicas
metabolicas, por el grado de actividad de la enzima
A’l'Pasa, o por sus propiedades mecanicas.

R, = Distancia del centro de gravedad de cada fibra

N= Obje
N_= Combinaciones posibles

2.- Postertormente se mtroduce al programa
Fractalyse® donde se realiza un andlisis de correlacion
integral.

Sin embargo se desconoce si la distribucion de
los distintos tipos de fibras musculares siguen un
patron de comportamiento particular o aleatorio.

3.- Se mterpretan los resultados con la funcion de
distribucion.

El cual es el objetivo del siguiente trabajo, a

) ) e N.= Numero de objetos parecados separados por distancias
través del método de correlacion integral

. . . R<r N 4.- Se determina s1 iene un patron fractal o no.
determimnar s1 las fibras musculares tienen un C ( ) r
. ° 1 L 4 r : . ° ° ° ° .
C(.)m.port.aguentf) fractal 0 no; asi como ver la C(r)= Correlacion Integral N 5.- Analisis con tunciones de distribucion.
distribucion de éstas. C

En Fractalyse® Analisis

1 De histologicas a binarias

Dimencion

1,753

a 0,10086
C 6,3854
Coeficiente de correlacion 0,999956

Coeficiente de Correlacion, siesigual a 1, larecta se
aproxima a los datos obtenidos, en este caso e€s una
buena aproximacion.

Imagen histoquimica ATP del Fasiculo 3 de rata
con control de alimentacion.

—

Ejemplo del uso del Software Fractalyse en el fasiculo 3_| ATP de fibras rapidas, con analisis de correlacion integral.

Funcion de la recta:

4 Fractalidad

— D
. y=ax~ +C
S1 es una estructura ftaciar u—1u
Conteo de fibras ATP rapidas del Fasiculo 3 de

rata con control de alimentacion. FraCtalldad m COmpl‘Ob ada: a < 0. ] O, Cl > 4

R ¢ = Constante
Imagen binaria ATP, fibras rapidas del Fasiculo 3

D = Dimensi16n Fractal
de rata con control de alimentacion.

Notemos que:
0.1 <a <4
es decir que tiene un comportamiento fractal.

- . e . 4.- Considerando el centroide de cada celda y los puntos Por eiembplo: Fasiculo 3 | ATP fibras rapidas
5 Funcion de Distribucion que tenga, se calcula el estimador insesgado de su matriz de J P - P
covarianza. Rata Control

1.- La imagen A | i . . D
binaria se delimita T T Nij = Namero d.e puntos X, = (fi i» Vi j) = Centroide Dimencion 1,753
en un marco y Se £ IR DR ol AR k= Dato k-ésimo : 63650
leIde en NXN .':.:.'_' B B B _ Coeficiente de correlacidn 0,999956
celdas Z X = X)X = X DI K — X)) - (X — X

C

2.- En cada celda se consideran varios valores con 5. Se contruye una funcion
los cuales se construye un histograma. gaussiana para cada celda.

3.- El histograma

/4 - Cp X _N 1 X )? t -1 X X Dimencidn 1,371
mostrara los valores: g ¢:(X) = Nijexp 5 (X — X)) ZU( — Xij) i oaris
) Coeficiente de correlacion 0,9939461

Adj, corr, coef 0,999451

Altos =rojo, naranja
Medios=amarillo, verde
Bajos =azules

6.- La funcion de distribucion espacial se obtiene
B superponiendo linealmente las funciones de densidad de
flcada celda.

D imagen del Fasiculo 3, ATP_Il de larata control. E Imagen binaria del Fasiculo 3, ATP:I fibras rapidas de la rata control. F Funcidn de distribucion par
alas fibras rapidas del Fasiculo 3, ATP_| de la rata control. G Funcién de distribucion par alas fibras rapidas del Fasiculo 3, ATP_I, donde los puntos
verdes representan los maximos locales y el rojo como el centroide de la rata control. H Vista superior de la funcién de distribucién par alas fibras
rapidas del Fasiculo 3, ATP_| de larata control.

I imagen del Fasiculo 3, ATP_I de la rata desnutrida. J Imagen binaria del Fasiculo 3, ATP:l fibras rapidas de la rata desnutrida. K Funcién de
distribucion par alas fibras rapidas del Fasiculo 3, ATP_I de la rata desnutrida. L Funcion de distribucién par alas fibras rapidas del Fasiculo 3, ATP_|,
donde los puntos verdes representan los maximos locales y el rojo como el centroide de la rata desnutrida. M Vista superior de la funcién de
distribucion par alas fibras rapidas del Fasiculo 3, ATP_|de larata desnutrida.

d(x,y) = z__Nijq)ij(x;y)
ij

A Imagen binaria del Fashiculo 3, ATP_| fibras rapidas. limitada en una cuadricula de 4x4. C Ejemplo de la celda (i,j), mostrando las lineas de nivel de fi como elipses. Donde las lineas punteadas son las direcciones de los valores
B Representacion de histogramas en una cuadricula de 11X11, de acuerdo a la altura se determina el color que lo representa. propios de la suma (i,).

CONCLUSIONES

* El método se puede aplicar a otros tipos de fibras musculares para determinar s1 tiene un comportamiento fractal o aleatorio.
* No se puede decir nada de las fibras lentas por medio de ¢éste método ya que son muy pocos los datos que se obtienen de ellas.
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