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Abstract

These slides introduce the definition of set,
subset and their notation. These slides also
Introduce the basic set operations.

Keywords: Venn’'s diagrams, set
operations, subsets.
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Definicion de conjunto

= Un conjunto es una coleccion de objetos.

» Para denotar el contenido de un conjunto,
este anota dentro de las llaves {... }.

» Por ejemplo: La coleccion de los objetos
a, b y c se denota como {a, b, c}.
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"{;;.Elementos de conjuntos

* A los objetos de un conjunto también se les
i da el nombre de elementos.

* Normalmente a los conjuntos se les
asignan nombres.

= S ={a, b, c} significa que Ses el nombre de
la coleccidon de objetos a, b y c.
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Elementos de conjuntos

* El simbolo € significa "esta en” o0 "es
elemento de”.

I .= Mientras que ¢ significa lo contrario.

Por ejemplo:
e a € Sseleecomo"aes unelemento de S”

e d & S selee como "d no es un elemento de
k; s
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. Conjuntos y sus
elementos

* Los conjuntos tienen solamente elementos
distintos.
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| .+ Por ejemplo: {a, a, b, c} es una representacion
redundante del conjunto {a, b, c}.

* Los elementos de los conjuntos no tienen un
orden definido o establecido.

i k _« Por ejemplo: {a, b,c} y {b,a,c} representan la
=z N ~  misma coleccidén de elementos.
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Notacion

g p S ot d

= Un conjunto se puede denotar enlistando
sus elementos.

I - = Comunmente se denotan en funcion de una
propiedad gue tengan en comun los
elementos.

= Sea S ={2,4,6,8,10} se puede escribir como:
k S = {x|x es un entero positivo no mayor a 10}
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Ejemplos

* Pueden existir conjuntos que son elementos
de algun otro conjunto. Por ejemplo:

-| . = {{a, b, c},d} contiene 2 elementos:
e {a,b,c}yd

" {{a, b}, {e f} a, f} contiene 4 elementos:

* b} teflayf
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Ejemplos

* El conjunto de numeros naturales:
N={1,2,..}

-I . = El conjunto de niumeros enteros:
Z=4{..,—-2,—-101,2,..}

* E| conjunto de numeros racionales:

Q = {%lp,q € Z, q + O}; %,g,—le(@
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Ejemplos

= Conjunto de numeros irracionales:

I={emnV2,..}

= Conjunto de numeros reales:
R=QUI

» Conjunto de numeros complejos:
C ={a+ bila,b € R,i = V—1}
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Conjunto vacio

= S = {a, {a}, {{a}}} contiene 3 elementos:

| e a, {a} y {{a})

= De esta manera:
eaq €S, {a}ESy{{a}}ES

= E| conjunto vacio es el conjunto que no
contiene elementos. Este se denota como:

-Nu_ 0 =1{ 1}
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Ejemplos

* De esta forma el conjunto {{ }} = {0}.

* Esto es, el conjunto que tiene un elemento
gue es el conjunto vacio.

= E| conjunto {{ 3 {{ }}} = {@, {¢}} tiene dos
elementos:

 El conjunto vacio y un conjunto que
K contiene el conjunto vacio.
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P Subconjuntos
P

™ = Un conjunto P es un subconjunto de Q si cada
elemento de P es tambien un elemento de Q.

» El simbolo c significa "subconjunto de”.
Mientras que ¢ significa lo contrario.

e P c Q selee como "P es un subconjunto de
Q”_

e P & Q selee como "P es no es subconjunto
de Q”.
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= Mostrar graficamente la agrupacion de los
elementos en conjuntos.

» L0S conjuntos se muestran como circulos u
ovalos.

* El universo de conjuntos y elementos se
representa como un rectangulo.
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Ejemplos

={a,b} c{y,x,b,c a}perofa b} &{a,c,d,e}
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Ejemplos

» SeaA={ab,c}yB= {a, b,c, {a, b, c}} se
puede ver que se cumple que: T
- AEB

e ACB
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Definiciones

» Para todo conjunto A4, el conjunto vacio es
subconjunto de A:

e ) C A.

* Pero no siempre el conjunto vacio es un
elementos de cualquier conjunto, es decir:

* No siempre se cumple que @ € A.
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Union de conjuntos

=== " La union de dos conjuntos, denotado como
P U @, da un conjunto cuyos elementos estan
en P o Q, o en ambos.
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Interseccion de
conjuntos

» | a interseccion de dos conjuntos, denotado
como P N @, da un conjunto cuyos elementos
estanen Py Q.
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Diferencia de
conjuntos

» La diferencia de dos conjuntos, denotado
como P — Q, da un conjunto cuyos elementos
| estan en P y que no estan en Q.
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™ = Es un conjunto que no contiene todos los
elementos que no estan en el conjunto
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conjuntos

= {a,b}U{c,d} ={a,b,c d}
= {a,b}U{a,c} =1{a,b,c}
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conjuntos

= {a,b} U D = {a, b}
= {a,b} U {{a, b}} = {a, b,{a, b}}
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conjuntos

* {a,b}n{a,c}={a}

"{a,b}n{c,d}=0 Conjuntos disjuntos
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conjuntos

= {a,b}NP=0
= {a,b,c} —{a} ={b,c}

B
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conjuntos

= {a,b,c} —{a,d} =1{b,c}
= {a,b,c} —{d,e} ={a,b,c}

e —
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* E| conjunto de naturales es subconjunto del
conjunto de enteros:
N cZ

I ' = El conjunto de enteros es subconjunto del
conjunto de racionales:
7 c Q

* El conjunto de racionales e irracionales son
subconjuntos de los reales:

_._Nk:: QcRyIcR
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* E| conjunto de reales es subconjunto de los
complejos:
RcC

* De esta manera, se puede ver que:
NcZcQcRcC
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Conjunto potencia

» E| conjunto potencia de A, denotado como
P(A), es el conjunto que contiene todos los
subconjuntos de A.

= Por ejemplo, sea A = {a, b}, el conjunto
potencia es:

P(4) = {0,{a}, {b}, {a, b}
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Conjunto potencia

» NoOtese que para cualquier conjunto A se
cumple que:

e € P(A),
e ® c P(A).

» La cantidad de elementos gue tiene un
conjunto potencia es:

|P(A)| = 2",

L

- N o Donde A tiene n elementos.

Tizayiica



Ejemplos

.= {{a,b,c},d}, n =2
P(4) = {{{a,b,c}},{d}, {{a, b,c}, d}, 0}
o [PA)] =2°=4

n A = {a,{a}}, n=2
P(4) = {{a}, {{a}}.{a, {a}}, 0]
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Ejemplos

= Sea 4 = {a, 8}, ¢Como sera P(P(4))?

" |P(A)| =22 =4
P(4) = {{a}, {0}, {a, 8}, 0}

P(PA))|=2*=16

{
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Producto Cartesiano

» E| producto cartesiano se denota como:
AX B =1{(a,b)|Va € A,b € B}

= Por ejemplo, sean A = {1,2} y B = {3,4}:

AX B =1{(1,3),(1,4),(2,3),(2,4)}
BxA=1{(31)02),04,1),(42)}
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Ejemplos

» El conjunto Z X Z = {(z4, 2,)|2,, 2, € 7} S€
puede abreviar como Z2.

' | « Sea Z = {(24,2,) € 72|0 < z,,2, < 10}
£
NS
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Ejemplos

» Sean A = {a,0}, B={b,08}y C = {c, B}
((a,b,c),(a,b,®),
(a,0,c),(a,0,0),
(@,b,c),(D,b,D),
\(0,9,¢),(0,0,0),

AXBXC = A

= ;COmoseran BXAX Cy C X B x A?

{
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Ejercicio

» Sean A ={a,x},B=1{b,y},C ={c,z}y
D ={d, 0}

= Determinar:
e AXBXCXD
e CXAXDXB



Leyes de Morgan

= Sean A y B dos conjuntos cualesquiera:
e (AUB) =A'NnB’
e (ANB) =A"UB’

= Distributividad:
e (AUB)NC=(ANC)U(BNC)
e ANB)UC=AUC)N(BUC)

{
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"'-«.]Conjunto finito e infinito

= Conjunto finito: aguel cuya cantidad de
elementos esta definido por un numero
natural.

= Conjunto infinito: aquel cuya cantidad de
elementos no esta definido por algun numero
natural.

\
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Ejemplos

"« Conjuntos finitos:

* Resultados posibles de lanzar un dado,
S =1{1,2,3,4,5,6}.

* Resultados posibles de lanzar una moneda,
S = {sol,aguila}.

»= Conjuntos Infinitos:
 NUmeros naturales, N = {1,2, ... }.
K  NUmeros enteros, Z ={...,—2,—1,0,1,2, ... }.
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" ;”’-'Con unto numerable v no
b numerable

?a. o

i = Conjunto numerable (contable): sus
\ - elementos pueden ponerse 1 a 1 con el
conjunto de niumeros naturales.

= Conjunto no numerable (no contable):
aguel que tiene demasiados elementos para
contarlos.

Tizayiica



Ejemplos

= Conjunto numerable:

* Resultados posibles de lanzar un dado
S =1{1,2,3,4,5,6}.

 NUmeros enteros Z ={...,—2,—1,0,1,2, ... }.

= Conjunto no numerable:
* NUmeros reales R.

Nk _* Numeros racionales Q.

Tizayiica.



@2+  Cardinalidad de
A :
conjuntos

* Es el numero de elementos de un conjunto.

» |a notacion empleada para denotar la
cardinalidad de un conjunto P es:

e |P|, n(A), card(4), 0 #A.

= La notacibn mas comun de encontrar es |P|.
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Importantes

= Sean dos conjuntos Ay B:
e [AUB| =|A|+ |B| —|ANB|
e |AX B|=|A|"-|B|
o |0 =0

o jD(A)|=2|A|

e |A—B|=|A| —|ANBj

= Kg e lal=1sI- 14l
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Ejemplos

= Supodngase gque se tienen 6 PC’s con las
siguientes especificaciones:

Nuch)eCr:o i RAM 2Gb eELZfr?o inall:\;larl;(l)orr]ico
1 si si no
2 Si Si Si
3 no no no
4 no Si Si
5 no Si no
6 no Si Si
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Ejemplos

™ = Sean A4, 4, y 45 los conjuntos de
computadoras con RAM de 2Gb, con disco
externo y con raton inalambrico,
respectivamente.

o [A| =2, |A;] =5, |A3] =3
® |A1 ﬂA2| — 2, |A1 ﬂA3| — 1, |A2 ﬂA3| =3

o [A; NA; NA3| =

{
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