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Chemical bond

 Abstract

The chemical bond is the force that holds atoms
r'\ - together in a chemical compound. There are
= “different bonds between atoms such as ionic,

. covalent (polar, nonpolar, coordinated) and metal.

_w.  Moreover, there are others different interactions

~ between molecules such as hydrogen bonding and

Van der Walls forces. This document will show the

@ifferent chemical bonds and the properties of their
compounds.

e KEVWOde: chemical bond, ionic, covalent,
molecules, properties, compounds.
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Enlace Quimico

Es la fuerza responsable de la union estable
entre los iones 0 atomos gue forman un

compuesto quimico.
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Regla del octeto

Los atomos cuando se combinan
- van a ser estables cuando
. ! completen su ultimo  nivel
- energético con ocho electrones ya
sea que cedan, ganen O
compartan sus electrones de
valencia adquiriendo la
configuracion del gas noble mas

cercano que tienen.
Universidsd Auténoma del Ee’aoo!H»dalgo
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Clasificacion de los enlaces quimicos:

Enlaces entre atomos:
e Enlace idnico 0 electrovalente.
_.~—* Enlace covalente: no polar (puro u homopolar),
polar y coordinado o dativo.
e Enlace metdlico.

Enlaces intermoleculares o intramoleculares:
e Enlace por puente de hidrégeno.
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Enlace IO0nico ~
Se tiene este enlace cuando se une un metal con un no met@

Los metales ceden electrones formando cationes, los no metales
aceptan electrones formando aniones. Durante la transferencia de
electrones cada atomo completa su ultimo nivel energético con 8
electrones.

Les*tomos se mantienen unidos por la atraccién de cargas.

No se forman moléculas verdaderas, existe como un agregado de
aniones (iones negativos) y cationes (iones positivos).

Diferencia de electronegatividades entre los atomos que forman el
enlace debe ser de 1.7 Pauling o mayor.

El caracter idnico del enlace disminuye conforme los atomos que

forman el enlace se encuentran mas cercanos en su ubicacion en la
tabla periddica.

Ejemplos de compuestos que presentan enlage ignicosy I,IJ.E,EL";%,@
K20, BeCl2, etc. tm UNO
|
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Ejemplo .
Formacion del compuesto: LI F

Configuracion electronica:
;Li= 152 2s?
oF = 1s22s?2p°

El atomo de Li tiene 1 electron de valencia que le transfiere al
atomo de F que tiene 7 electrones de valencia. Durante la
transferencia de electrones se forman iones presentes y cada
atomo adquiere la configuracion electronica del gas noble mas
cercano.

Lilt = 152
Fl-= 152 2s? 2p°®
Lit* -

Los atomos de Li y F se mantienen unidos mediante la atraccion
de cargas.




Compuestos ionicos

« Se presentan en estado fisico de
agregacion solido y pueden se duros o

fragiles.

* Puntos de fusion y ebullicion altos.

 Fundidos o en disolucién acuosa son
conductores de la corriente eléctrica.

« Solubles en disolventes polares.

« La forma del cristal es geométrica

(cubica, hexagonal, etc.)

« Se forman redes cristalinas.

/ain]
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Enlace covalente no-polar i ,20
Se forma entre dos atomos iguales, con la misma
electronegatividad, la diferencia de electronegatividades es
cero.

Cada atomo aporta uno o mas electrones y los comparten.
Ejemplo:

En la_siguiente estructura de Lewis de la molécula H, se observa
como cada atomo de hidrégeno aporta su electrén de valencia y

‘ambos los comparten. Cada atomo de H adquiere la configuracion
electrdnica del He. H ( X ) H

Cuando los atomos que forman la

H_H molécula comparten un par de

electrones, el enlace quimico se

H puede representar mediante una
2 linea (enlace sencillo).

Otras moléculas que presentan este tipo de enlaces
son:

0,, N,, F,, Cl,, Br,, I,. l. A[H PREP

Univereidsd Auténoma del Estado de Hidalgo




20
~, &2
Ejemplo: @

En la estructura de Lewis de la molécula de oxigeno, los dos
atomos de oxigeno se unen y comparten 2 pares de
electrones de valencia y se forma un enlace doble. Cada

atomo de oxigeno completa su octeto.

0,
Q=0
0=0
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Propiedades de los compuestos que
presentan enlace covalente no polar:

e Moléculas diatomicas.
e Baja solubilidad en agua.

e No son conductores del calor y la
electricidad.

e Generalmente su estado fisico de
agregacion es gaseoso.

PREPA °
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Enlace covalente polar ~ A

* Los atomos que forman el enlace aportan un electrony
después comparten los electrones.

* Esta formado por elementos no metalicos.

* Debido a la diferencia de electronegatividades entre los
atomos que forman el enlace se forman polos en la molécula.

;},diferencia de electronegatividades es menor a 1.7 pauling.

Ejemplo:

En la molécula del acido clorhidrico, el atomo de H y de Cl aportan un
electron de valencia y ambos comparten el par de electrones. El atomo de
H y de Cl adquieren la configuracion electronica del gas noble mas cercano
que tienen. Los atomos de H y de Cl| tienen diferente valor de
elctronegatividad y se forman polos en la molécula.

_|_ —

HCI

Otros ejemplos compuestos que PREP
presentan este enlace. H,O, HF, HBr, etc LA[H
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Propiedades de los compuestos que
presentan enlace covalente polar:

e Compuestos que existen en los tres estados
~Fisicos de agregacion.
. B e Solubles en solventes polares.
. e En solucion acuosa son conductores de la
electricidad.
e Puntos de fusion y ebulliciéon bajos, pero
mas altos que los compuestos no polares.

PREPA °
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Se forma ente dos atomos diferentes, en este tipo
de enlace un atomo aporta el par de electrones y
el otro ofrece el espacio para que ahi se
_~&comoden los electrones.

~ Diferencia de electronegatividad entre los atomos
gue forman el enlace es menor a 1.7 Pauling.

Enlace covalente coordinado:

Ejemplos:

H, SO,, HNOj, H,CO,, etc.
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En el compuesto H,SO, el atomo de azufre es el que dona el par de
electrones y el oxigeno ofrece el orbital para que ahi se acomoden
los electrones. En |a siguiente estructura de Lewis se observa la
formacion del enlace covalente coordinado o dativo. Los atomos
de O y S completan su octeto.

O
_ H:O:5:0:H
:0:

Es usual representar el enlace covalente coordinado mediante
una flecha, la direccién de la flecha indica el atomo que dona el
par de electrones y el atomo que los recibe.

1
H-O-S-O-H

- %_ -
T
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Enlace metalico ~ rzao

* Lo presentan los metales como el Cu, Ag, Au, et. y las aleaciones: Cu-
Ag, Cu-Zn, etc.

* En los metales, cada atomo metalico estd unido a varios atomos
vecinos. Los electrones de enlace tienen relativa libertad para moverse
a través de toda la estructura tridimensional.

* Hoy se acepta que el enlace metdlico no es precisamente entre
&temos, sino un enlace entre cationes metélicos y sus electrones de

« valencia.

* El modelo mas sencillo para explicar este tipo de enlace propone un
ordenamiento de cationes en un “mar” de electrones de valencia.

* Los enlaces metalicos dan lugar a las propiedades
caracteristicas de los metales.

e e e
+ + + +.+

e ol ol ol o o LA[H PRE 6
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Enlace por puente de hidréogeno: D

Es la atraccion entre el hidrogeno y otro atomo de gran
electronegatividad. El proton de una molécula atrae hacia él un par de
electrones solitarios de un atomo como C, N, O, F, Cl, etc. de una
molécula proxima. Ejemplos: HCI, HF, proteinas, ADN, etc.

Existen 2 tipos de enlace por puente de hidrogeno.
» Intermolecular e intramolecular.

Intermolecular:

Si el puente se establece entre dos moléculas diferentes ya sea de la
misma o de diferente especie se le denomina enlace intermolecular, por
ejemplo la molécula de agua, el acido fluorhidrico etc.

Intramolecular:
Si se establece dentro de una misma molécula.

PREPA °

LA

Universdsd Autbnoma del Estado de Hidalgo




20

Enlace por puente de hidrégeno ‘w\fm
intermolecular

La linea punteada representa la interaccion por
puente de hidrégeno entre el atomo de
hidrégeno y el par de electrones solitarios del

atomo de oxigeno.
Uni d Autbi del E d-HidaJ
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Enlace por puente de hidrégeno ~
intramolecular N1-Hleee(01=C9

Ci3

nl

Ol

U N4

Figura 1. Estructura de difraccion de rayos-X del
tetraclorozincato de amino-amidas .}

1. Avila-Montiel, C., Tapia-Benavides, A.R.; Falcén-Ledn, M.; Ariza-
Castolo, A.; Tlahuext, H.; Tlahuextl, M.; J. Mol. Struc., 2015, 1100, 338-
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