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Abstract
This presentation is a part of the course “Biochemistry” imparted in the
Academic Area of Medicine, Institute of Health Sciences at the Autonomous
University of the State of Hidalgo. Period January - June 2012.
The study of reaction rates and how they change in response to changes in

experimental parameters in known as Kinetics.
-Kinetics is that branch of enzymology that deals with the factors that affect
the rate of enzyme catalysed reactions.

Key words: enzyme, Kinetic, km, kcat.
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Resumen
Esta presentacién es parte del curso de “Bioquimica” impartida en el Area
Académica de Medicina, Instituto de Ciencias de la Salud-UAEH en Julio-
Diciembre 2012.
El estudio de las velocidades de reaccidn y la forma en que cambiar en respuesta
a cambios en los parametros experimentales en conocido como Cinética.
-Cinética es la rama de la enzimologia que se ocupa de los factores que afectan
la tasa de reacciones enzimaticas catalizadas.

Palabras Clave: Enzimas, cinética, km, kcat.
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ENZIMAS

El sitio activo es lugar
de union del sustrato a
la enzima y donde
se lleva a cabo la
catalisis. La
especificidad del
sustrato depende del
tamano, estructura,
cargas, polaridad
caracter hidrofobo.
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Especificidad Enzimatica
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Cambio conformacional inducido por la glucosa en la
hexocinasa

(b) After glucose binding
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Las enzimas son estereoespecificas porque forman
varias interacciones entre aminoacidos del sitio
activo y los distintos grupos del sustrato.
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MECANISMO DE CATALISIS



Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo k@

Instituto de Ciencias de la Salud i d o b Sk

: iry

. ’Hh ¢
Leonor Michaelis Maud Manten
1875-15449 1879- 1560



Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo

n-c—-unib

Instituto de Ciencias de la Salud

{ Gentrﬂ activo

.:::»

Produtos
Substrato ‘

= =

k,

E+SZESE’*E+P

——

Union del sustrato Etapa catalitica



Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo k@
Instituto de Ciencias de la Salud e ok

Reaction profile for enzymatic and nonenzymatic reactions
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CINETICA ENZIMATICA

La cinética enzimatica estudia la velocidad de
las reacciones catalizadas por enzimas. Estos
estudios proporcionan informacioén directa
acerca del mecanismo de la reaccién catalitica y
de la especifidad del enzimas
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CINETICA ENZIMATICA

Los factores que afectan la actividad
enzimatica son:
Concentracion de enzima

Concentracion de sustrato

. pH
. Temperatura
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Increase of product concentration with time for
four different amounts of enzyme.
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Equilibrium
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Vmax:

Se alcanza cuando E esta saturada con sustrato
Permite calcular n? de recambio
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Representacion Lineweaver-Burk
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TABLE 8.6 Maximum turnover
numbers of some enzymes

Turnover
number

(per
Enzyme second)

Carbonic anhydrase 600,000

3-Ketosteroid 280,000
isomerase
Acetylcholinesterase 25,000
Penicillinase 2,000
L.actate 1,000
dehydrogenase
Chymotrypsin 100
DNA polymerase I 15
Tryptophan synthetase 2

Lysozyme 0.5




Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo k@
Instituto de Ciencias de la Salud e ok

Enzyme Reaction Catalyzed Kpg (mol/L) k(51D koo g [(mol/L) 1571
H

Chymotrypsin Ac-Phe-Ala —> Ac-Phe + Ala L5 %1072 0.14 9.3

H,O
Pepsin Phe-Gly === Phe + Gly 3 X 1074 0.5 1.7 107
Tyrosyl-tRNA synthetase Tyrosine + tRNA — tyrosyl-tRNA g x 1074 7.6 8.4 3 10°
Ribonuclease Cytidine2', 3 "  cytidine 3'- 7.9 % 1073 79x 107 1.0 %108

cyclic phosphate phosphate

Carbonic anhydrase HCO;~ + HY — H,0 + CO, 2671071 4 % 10° 1.5 107

HyO

Fumarase Fumnarate —> malate 5w 107 8 = 107 1.6 % 108
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