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Abstract

This presentation is a part of the curse “Genetic’ imparted in the
Medicin Academic Area, Health Sciences Institute of the Universidad
Auténoma del Estado de Hidalgo January — June 2011
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Resumen

La presentacién es parte del curso de “Genética” impartido en el Area
Académica de Medicina del Instituto de Ciencias de la Salud de la
Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo.

Enero — junio 2011
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Generalidades de la materia

El objetivo de la materia es que el alumno comprenda la
importancia de los topicos presentados en la asignatura como
parte del desarrollo de su vida profesional, siendo capaz de
utilizarla como herramienta para la comprensiéon de la
etiologia, signos y sintomas, técnicas del diagndstico, el
tratamiento y prondstico de las patologias humanas de origen
genético.
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CICLO CELULAR

éQué es?

Es un ciclo de crecimiento y
reproduccion asexual, en células
eucarioticas.



éQué ocurre?

En dos fases principales, la interfase y la divisidon celular
mitotica.

Durante la interfase, la célula toma nutrimentos de su
ambiente, crece y duplica su ADN que mas tarde
formara a los cromosomas.

La interfase consta de 3 subfases:
G1(primera fase de intervalo o de crecimiento),
S (sintesis de ADN) y
G2 (segunda fase de intervalo o de crecimiento).
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INTERFASE
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Cada célula tiene dos copias de un gen para una caracteristica.

Se caracteriza porque:
* Comienza la biosintesis de los materiales (ARN y proteinas).
e El tiempo de duracion es muy diferente de unas células a otras.
— Hay células que pueden mantenerse en esta fase dias e incluso anos.

e Cuando las células se detienen en esta fase, se denomina punto R o punto
de restriccion.

Esta fase es la mas variable y puede desaparecer en las células de
crecimiento muy rapido como en las embrionarias o bien tener un periodo
muy largo.
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En algunas células, el ciclo celular se
detiene en fase GOy no en G1.

Este hecho es debido a que las
células no estan preparadas para
la replicacion del ADN, ya que no
contienen las moléculas
necesarias que permiten a la
célula continuar su ciclo
proliferativo.

En estos casos se dice que la célula
esta en estado quiescente o GO.
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FASE S

Tras la fase G1 comienza la fase S, en la cual:

* Tiene lugar la sintesis y replicacion del ADN.

* Para que se inicie dicha sintesis, es necesaria la duplicacion del centriolo o
del cuerpo polar del huso.

* Finaliza cuando el contenido del ADN se ha duplicado y los futuros
cromosomas se han replicado. Cada cromosoma estara constituido ahora
por dos cromatidas hermanas idénticas durante la mitosis.
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DUPLICACION DE ADN

Para producir células hijas sanas, la divisidon celular debe garantizar que cada célula hija reciba
una copia de toda la informacidon genética de la célula madre. En consecuencia, en una etapa
temprana de la divisidn celular, la célula parental debe sintetizar dos copias exactas de su
ADN, proceso que se conoce como replicacién de ADN.

Adenina (&) Citosina(C)

ADN DE LA CELULA HIJA 1
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La sintesis de ADN sin embargo es semiconservativa, es decir, cada célula hija recibe
una hebra de ADN de la célula parental y otra que se produce nueva.

La sintesis de ADN requiere ademas, de varias moléculas, como la enzima ADN
polimerasa.
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Esquema que ilustra los componentes y la forma de sintetizar ADN
Esquema de la replicacion semiconservativa del ADN
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FASE G2

Es la fase premitdtica y sucede cuando finaliza la fase S de sintesis.
Se caracteriza por:
e Existir biosintesis de moléculas diversas.

* Preparar a las células para la mitosis, debido a |la existencia de factores que
no aparecen en las otras fases intermedias.

e Al final de la misma se origina la desintegracion de la envoltura nuclear.
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Trasformaciones del cromosoma durante el ciclo celular.
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MITOSIS

Es el proceso por el cual las células eucariontes distribuyen
equitativamente entre las células hijas los cromosomas y los organulos
citoplasmaticos, asegurando que cualquier tipo de célula con su genoma,
alterado o no, se transmita y perpetle en una poblacion celular.

Durante este proceso ha de existir una division del nucleo (cariocinesis) y
del citoplasma (citocinesis).
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Fases de |la Mitosis
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Interfase Profase
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Células en diversos estadios de la division en el apice de la raiz de cebolla.
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Profase.

La cromatina en el nucleo comienza a
condensarse y se vuelve visible en el
microscopio Optico como cromosomas.
El nucleolo se desintegra. Los centriolos
comienzan a moverse a polos opuestos
de la célula y fibras se extienden desde
los centromeros. Algunas fibras cruzan
la célula para formar el huso mitadtico.
Se detiene la actividad de los genes.




Prometafase.

La membrana nuclear se disuelve,
marcando el comienzo de la
prometafase. Las proteinas de
adhieren a los centromeros creando
los cinetocoros. Los microtubulos se
adhieren a los cinetocoros y los
cromosomas comienzan a moverse
pero no estan en el ecuador.
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Metafase

e Fibras del huso alinean los
cromosomas a lo largo del sitio en
donde se encontraba el nucleo
celular. Esta linea es referida
como, el plato de la metafase. Esta
organizacion ayuda a asegurar que
en la préxima fase, cuando los
cromosomas se separan, cada
nuevo nucleo recibira una copia de
cada cromosoma.
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Anafase

* Los pares de cromosomas se
separan en los cinetocoros y se
mueven a lados opuestos de la
célula. ElI  movimiento es el
resultado de una combinacion del
movimiento del cinetocoro a lo
largo de los microtubulos del
huso y la interaccion fisica de los
microtubulos polares.




Telofase

Los cromatidos llegan a los polos
opuestos de la célula, y nuevas
membranas se forman alrededor de
los nucleos hijos. Los cromosomas se
dispersan y ya no son visibles bajo el
microscopio Optico. Las fibras del
huso se dispersan, y la citocinesis o |la
particion de la célula puede comenzar
también durante esta etapa.
Comienza de nuevo la actividad de los
genes.

Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo

Instituto de Ciencias de la Salud




Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo

L Instituto de Ciencias de la Salud —n—
Citocinesis

* En células animales, la citocinesis
ocurre cuando un anillo fibroso
compuesto de una proteina llamada
actina, alrededor del centro de la
célula se contrae pellizcando la célula
en dos células hijas, cada una con su
nucleo. En células vegetales, la pared
rigida requiere que un placa celular
sea sintetizada entre las dos células
hijas.
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PUNTOS DE REGULACION

UTEAN \
cyclin
|

cyclin-dependent
kinase
(Cdk)

ALTO

Los elementos claves de la regulacion del ciclo son
las ciclinas y las cinasas dependientes de ciclinas
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Ciclinas regulacionen G1 - S
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Ciclinas regulacion S - M
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Esquema Resumen Regulacion
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Premio Nobel 2001

photo!: Rall Pettersson

Leland H. R. TlmOthV (T|m) PauI M. Nurse
Hartwell Hunt
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http://www.nobel.se/medicine/laureates/2001/index.html
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