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Maximos y Minimos por segunda
derivada
Resumen

Determinar el cambio de la pendiente de una funcién en
sus puntos de inflexion, es de suma importancia, para
saber si se tiene un maximo o un minimo. Para ello,
existen diferentes métodos, como el criterio de segunda
derivada. Asi cuando la funcion es evaluada en sus
valores criticos, si el valor es mayor a cero (positivo),
entonces se tiene un minimo y cuando es menor a cero
(negativo) se tendrd un maximo.

Palabras clave: Variables, criterio de segunda derivada, méximo,
minimo.




Maximum and Minimum by second
derivative criteria
Abstracts

Determining the change of the slope of a function in its
points of inflection performs supreme importance in order
to know if a maximum or a minimum is had.

There are different methods to this effect, as the criterion
of the second derivative. Thus when the function is
evaluated in its critical values, if the value is higher than
zero (positive) a minimum is had and when it is less than
zero (negative), a maximum will be had.

eywords: Variables, criterion of the second derivative, maximum,
minimum.




Objetivo General

Desarrollar capacidades para el andlisis,
estudio, interpretacion y pronéstico del
comportamiento de las wvariables del
mercado internacional, mediante el
empleo de las herramientas de
matematicas basicas que permita la toma
de decisiones oportunamente de acuerdo
a los objetivos preestablecidos.



Objetivo especifico

Desarrollar la capacidad de predecir
tendencias de wvariacion, maximos vy
minimos de las variables del mercado
internacional, a través de métodos
matematicos adecuados, que permitan
una mejor planeacidon del mercado.



Maximos y Minimos de una funcion

Para una funcibn de costos, ganancias,
exportaciones, importaciones, entre otras, es
importante determinar aquellos puntos de inflexion
en donde la tendencia de una funcién cambia:

1# Cuando esta funcion pasa de creciente a
decreciente se tiene un MAXIMO.

ﬁCuando esta funcién pasa de decreciente a
creciente se tiene un MINIMO.




Métodos para determinar Maximos y
Minimos
% Primera derivada: Se determina por la asignacion
de un valor inferior y otro superior para cada uno de

los valores criticos para ver su sentido de cambio en la
primera derivada.

1$8egllmlc| derivada: Se determina por el valor que
asume la sustitucion de los valores criticos en la
segunda derivada.




Procedimiento para la determinacion de
Maximos y Minimos por segunda derivada

~§ Paso 1: Se obtiene la primera derivada de la funcion [f (x)].

? Paso 2: Se iguala a cero la primera derivada, obteniendo la
olucién de la funcién (valores criticos) [f (x)=0; X,, X,, ..., X_].

? Paso 3: Se obtiene la segunda derivada de la funcién [f " (x)].

% Paso 4: Se sustituyen los valores criticos en la segunda derivada
para determinar si hay un maximo o minimo basado en este
criterio

# Paso 5: Se Grafica obteniendo los Puntos criticos a través de la
sustitucion de los valores criticos en la funcion original.




Criterio de Maximos y Minimos por segunda
derivada

Si el valor critico sustituido en la segunda
derivada es mayor gue cero:

f°(x) >0 MAXIMO

Si el valor critico sustituido en la segunda
derivada es menor gue cero:

f°(x) <0 MINIMO




EJIEMPLO
Se ha establecido que las utilidades U (expresado en

billones de délares) por la venta de un producto en un
mercado geograficamente definido, estd en funciéon del
volumen de las exportaciones' “x” hacia este pais, de
acuerdo a la siguiente funcion:

U(X)= 4 + 9x -6x2 +x3 (Granville, 2017: 69)

Ordenado: Ux)= X2 -6X2+9X + 4

v Cifra dada en miles de millones



Por el criterio de segunda
derivada. Determine:

% El volumen maximo y minimo por concepto
de exportaciones, que se puede alcanzar
hacia este mercado, de ser posible.

? El nivel de utilidades méaximo y minimo
posible.

% Realice el grafico.




Procedimiento de Solucion:
Paso 1: U (x)=3X>-12X+9

Paso 2: 3X2-12X+9=0
Resolviendo la ecuacion cuadratica por el método que prefiera* se obtiene
la solucion:

X=3 X,=1 (valores criticos)
Paso 3: U™"(x)= 6X -12

Paso4: U " (1)=6 (1) -12 = 6-12 = =6 Se tiene un Mdximo
U~ (3)=6 (3) -12 =18-12 = +6 Se tiene un Minimo

* Factorizacion, formula general o completando Trinomio Cuadrado Perfecto




Respuestas:
Respuesta 1:

El volumen de exportaciones que maximiza el nivel de utilidades es

de 1 mil millones de unidades.

El volumen de exportaciones que minimiza el nivel de utilidades es
de 3 mil millones de unidades.

Paso 5: Puntos criticos (Respuesta 2):
Utilidades méaximas: U(®)= X3 -6X2+9X +4 = (1)3-6(1)2+9(1) +4 =
8 billones de délares Punto critico (1, 8)

Utilidades minimas: U(3)= X3 -6X2 + 9X + 4 = (3)3 -6(3)2 + 9(3) + 4=

*3,)3 4 billones de délares Punto critico (3, 4)



Grafica:

Grafica 1. Utilidades por concepto de exportaciones
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Fuente: Elaboracion propia con base a tabulacion de datos de la funcion original.
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