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UNIVERSIDAD AUTONOMADEL ESTADO DE HIDALGO
INSTITUTO DE CIENCIAS BASICAS EINGENIERIA

OBJETIVO DE LA UNIDAD: Proporcionar al estudiante los conceptos basicos sobre el analisis
quimico y la quimica analitica, asi mismo conocera y aplicara los conocimientos fundamentales
para la preparacion de soluciones en diferentes formas de concentracion

TEMAS, SUBTEMAS y TOPICOS OBJETIVO DELTEMA ESTRATEGIAS DE ENSERANZA TECNICAS/PRODUCTOS

UNIDAD |

Concepto de quimica analitica y analisis

quimico > >Exposicion/Presentacion de los

ASpeCtOS . ” aspectos generales. > >Formulacion
proceso analitico

de preguntas/ creatividad, curiosidad

generales T Conocer los conceptos basicos sobre y pensamiento critico.
€ Quimica Campo deaccién de la quimica analitica la quimica analitica y su diferencia >> Organizadores previos =>=Discusion/reflexion, exponer
de Ia | m  analiticay con el analisis quimico. Asimismo, ~>Organizadores gréficos. puntos de vista, escuchar argumentos
Q r . a  analisis Objetivos y divisiones dela quimica reconocer larelevancia de la ~>Preguntas intercaladas ajenos y refutar. >>Uso del
uimica quimico analitica disciplina dentro del area de la periddico/busqueda deinformacion,
Anall'tica 1 - — quimica y en la sociedad en general conocimiento del impacto dela
y k Tendencias actua]es dela quimica asignatura en la sociedad. >> Estudio
” i -
Analisis analitica de casos/acercar al ambiente

académico una realidad concreta.

Quimico Fuentes bibliograficas

P . . =>>Exposicion/Presentacion delos
Clasificacidn de disoluciones p

T aspectos generales.

L. ==Problemas/capacidad de analisis
© Preparacion »> Aprendizaje basado en toma de desigiones =>>Tarea !
m . Unidades de concentracion de soluciones Distinguir las diferentes unidades de problemas. >>Preguntas dirigida/autodida;ctismo
a4 soluciones (formalidad, molaridad, normalidad, expresion dela concentracion y intercaladas. >>Organizadores ==Laboratorio/Promover destrezas

molalidad, porcentajep/p y p/v.ppm} realizar los calculos necesarios para graficos - . - .
lauier tino de disolucié organizativas, creativas manipulativas
reparar cualquier tipo de disolucidn L
2 prep q p y de comunicacion.
Diluciones
Fuentes y clasificacidn de errores
i T ==Exposicion/Presentacion delos
Tratamiento estadistico de errores p

T aleatorios aspectos generales.

. =>>Problemas/capacidad de analisis y

€ Errory . . . == Aprendizaje basado en L
. Propagacién de errores Identificar y aplicar las diferentes toma de desiciones. >>Tarea
m tratamiento pag . e problemas. == Preguntas s . .
de datos herramientas estadisticas utiles para intercaladas. >>Oreanizadores dirigida/autodidactismo.
a analiticos Precision, exactitud eintervalo de el analisis de datos analiticos .réficosg ==Laboratorio/Promover destrezas
confianza g organizativas, creativas manipulativas
de comunicacién.
3 Rechazo de valores ¥

Cifras significativas y redondeo




UNIVERSIDAD AUTONOMADEL ESTADO DE HIDALGO
INSTITUTO DE CIENCIAS BASICAS EINGENIERIA

OBJETIVO DE LA UNIDAD: ElI alumno conocera y aprendera los fundamentos tedricos del

equilibrio quimico, mismos que aplicara en los diferentes tipos de reacciones como son: acido-

base, precipitacion, oxido reduccion y complejometria. Aplicara en diferentes sistemas en

equilibrio el principio de Le Chatelier. Realizara diferentes calculos estequiométricos en
—__diferentes reacciones.

UNI DAD II TEMAS, SUBTEMAS y TOPICOS OBJETIVO DELTEM A ESTRATEGIAS DE ENSENANZA TECNICAS/PRODUCTOS
Definicidn del estado de equilibrio >>Exposicion/Presentacion de
quimico los aspectos generales.
E 'I'b : La constante termodinamica de >>Formulacién de
qU| IDrio equilibrio pr.egl.mtas/creatiuit!ad,
Quimico T Desviaciones delaidealidad (fuerza ,c.ur|05|dat! ¥ pe.n,samlent.o,
e Conceptos iénica, actividad, coeficientes de critico. >>Discusion/reflexion,
basicos de actividad) Analizar el concepto de equilibrio >> Organizadores previos >> exponer puntos de vista,
m equilibrio quimico y descubrir los factores  Organizadores graficos >>Preguntas escuchar argumentos ajenosy
d quimico o quele afectan intercaladas refutar.
q Fa.ct(?rv..es que afectan .el equilibrio >>Problemas/capacidad de
1 (Prmap.lo dele Ch.a,teller, Efecto de analisis y toma de desiciones.
los cambios de presion, te:mperatura Y >>Laboratorio/Promover
con.c:anFraaon de esp.e,aes sobreel destrezas organizativas,
equilibrio, Ley de accidn de masas) creativas manipulativas y de
comunicacion.
Estequiometria y balance de ; ;
q . Y o > >Exposicion/Presentacion de
reacciones quimicas
los aspectos generales. =
Tabla de variacion de cantidades >Formulacién de
. reguntas/creatividad,
T molares Resolver problemas relacionados P . g. / .
L. con el calculo de concentraciones curiosidad y pensamiento
e . B Grado de avance de una reaccion o . >> Aprendizaje basado en problemas critico. >>Discusién/reflexion,
Estequiometriay al equilibrio para diferentes . .
m A — . . => Preguntas intercaladas >> exponer puntos de vista,
calculos de Concepto de cuantitatividad de una problemas eidentificar los . o . .
a L L. L. . . Organizadores graficos >>Aprendizaje escuchar argumentos ajenosy
equilibrio reaccidn {Relacién de la dependencia parametros que afectan la .
A o . colaborativo refutar. >>Tarea
con la constante de equilibrio, cuantitatividad delas reacciones L . .
L. R o dirigida/autodidactismo.
2 relacion y dependencia con el exceso quimicas. .
i ==Laboratorio/Promover
dereactivo -
) destrezas organizativas,
- creativas manipulativas y de
Ley de Hess y cambio de base de comunicacion.
equilibrio




UNIDAD lll

Equilibrio
acido-base en
medio acuoso

UNIVERSIDAD AUTONOMADEL ESTADO DE HIDALGO
INSTITUTO DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA

OBJETIVO DE LA UNIDAD: Proporcionar los aspectos fundamentales de la teoria acido-base que
le permitira al alumno realizar calculos de pH de soluciones acidas y basicas. Construira e
interpretara los diagramas lineales de zonas de predominio (DLZP) , diagramas de distribucion de
especie (DDE) y escalas de prediccion de reacciones(EPR) para sistemas mono y polipréticos.

TEMAS, SUBTEMAS y TOPICOS CQBJETIVO DEL TEMA

ESTRATEGIAS DEENSERIANZA

TECNICAS/PRODUCTOS

Definiciande dcidosy bases

Equilibrio acido base

Autoprotdlisis del agua

Constantes de equilibrio asociadas asistemas acido
base (Ka, Kby K )

»=Exposicion/Presentacion de los aspectos
generales =>Formulacidn de
preguntas/creatividad, curiosidady

T Reconocer e interpretar el concepto
= conceptode pr de acidosy bases en quimica. Deducir ==Preguntas intercaladas. >>0Organizadores D e
. . . s . E i Alisi
m Sistemas Escalade acidez y aplicar las formulas matematicas g . . & . M‘kapac'dadde ana“s'svtoma
= monopréticos ecesarias parala pradiccion delpH de graficos. =>0Organizadores previos de desiciones »>Laboratorio/Promaover
n . . o :
P Ecuacian de Henderson Hasselbach . .p p . P =>Aprendizaje colaborativo. destrezas organizativas, creativas
disoluciones de acidos y basesen manipulativasy de comunicacién, =>Tared
1 Diagramas de zonas de predominio { DLZP) sistemas monoprotices. dirigida/autodidactisme. >>Lluviade
Diagramas de distribucian de espedies{ DDE} ideas/Recabar informacion pararesolver
problemas.
Fuerzay estabilidad de acidosy bases
Calculosde pHiFarmulagenearal; férmulas
simplificadas basadasen el criterio de fuerza; efecto
dela_&uaenloscélculosde pHi
Poliacidosy polibases .
==Formulacién de preguntas/creatividad,
curiosidady pensamiento critico. >>LLuvig
T . . ) de ideas/Recabarinformacidn parare sohen
- Diagramas de distribucién para siste mas polipréticos n?;‘il;:;.g;gl::gelE:::i::m:rl:sla >>Aprendizaje basade en problemas. problemas. >>Discus.iég,-'ref|exi6n,
m Sistemas - arlas p: >>Preguntasintercaladas. >>Organizadores ~ =*PoN&r puntos de vista, escuchar
lioroti prediccion delpH de disoluciones de i oy dizai laborati argumentos ajencsy refutar.
@ poliprotices . lineslesd d demini jcidosy bases ensistemas gratices. pren Iza,Jew aborativo. ==Problemas/capacidad de analisisy toma
Diagramas inealesda zor;.as 1= predominiopara polipréticos. >>Analogias. de desiciones =>Laboratorio/Promaover
2 sistemas polipréticos destrezas organizativas, creativas
manipulativasy de comunicacion. =>Tareg
dirigida/aute didacismo.
Anfolitos
Conceptosde reaccdn e interaccién quimica >Farmulacién de preguntas/creatividad,
curiosidady pensamiento critico. >>LLuvig
de ideas/Recabarinformacidn parare sohen
T Escalade prediccidnde reacciones problemas. =>Discusidn/reflexidn,
e Analizary resolver problemas ==Aprendizaje basado en problemas. EXponer P“”tOSdef"'iSta-“‘“‘hZ'_ 4
. .. . . . E
m Mezcasde ) complejos de condiciones alequilibrio =>Preguntasintercaladas. >>0rgan|:{at:h}resargume"“:osajerw's"'r_e utar. >> Estudio def
scid bases Balanceo de reacciones acido base d dicién de pH las d i oy dizai laborati casos/acercaral ambiente acadamicouna
a  acidosy ydepre lcu'}n. e pH para mezclas de graficos. pren lza'Jecoa orativo. | ..lidad concreta. >>Problemas/capacidad
acidosy bases >>Analogias. de andlisisytomade desiciones.
3 ==Laboratorio/Promaver destrezas

Calculo de pH en mezdas multicompone nte s (Mezdas
reaccionantesy mezclasno reaccionantes)

organizativas, creativasmanipulativasy de
comunicacién. =>Tarea

dirigida/aute didacismo.




UNIVERSIDAD AUTONOMADEL ESTADO DE HIDALGO
INSTITUTO DE CIENCIAS BASICAS EINGENIERIA

OBJETIVO DE LA UNIDAD: El estudiante adquirira los aspectos fundamentales sobre la titulacion
acido-base. Sera capaz de construir diferentes tipos de curvas de valoracion acido-base. Aplicara
sus conocimientos en la resolucion de problemas reales. Realizara la estandarizacion de
soluciones acidas y basicas.

U N I DAD IV TEMAS, SUBTEMAS y TOPICOS CQBJETIVO DEL TEMA ESTRATEGIAS DEENSERIANZA TECNICAS/PRODUCTOS

Definicione sy tipos de valoracion acido-hase Reconocer e interpretar el concepto ==Exposicén/Presentacion de losaspectos
P P generales =>Formulacidn de

Conceptos de volumetrias. Aplicarlas férmulas >>Aprendizajebasado enproblemas.  preguntas/ereatividad, curicsidady pensamisnta
basicos sobre Contrucciénde curvasde valoracion matematicas necesarias parala ==Preguntas intercaladas. critico. »>Problemas/capacidad de analisisy
volumetria acido elaboracion de curvas de valoracién ==0rganizadores graficos. tomade desiciones. ==Laboratorio/Promaover

Teoria de la

w I m -

. 'V L. N ) ; - - . .
tltulac.on base de acidos y bases ensistemas monoy ==0rganizadores previos, destrezas organizativas, creativas manipulativas

acido-base

Efecto de laconcentracidn sobre |a cuartitatividad
de lareacciénde valoracidn

yde comunicacién. >>Tarea

olipréticos.
polip dirigida/aute didacismo.

=

Deteccion colorimétrica del puntode final en las
volumetrias acide-base {(Indicadores acide-base,
mecanismao, seleccién delindicador, determinacién
delerror delindicador)

»=Exposicion/Presentacion de los aspectos
generales =>Formulacidn de
preguntas/creatividad, curiosidady pensamiento
critico. >=Discusién/reflexién, exponer puntos
Deteccion instrumental del punto de final en las Diferenciarlos métodos parala de vista, escuchar argumentos ajenosy refutar.
del tofinal volumetrias dcide-base (Potenciometria, determinacién delpuntofinalen ==Aprendizaje basado enproblemas. =» Uso del periddico-revistas/bisqueda de
glpuntotinaten conductimetria, fotometria) volumetrias dcido-base y seleccionar >>Organizadores graficos. >>Resimenes. informacién, conacimiento delimpacto dela
\‘:G_lumEt”as Evaluacion del punte final envelumetriasacide-base v ysar el métodoidéneoseginel >>Analogias. asignaturaen lasociedad.
acido-base. por métodos grficos (Método de latangente, roblema aresolver ==Proble mas/capacidad de analisisy tomade
método del circulo) P ’ desiciones. =>Laboratorio/Promover destrezas)

. ; P organizativas, creativasmanipulativasy de
Evaluacian del punto final envolumetrias acido-base g R P ¥
comunicacién. =>Tarea

porMétodos nun;e:laclzzg\épr:gt:ﬁuones de Fortuin, dirigida/auto didactismo.

Determinacién

w I m -

(%]

»=Exposicion/Presentacion de los aspectos
generales =>Formulacidn de
preguntas/creatividad, curiosidady pensamiento
Identificary seleccionar el patrén critico. :]:\-LLuviabdle ideas.-‘ReDc.abar.ipforrr;laci.t?n
_ . : : : pararesolverproblemas. =>>Discusion/reflexion
Patrones secundarios paraacidosy bases pr’IETWZir’IG ° secundz.anay el ==Aprendizaje basado enproblemas. exponer puntosdevista, escuchar argumentos
procedimiento conveniente parala

o . - ==Preguntasintercaladas. >>Analogias.  ajenosyrefutar. >>Problemas/capacidadde
estandarizacion de una diselucién andlisisy tomade desicionas.

jcida o basica. ==Laboratorio/Promover destrezas
Procedimientos generales paralae standarizacion de organizativas, creativasmanipulativasy de

disolucione sacidasy basicas comunicacion. >>Tares
dirigida/aute didacismo.

Patronesprimarios paraacidosy bases

Estandarizacion
de soluciones.

w I m -

[

==Discusion/reflexién, exponer puntosde vista,
escucharargumentos ajenosy refutar. >> Uso
delperiddice-revistas/bisque da de informacian
conocimiento delimpacto de laasignaturaen la

Aplicaciones de o L lustrary demostrarla aplicacién de ==Aprendizaje basado enproblemas. saciedad. == Estudio de casos/acercar al

. Aplicacionesde lasvolumetrias acido-hase parala N . o X — -

las volumetrias - L las volumetrias dcido-base parala  =>Preguntasintercaladas. =>Aprendizaje  ambients acadamicounarealidad concreta.
A resolucién de problemas practicos L. o . 3 -
acido-base resolucion de problemas practicos colaborative. >>Resimenes. >>Problemas/capacidad de analisisy tomade
desiciones. =>Laboratorio/Promover destrezas
organizativas, creativasmanipulativasy de

comunicacién. =>Tarea

dirigida/aute didacismo.

w I m -

[




UNIVERSIDAD AUTONOMADEL ESTADO DE HIDALGO
INSTITUTO DE CIENCIAS BASICAS EINGENIERIA

OBJETIVO DE LA UNIDAD: El alumno conocera y comprendera el funcionamiento de las soluciones
amortiguadoras de pH y sera capaz de aplicarlos para la preparacion de dichas soluciones.
Conocera la importancia y aplicacion de las mismas. Proporcionar al alumno los elementos
necesarios para la comprension de los equilibrios acido-base en medio no acuoso.

UNI DAD V TEMAS, SUBTEMAS y TOPICOS OBJETIVO DELTEMA ESTRATEGIAS DE ENSERANZA TECNICAS/PRODUCTOS

Definicidn, propiedades y utilidad de
Otl’as las soluciones amortiguadoras >>Exposicion/Presentacion delos

aspectos generales. >>Formulacién
aplicaciones

Capacidad arr.lf)rtiguadora. Efecto de gyeplicar el funcionamiento de una >=Aprendizaje basado en
la concentraciény dela temperatura  gisolucién amortiguadora y problemas. >>Preguntas
preparar diferentes buffers. intercaladas.

Disoluciones
amortiguadoras

de preguntas/ creatividad, curiosidad
y pensamiento critico.
de Ios >>Problemas/capacidad de analisis |
- . toma de desiciones.
equ‘llbrlos >>Laboratorio/Promover destrezas
écido base I 1 Preparacion de soluciones organizativas, creativas

amortiguadoras (a partir de mezcla manipulativas y de comunicacion.
de sales o una sal; de sistemas >>Tarea dirigida/autodidactismo.

monoproticos o polipréticos)

Efecto del disolvente sobrelos

equilibrios acido-bhase L L.
=>>Exposicion/Presentacion delos

aspectos generales. >>Formulacién

Definicidn del concepto de pH en

R de preguntas/creatividad, curiosidad
sistemas no acuosos
o y pensamiento critico.
m Equilibrios acido- pqcala de acidez en disolventesno ~ Conocer los fundamentos y las =>>0rganizadores graficos. >>Problemas/capacidad de analisis |
hase en medio no ACU050S aplicaciones de los equilibrios =>>0rganizadores previos. toma de desiciones. >>Tarea
a . . h . - . .
acuoso e - — acido-base en medio no acuoso. >>Restimenes. >>Analogias.  dirigida/autodidactismo. >>Uso del
Fuerza de acidos y bases (influencia g _g_); istas/bu dade |
. periddico-revistas/busqueda de
del disolventey dela constante - — 1 q
2 dieléctrica) informacidn, conocimiento del
- 4l eaullibrio add impacto dela asignatura en la
Aplicaciones del equilibrio acido- sociedad.

hase en medios no acuosos
{volumetrias no acuosas)




