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Modelado

® Una BD puede ser modelada como:
Una coleccion de entidades

Relaciones entre entidades
® Una entidad es un objeto que existe y es distinguible de otros objetos.

Ejemplo: una persona especifica, una empresa, un evento
®m Las entidades tienen atributos
Ejemplo: las personas tienen nombres y direcciones

B Unconjunto entidades es una serie de entidades del mismo tipo que
comparte las mismas propiedades.

Ejemplo: conjunto de todas las personas, compaiiias, arboles, dias
festivos
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conjunto ae entiaades ciiente y prestamo

_‘L (customer and loan)
o customer_id customer_ customer_ customer_ loan_ amount
name street city number
321-12-3123 |Jones Main | Harrison L-17 | 1000
019-28-3746 |Smith INlriin iEere L-23 | 2000
6/7-69-9011 [Flayes [ Mam | Flarmson L5l 1500
555-55-5555 [Jackson | Dupont|Woodside L-14 | 1500
244-66-8800 |Curry North |Rye Lol =0
963-96-3963 |Williams| Nassau | Princeton L-11| 900
335-57-7991 |Adams | Spring | Pittsfield L-16| 1300
customer logn
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é_ Conjuntos de Relaciones

B Unarelacion es una asociacion entre varias entidades.
Ejemplo:

Hayes depositor A-102
entidad cliente relacion entidad cuenta

B Unconjunto de relaciones es una relacion matematica con n> 2
entidades, cada una tomada de un conjunto de entidades (E; E,)

{(e, e, ...€) €, €Ej,e,€ E, ..., € E}

donde (e,, e,, ..., €,) €S una relacion
Ejemplo:
(Hayes, A-102) € depositor
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‘L‘ Conjunto de relaciones prestatario

321-12-3123 | Jones Main Harrison L-17 {1000

019-28-3746 | Smith North | Rye L-23 {2000

N/
677-89-9011 | Hayes Main Harrison L-15 | 1500

555-55-5555 | Jackson | Dupont | Woodside /\ L-14 | 1500

il ) Sl

244-66-8800 | Curry North | Rye

063-96-3963 |Williams | Nassau | Princeton F] S~ L-11 | 900

335-57-7991 | Adams | Spring | Pittsfield L-16 | 1300

customer loan
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Conjuntos de Relaciones (Cont.)

® Una relacion puede también tener atributos denominados atributos
descriptivos.

m Considerese el conjunto de relaciones impositor con los conjuntos de
entidades cliente y cuenta. Se puede asociar el atributo fecha_acceso
con esta relacion para especificar la fecha mas reciente de acceso del
cliente a la cuenta.

depositor(access_date)
account(account_number
customer(customer_name) 24 May 2005
3 June 2005 — A-101
Johnson [
: 21 June 2005 — A-215
Smith
10 June 2005 | A102
Hayes
17 June 2005 1 A305
Turner H
28 May 2005 I
‘ 28 May 2005 ——
24 June 2005 ——
23 May 2005
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Conjunto de Relaciones

® La asociacion entre conjuntos de entidades se conoce como participacion;
es decir, los conjuntos de entidades E, E, participan en el conjunto de
relaciones R.

®m El conjunto de relaciones que involucra dos conjuntos de entidades es
binaria (o de grado dos). Generalmente, la mayoria de los conjuntos de
relaciones en un SBD es binario.

B Los conjuntos de relaciones pueden involucrar mas de dos conjuntos de
entidades.

» Ejemplo: Supdéngase que los empleados de un banco pueden
tener responsabilidades en las multiples sucursales, con diferentes
trabajos en la diferentes sucursales. Entonces hay un tercer
conjunto de relaciones entre los conjuntos de entidades empleado,

trabajo y sucursal.
m Relaciones entre mas de dos conjuntos de entidades son raras. La
mayoria de las relaciones son binarias (Mas de esto después)
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é_ Atributos

B Una entidad es representada por un conjunto de atributos, que describen
las propiedades que poseen todos los miembros de un conjunto de
entidades.

Example:

customer = (customer _id, customer_name,
customer_street, customer_city )
loan = (loan_number, amount )

®m Dominio — es el conjunto de valores permitidos para cada atributo

®m Tipos de atributos:
Atributos Simples y compuestos.

Los compuestos se pueden dividir en subpartes (otros atributos) E;j.
nombre

Atributos monovalorados y multivalorados
Ejemplo de multivalorado; nimero de teléfono de empleados
Atributos Derivados
Se pueden obtener a partir de otros atributos o entidades
Ejemplo; Edad, a partir de la fecha de nacimiento
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Atributos Compuestos

IComposite name address
Attributes
first_name middle_initial last_name street city state postal_code
Component
Attributes
street_number street_name apartment_numbel

Database System Concepts - 5t Edition, Oct 5, 2006 6.<N% ©Silberschatz, Korth and Sudarshan



Correspondencia de Cadinalidades

m Expresa el numero de entidades a las que otra entidad se puede
asociar mediante un conjunto de relaciones.

® La correspondencia binaria resulta muy util para describir conjuntos
de relaciones binarias.

m Para el conjunto de relaciones binarias entre conjuntos de
entidades, la correspondencia de cardinales debe ser una de las

siguientes;
Uno a uno
Uno a varios
Varios a uno
Varios a varios

Database System Concepts - 5t Edition, Oct 5, 2006 6.<N% ©Silberschatz, Korth and Sudarshan



‘L Correspondencia de Cardinalidades

A B A B
b
(q b1 :
\ / @ )
(p bz ; ;
2
a% b3 bg
a3
Ay / \ b4 =
bs
(a) (b)

Uno a uno Uno a muchos
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‘L Correspondencia de Cardinalidades

B A B
M by
b

: %) ———\><[— b
2

b> - :

C}

by :
(4 b4

(a) (b)

Varios a uno Varios a varios
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Claves

® Una super clave es un conjunto de uno o mas atributos que,
tomados conjuntamente, permiten identificar de forma univoca
una entidad del conjunto de entidades. Ej. Id_cliente

®m Una clave candidata de un conjunto de entidades es una super
clave minima

Customer _id es una clave o llave candidata de cliente
(customer)

account_number es una clave o llave candidata de cuenta
(account)

m A pesar de que varias claves candidatas puedan existri, solo una
clave candidata es seleccionada para ser clave primaria.
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Claves para conjuntos de relaciones

B La combinacion de claves primarias de los conjuntos de entidades
forman una super clave para el conjunto de relaciones.

(customer_id, account_number) es una super clave para depositor

NOTA: Esto significa que un par de conjunto de entidades puede
tener al menos una relacion en particular con el conjunto de
relaciones.

Ejemplo: Si queremos saber la fecha de acceso de cada cuenta
para cada cliente, no podemos asumir una relacion para cada
acceso. Tenemos gue usar un atributo multivalorado.

m Se debe de considerar la cardinalidad de un conjunto de relaciones
cuando se decide cuales son las llaves candidatas.

B Se necesita considerar la semantica del conjunto de relaciones en la
seleccion de llave o clave primario en el caso de que sea mas de una
llave candidata.
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~ Diagramas E-R

loan_number amount

customer—nanie customer_street

customer borrower loan

Rectangulos representan conjunto de entidades.
Rombos representas conjunto de relaciones.

® Lineas, que unen los atributos con conjuntos de entidades y los conjuntos de
entidades con los conjuntos de relaciones.

m Elipses representan atributos
Elipses dobles, que representan atributos multivalorados.
Elipses discontinuas, que denotan atributos derivados.

m Atributos subrayados representan claves primarias
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Diagr

amas E-Rcon atributos compuestos,
multivalorados y derivados.

first_name

customer—_id
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phone_number

street_name

apartment_number

street_number

last_name

customer

zip_code

T~

date_of_birth \’ng v
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Conjunto de relaciones con atributos

access_date

customer_stree account_number balance

customer_name

customer—_id

customer account

depositor
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Roles

®m Los indicadores director (“manager”) y trabajador (“worker”) son
llamados roles; estos especifican como la entidad
empleado(employee) interactua con el conjunto de relacion
trabaja_para (works_for)

® Los roles son indicado en los diagramas de E-R a través de
etiguetando las lineas que conectan los rombos y los rectangulos.

B Las etiquetas de los roles son opcionales, y son usados para clarificar
la semantica de la relacion.

Cemployee_street >

employee_name employee—city

telephone_number

employee_id
manager /\
employee [© Cworks— for
worker \ /
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Restricciones de Cardinalidad

B Expresamos restricciones de cardinalidad dibujando una linea
dirigida(—), que significa “una,” o una linea no dirigida (—), que significa
“muchas,” entre el conjunto de relaciones y el conjunto de entidades.

B Relacidn de una a una:

Un cliente esta asociado con al menos un préstamo (loan) via la
relacion prestatario(borrower)

Un prestamo esta asociado con al menos un cliente via prestatario
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Relacion de uno a varios

® En larelacion de una a varias, en préstamo esta asociado con al menos
un cliente via prestatario, un cliente esta asociado con varias
(incluyendo 0) prestamos via prestatario

customer-namie

customer-street

customer

borrower

Tl o

loan
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Relacion de varios a uno

® En larelacién de varios a uno , un préstamo esta asociado con varios
(incluyendo 0) cliente via prestatario, un cliente esta asociado con al
menos un préstamo via prestatario (borrower)

customer-name
customer-id

customer-city

customer

loan-number amount

borrower

loan

Database System Concepts - 5t Edition, Oct 5, 2006

6.<N%

©Silberschatz, Korth and Sudarshan



Relacion de varios a varios

B Un cliente puede estar asociado con varios préstamos
(posiblemente 0) via prestatario

® Un prestamo puede estar asociado con varios clientes via
prestatario

customer-name customer-street
customer-id customer-city

customer borrower loan

loan-number m
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Participacion de un conjunto de entidades
en un conjunto de relaciones

m Participacion total (indicada por doble linea): cada entidad en el conjunto de
entidades participa, en al menos una relacion en el conjunto de relaciones.

Ej: la participacion de prestamo en prestatario es total
» Cada préstamo debe tener un cliente asociado a él via prestatario

m Participacion parcial: si algunas entidades no participan en ninguna relacion en
el conjunto de relaciones.

Ej: la participacion de cliente en prestatario es parcial

customer_street

customer_name
customer_id

customer

loan_number

amount

customer—_city

loan

borm%)
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- Notacion Alternativa para los Limites de
Cardinalidad

® Los limites de cardinalidad también pueden expresar las restricciones
de participacion

B min..max
*min 1, denota participacion total
*max 1, denota que la entidad participa , a lo sumo, una relacion

customer—street

customer—nanie

loan_number a mo-zﬂﬁ_,/

customer—id

0.7 1.1
customer borrower loan
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‘L- Diagrama E-R con una Relacion

Ternaria

Los conjunto de relaciones no binarias se pueden especificar

facilmente en lo diagramas de E-R.

La Figura consta de 3 entidades empleado, trabajo y sucursal,
relacionados mediante el conjunto de relaciones trabaja_en.

= o

job

employee_street

employee_name

f?mp! oyee works_on

- telephone_number @
I employee_id P branch_name @

branch
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Restricciones de Cardinalidad en
Relaciones Ternarias

®m Como maximo se permite una flecha desde cada conjunto de relaciones
ternarias (o de mayor grado) para indicar un restriccion de cardinalidad.

® Ejemplo una flecha desde trabaja_en (works _on) a trabajo o

responsabilidad (job) indica que cada empleado trabaja en a lo sumo en un
solo trabajo en cada sucursal.

=

employee_street :
job

employee_name

- telephone_number
I employee_id P

branch_name @

.f.’m.p! oyee works_on branch
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Aspectos de Diseio

B Uso de conjunto de entidades y atributos
Esta eleccion depende principalmente de la estructura de la
empresa que se esta modelando, y en la semantica asociada con
el atributo en cuestion.

B Uso de los conjuntos de entidades y de los conjuntos de
realciones
Una posible guia para designar un conjunto de relaciones es
describir una accion que ocurre entre entidades.

m Conjunto de relaciones binarias y n-arias
A pesar de que es posible sustituir los conjuntode de relaciones
no binarias (n-ary, for n > 2) por varios conjuntos de relaciones
binarias, un conjunto n-ario de relaciones puede mostrar mas
claramente las varias entidades gue participan en una sola
relacion.

B Ubicacion de los atributos en las relaciones
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Binario vs. no-binario

m Algunas relaciones que parecen ser no binarias pueden ser mejor
representadas usando relaciones binarias

Ej., Una relacion ternaria de padres, relacionan a hijo con su padre
y madre, es mejor sustituirla por dos relaciones binarias, padre y
madre.

Usando dos relaciones binarias permite que la informacion
parcial sea usada (ej., solo el nombre de la madre es conocido)

Pero existen algunas relaciones que son naturalmente no binarias
Ej: Trabaja_en (works_on)
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Hacer un diseno E-R.
BD discutida en clase
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Convertir una Relacion No-Binaria Relation a
a Bin nar la

® En general, cualquier re ra1aC|on no blnarla puede ser representada usando relaciones
binarias creando una entidad artificial.

Sustituye R entre el conjunto de entidades A, B y C por un conjunto de entidades
E, y tres conjuntos de relaciones:

1. R4, relacionada con Ey A 2.Rg, relacionada con E yB
3. R, relacionada con E yC
Crear un identificador especial (atributo) para E
Anade atributos de R a E
Para la cada relacion (a;, b;, c,) en R, crea
1. una nueva entidad e, en el conjunto de entidades E 2. anade (e;, a;) aR,

3. afiade (e;, b;) aRg 4. anade (e, ¢;) a R¢
A
T &
/k ZN ZON
B R B R E R C
N & \ /4 N
(a) (b)
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Summary of Symbols Used in E-R Notation

E

-

®
4}
o

role—

naimme

entity set

weak entity set

relationship set

identifying
relationship
set for weak
entity set

primary key

many_to_many
relationship

one—to
—one
relationship

role indicator

total
generalization

disjoint

attribute

multivalued
attribute

derived attribut

total
participation
of entity set

in relationship

discriminating
attribute of
weak entity set

many-to_one
relationship

cardinality
limits

ISA
(specialization ¢
generalization)

disjoint
generalization
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.L Summary of Symbols (Cont.)

Many to Many Many to One
Relationship Relationship
L.h .
One to One g | Cardinality
Relationship Limits
ame ISA
E |Role Indicator (Specialization or
Generalization)
Total Disjoint
Generalization Generalization
disjoint
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Tarea Ejercicios practicos 1-3

Fin del Capitulo 6
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E-R Diagram for Exercise 2.10
Qe T @i

@ author publisher @

/.

customer

book
e
shopping-basket

0 warehouse
w

i
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; E-R Diagram for Exercise 2.15

A
A
B C B —@ B @ C
(a) (b)

I -

(©)
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; E-R Diagram for Exercise 2.22

X Y

ISA ISA
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; E-R Diagram for Exercise 2.15

A
A
B C B —@ B @ C
(a) (b)

I -

(©)
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;_ Existence Dependencies

m [f the existence of entity X depends on the existence of entity v,
then x is said to be existence dependent ony.

y is a dominant entity (in example below, loan)
X is a subordinate entity (in example below, payment)

loan-
paym payment
ent

loan

A

If a loan entity is deleted, then all its associated payment entities
must be deleted also.
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Figure 6.8

amount

customer_id

custonier loan

(a)

customer loan

CUSTOmEr_Nnanie

customer_id

customer borrower loan
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Figure 6.15
Cemployee_street)

employee_city

employee_name

telephone_number

employee_id

employee

(a)

employee_street

employee_city

telephone_number

emp_
telephone

e Pl oyee_name Tacri

employee_id

employee telephone

(b)
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Figure 6.16

loan_number :
branch_city

branch_name

customer_nanie clustomer_street

customer loan branch
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Figure 6.26

loan_number | amount
L-11 900
[L-14 1500
L-15 1500
L-16 1300
L-17 1000
[-23 2000
[-93 500




Figure 6.27

account-number

branch-name

accoumnt

branch-city >

assets

account-
branch

branch
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Figure 6.28

1. Entity sets customer

and attributes

customer_id

customer—_nane

customer—street

customer t'.’..'.l_.'

customer

e Y Trolel R role2
2. Relationships El role lmlL” kl | E2|
al
a2
- IE rolel role? 2
3. Cardinality 0= 0.1 0.1 R 0.* ==
’ o : - : E1 = e R
constraints El E2 ——
(overlapping
4. Generalization and ceneralization) o e ! )
N . = Wer -
specialization v “““““ - overapping
| customer | | emplovee |
| customer | | employee |
) ceneralization) i disjoint
IBA S disjoint
| customer | | employee|
| customer | | emplovee |
bl v el i bl
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Figure 6.29

(a) (b)

(c)
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Figure 6.30
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Figure 6.31

author

publisher

published_by

Qe > (@ildress> Cphone>

D >

basketID

custonier

shopping_basket

warehouse
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Alternative E-R Notations
Figure 6.24

E
ntity set E with Al
attributes A1, A2, A3
and primary key Al A2
A3

T

A

many_to_many * *
felationship

Ione_ to_one 1 1 R
relationship

nany-_to_one * 1
relationship
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