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Resumen

El sistema nervioso permite detectar, interpretary
responder en forma rapida, integrada y coordinada
a los distintos estimulos del medio tanto internos
como externos (Gama Fuerte 2010). Es el principal
sistema de control que ha desarrollado el hombre
permite coordinar las funciones innatas, almacena
informacion y modela sus funciones a partir de la
experiencia, posibilitando las modificaciones del
pensamiento a las que llamamos aprendizaje. Su
unidad estructural y funcional es la neurona. Se
clasifica en sistema nervioso central y sistema
nervioso periférico.
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Abstract

The nervous system allows detecting, interpreting
and responding in a fast, integrated and
coordinated way to the different stimuli of the
environment, both internal and external (Gama
Fuertes, 2010). It is the main control system that
man has developed, it allows us to coordinate
innate functions, store information and model its
functions based on experience, making possible the
modifications of thought that we call learning. Its
structural and functional unit is the neuron. It is
classified as central nervous system and peripheral
nervous system
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Objetivo

* |dentifica las estructuras del cuerpo humano a
traves de prototipos que permiten ubicar la
relacion anatomica, valorando su funcion vy la
importancia de mantener la cultura de higiene
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Competencia disciplinar

BASICA

e Relaciona los niveles de organizacion quimica,
biologica, fisicay ecologica de los sistemas vivos

EXTENDIDA

* Disena prototipos o modelos para resolver
problemas, satisfacer sus necesidades o
demostrar principios cientificos, hechos o
fendmenos relacionados con las ciencias

experimentales
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Sistema nervioso
SN

* Permite detectar,
Interpretary
responder de forma
rapida a los
estimulos del medio,
tanto internos como
externos.
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Estructura del SN

Neuronas
Neuroglia

de que NO se
reproducen

Imagen tomada de: http: //www educ.ar/recursos/ver?rec_id=109109
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Neuronas
Unidad anatomica y funcional del SN

-s

Cuerpode .~
la neurona :

.
A ousmemn  Csd

1( lodendro
Tomadd de: (Higashida 2012) .

UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE HIDALGO BACHILLERATO CD.SAHAGUN



Tomado de: (ngash|da 2012)
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Dendnita

Por estructura

Dendrita
S
MS

Tipos de neuronas

Estructuras
parecidas a las
Cuerpo celular dendritas
\
& ) ),

Lwow
Hasta el sistema

\ / nervioso central
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| 4 / nervioso central
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Neurona multipolar:
Varias dendritas y axon.
Encéfalo y ME

Neurona bipolar:
Dendrita y axon.
Ojo y oido

Neurona unipolar: Tiene una sola
prolongacion dividida en una rama
central.

Ganglios raquideos
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Tipos de neuronas
Por funcion

Sistema nervioso central Sisterma nervioso periférico

Neurona aferente £
S
N .

Neuronas de asociacion o <
internuciales o intercalares

e
igashida 2012)

Tomado de: (

Aferente o sensitiva: Cuando llevan el impulso de los receptores (tacto)
periféricos al SNC.
Eferente o motora: Llevan el Impulso del SNC a los efectores (musculos)

Vie— -
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Tipos de neuronas

Dendritas

QUL AP
. Dendritas. 4
" 2L, ™
L N i .
$ e O e &
a Colateral | /i
Arborizacnoﬁ
terminal ‘
) , f‘((a otras [
Arborizacién terminal . neuropas)
i /(en musculo o glandula) . ft
ANz 3N 0P
A B C D
Neurona

Neurona
bipolar

E
Célula de
Purkinje del
cerebro

Neurona
eferente

Neurona intercalar
aferente

o internuncial o de
asociacion
VAol

F

Célula piramidal
(corteza
motora)
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Neuroglia
Se localizan entre las neuronas

Astrocito: Sostén Ependicmocito: Revestimiento

Pie del astrocito

5 o i N
. 4 . e '..&»:

1.;.:- e Células ependimarias
_ eeme Oligodendrocitos: Sosten
Microglia: Proteccion

¢ .—= =3 Oligodendrocito

2 7-. o,
e & . R
L% % E 2
7 3
=
% 2
B
. B0

Axon

Vaina de mielina
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Transmision de la informacion

Las neuronas transmiten los impulsos nerviosos En la excitacion se genera un
potencial de accion (corriente

Un potencial de accion eléctrica debida al flujo de iones

salta de un nodo a otro, .

acelerando en gran medida Y el pOtenC|a| de membra na)

_ la conduccion en el axén calula:de Schwahn
> j/\-:j
nodo

mielina

La excitabilidad de las

células depende:
1) concentracion de iones
2) Capacidad de

transporte activo

Figura 5.31 El potencial de accion se transmite de un ndédulo de Ranvier al siguient&ymado de: (Gama Fuertes,
2012)

cubierta
de mielina

axon

axon
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Sinapsis

Transmision de informacion o |
de una neurona a otra. ddtmm;tcg
El extremo terminal del

axon se expande y forma el
boton del axon

Hace contacto con otra
dendrita o el soma

No existe union

La transmision es por

recepiores

Tomado de: (Gama Fuertes, 2012)
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& se inicia un
potencial de accion

9 El potencial de
accion llega a la terminal
sinaptica de la neurona
presinaptica

vesicula j
sinaptica

@& La carga positiva del
potencial de accién hace

que las vesiculas sinapticas -
liberen neurotransmisores

€@ Los neurotransmisores
se unen a los receptores en
la neurona postsinaptica

terminal sinaptica — Rt
de la neurona =
presinaptica :

dendrita de
la neurona
postsinaptica

neurotransmisores .
- \,

| @ Los neurotransmisores neurotransmisor
)
|

son regresados a la
terminal sinaptica, se @ El neurotransmisor iones
degradan o se extienden hace que los canales
| hacia fuera de la de iones sa ahran ¢ las
] hendidura sinaptica iones fluyan hacia

dentro o hacia fuera
receptor

Figura 5.32 La sinapsis se presenta cuando el axon de una neurona hace contacto con la
dendrita de otra neurona. Tomado de: (Gama Fuertes, 2012)
R —
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Arco reflejo

* Respuestas involuntarias innatas a diferentes estimulos
* Unidad fisiologica del SN

* Estructuras:

a) Receptor : capta el estimulo

b) Neurona aferente: conduce el impulso nervioso del

receptor

c) Neurona de conexion(puede no existir): se localiza en
el SNC

d) Neurona eferente: conduce el impulso nervioso de |la
neurona

e) Efector: 6rgano que responde al estimulo
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@ La senal se raiz dorsal

transmite a través de la 2 Al ,
neurona sensorial del N Y
dolor a la médula espinal RO -y

o Un estimulo
doloroso activa
una neurona
sensorial del dolor

\ A \ \ V' Z !
‘/\/ interneurona / / \

neurona ,
sensorial médula—
espinal

neurona
motriz \

estimulo \
raiz ventral
© Lasenal se
transmite a una
] interneurona y Iuegg
@ El musculo efector a una neurona motriz
provoca una
respuesta de retiro
© Laneurona
motriz estimula
al musculo efector
j /
- Figura 5.33 Mecanismo del reflejo de retiro ante el dolor, ~ Temado de: (Gama Fuertes, 2012)
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Clasificacion del sistema nervioso

e Sistema nervioso central ‘ ﬁ‘éﬁvf{é‘{‘o
centra
(SNC): cerebro y medula M (o
espinal __—Médula espinal
e Sistema nervioso ﬁ‘éﬁ;’;‘éfo
. periférico
periférico (SNP): neuronas AN
\\\ periférico

sensoriales y motrices.

W

Las motrices se dividen I T et T
somatico y autonomo

m
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Sistema nervioso somatico

* Produce el movimiento de
los musculos esqueléticos
o estriados.

12 nervios cranealesy 31
nervios raquideos

* Transmiten impulsos
desde los receptores hacia (il
el SNC Q

5
-

http://www.geanhasur.com/BCH/BCH;Iier/Ca'f)ituIo_09.htm
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Sistema nervioso autobnomo

* Regula la actividad de | . = -
los musculos lisos, el | =
miocardio y glandulas

. Inhibe Ia salivacién

> » ? P
Acelera ¢l ritmo g
del corazén .
Dilata los .
ron: ey
’:
s 3

* Relacionado
intimamente con el
SNCy hormonas del
sistema endocrino

* .Se divide en simpatico
y parasimpatico
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Sistema nervioso simpatico

Alerta

* Localiza en la region
toracico-lumbar

| Sudoracion

- localizada
P P em—

o ' Palidez: menor
Dilatacion de | flujo sanquineo
las pupilas - alapiel
* Prepara al organismo
para enfrentar st (]
° ° o / \
situaciones de tension |
Mayor flujo ‘“ ¥ A
sanguineo a NN
los musculos Lo[ntl accion de Taquicardia
esqueléticos | esfinteres |
Imagen tomada de:
http://www.genomasur. .com/BCH/BCH_libro/capitulo_09.htm
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Sistema nervioso parasimpatico

* Localiza en el
encéfaloy
nacimiento de la
meédula

e Controlala
homeostasis interna
del organismo

Imagen tomada de:
http://www.genomasur.com/BCH/BCH_libro/c
apitulo_09.htm
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DIVISION PARASIMPATICA DEL
SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO

)

L h contrae las pupilas

smalivacion

astimula la

las lagrimas

DIVISION SIMPATICA DEL SISTEMA
NERVIOSO AUTONOMO

dilata las pupilas

v

glandulas salivales
v lagrimales.

contrac las vias
respiratorias

disminuyec el
ritmo cardiaco

estimula el
PaAncraeas para
que libere
insulina vy
enzimas

INnhibe la
salivacion
v las
lagrimas

pulmones

relaja las vias
respiralorias

|

cdigestivas

toracicos

estirmula
la digestion
el

' estimula Ia
producclidn de
glucosa v la libera

Aaumennta ol
ritmo cardilaco

estimula ia
secrecién
de epinefrina v
Nnorepinefrins
de la médula
el

inhibe la
digestion

g toracicos

lumbares

dilala los vasos
sanguineos en 3
o= intestinos

iNntestino

grueso

vejiga

L gl‘
estimula la vejiga para
queae se contraiga =

~

relaja la
vejlga

estimula la
excitacidn sexual

L

=

genitales
externos

estimula &l
Orgasmo

Flgura 5.34 El sistema nervioso auténomo regula las aclividades de las visceras del organismao.

2

Ilumbares

sacros

ganglios
simpaticos

Tomado de: (Gama Fuertes, 2012)



Clasificacion del SN

< ENCEFALO

MEDULA

CENTRAL

ESPINAL

SISTEMA

NERVIOSO
- S
AUTONOMO <
PARASIMPATICO
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Constituyentes del SN

SNC
* Interpreta e integra la T Qs
informacién que recibe vl
B wnthex ‘—q:' ,frh

 Formado por encéfaloy
medula espinal T

e Cubierto de las
meninges

Imagen tomada de:
http://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1LVPVIMNN-RGZ9GC-
4N/Macarena%20Sievers%20Sistema%20nervioso.cmap
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Meninges
PEL
e Capa protectora del SNC L PERIOSTEO
* Formado por - HUESO
1) Piamadre
2) Aracnoides
3) Duramadre

Forman una funda protectora
gue separa el tejido nervios del

DURAMACRE
ARACNOIDES

Oseo

Entre ellas se localiza el Liquido NENBRANAS NENINGEAS

cefalorraquideo cuya funcion e s
. t ri r . rote e r 4N/Macarena%20Sievers%20Sistema%20nervioso.cmap
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Cerebro

Parte mas voluminosa del SNC
~ormado por:

Prosencéfalo
Mesencéfalo
Romboencéfalo
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PROSENCEFALO corteza  meninges craneo
(dentro de lalinea  cerebral

punteada de
color azul)

cuerpo
calloso

hipotalamo talamo

glandula
hipofisis

MESENCEFALO

cerebelo

-

puente de
Varolio

bulbo
raquideo i

» ROMBOENCE==2

médula espinal
? (a) COl’te Iateral del cerebro humano Tomado de: (Gama Fuertes, 2012) p

VR e— -

UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE HIDALGO BACHILLERATO CD.SAHAGUN




Prosencéfalo

e Situado en la parte superior
del tallo cerebral

Corteza cerebral

* Constituido por:

e Talamo: Integra la
informacion sensorial

* Hipotalamo: controla la
homeostasis interna

Imagen tomada de:

() ‘ e re b ro ° http://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1LVPVOMNN-RGZ9GC-
° 4N/Macarena%20Sievers%20Sistema%20nervioso.cmap

UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE HIDALGO  BACHILLERATO CD.SAHAGUN



Cerebro

Pesa de 1.2-1.4 kg

Se divide en hemisferios unidos por un tallo calloso (fibras
nerviosas que transmiten informacion entre hemisferios)

Poseen una corteza formada por sustancia gris (soma) y una
médula formada de sustancia blanca (dendritas)

area sensorial

Lébulo ®3 primaria
frontal il
primaria
o Lébulo
area PISIEIS parietal
premotriz tronco
brazo area de
funciones asoclaciones
intelectuales sensoriales
mas elevadas l-ot:_ul_o
cara ea de occipital
lengua asociacioneas
areca motriz . visuales
del habla 3 4 - PR
area visual
auditiva area de asociaciones primaria

ptimaria auditivas: comprensiéon.
del lenguaje —

memoria

Lobulo
tomporal

Tomado de: (Gama Fuertes, 2012)
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Mesenceéfalo
cerebro medio

Derivan:

alamo

V4 [} V4 [ T
e Tubérculos cuadrigéminos: centros
reflejos que controlan los
movimientos oculares, la cabeza y el

tronco como respuesta a estimtfgg " /
visuales P

 Pedunculos cerebrales: par de hace
de fibras que transmiten impulsos
entre el puente de Varolio y los
“‘hemisferios cerebrales, recibe
informacion de todos 10s sentidos rwimmmssteconsesyessens e

Hipdfisis

:

Mesencéfalo

Protuberancia

Bulbo raquideo
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Romboenceéfalo

Imagen tomada de: http://es.brainexplorer.org/glossary/hindbrain.shtml

* Compuesto por:

a) Bulbo raquideo : desempeiia
funciones en estado de
conciencia y vigilia. Respiracion,
deglucion, tos, estornudos.

b) Puente de Varolio: controla la
transicion entre la vigilia y el
suefo ) . Patrones de
respiracion

c) Cerebelo: coordinacion

muscular, aprendizaje motriz, Mewec i R
equilibrio y sensaciones de iray S
placer. Pusrile e Yarubo ‘;t J

S0 Gudieo '
Loty |
Imagen tomada de http: //cmapspubllcz |hmc us/rid=1LVPVOIMNN-RGZ9GC-

%. %. %. map
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Medula espinal

P AI : e n e I Ca n a | materia gris raiz dorsal
OJ a contiene los cuerpos celulares de las  contiene los axones

matterla blanca neuronas motrices y las interneuronas  de las neuronas sensoriales
contiene

vertebral
e Tubo nervioso

e Nacen los nervios -
raguideos

* No se interpreta la
informacion solo
.ocurre el arco
reflejo

ganglio de la

raiz dorsal
contiene los
cuerpos celulares
de las neuronas
sensoriales

/ . <
= -+ \ '\ .}‘\
——— p— ,——-—7@U
= :
s s / nervio
b Z, espinal
)|
4
j

raiz ventral
contiene los axones
de las neuronas motrices

B -FHHG :H:s
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Enfermedades

* ADICCIONES * ALCOHOLISMO

Damele...
iiDamele yalll
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Actividad

* Elabora un cuadro sin6ptico del SN indica:
1. Células

2. Clasificacion

3. Constituyentes

* Dibuja en tu libreta una neurona senalando
sus partes colorea en gris y blanco, simulando
lo que forma la sustancia gris y la sustancia
blanca en el cerebro.
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