5 ‘:I ':J T EJ <
o Zzmstlgy  UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE HIDALGO

ESCUELA SUPERIOR DE CIUDAD SAHAGUN

Parte (I)
Tipos de contaminantes

Area Académica: Licenciatura en Ingenieria Industrial
Profesor(a): Ing. Pérez Sanchez Blasa

Periodo: Enero - junio 2018



Contaminacion atmosferica
Parte (I)
Tipos de contaminantes

Resumen

Se entiende por contaminacion atmosferica a la presencia
en la atmosfera de sustancias en una cantidad que implique
molestias o0 riesgo para la salud de las personas y de los
demas seres vivos, vienen de cualquier naturaleza.
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AIr pollution - Part (I) - Types of
pollutants

Abstract

Air pollution Is understood as the presence in the
atmosphere of substances in an amount that
Implies discomfort or risk to the health of people
and other living beings, come of any nature.

Keywords: contamination
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Tipos de contaminantes

La composicion quimica del aire se mantiene practicamente
constante debido a los procesos biogeoquimicos y a las
transformaciones ciclicas en los que se integran sus
componentes; los ciclos biogeoquimicos del carbono,
nitrdgeno, oxigeno y azufre especialmente.

Ciclos biogeocguimicos
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https://es.slideshare.net/marianelaquirosalvarez/ciclos-biogeoquimicos-14450297
https://www.google.com.mx/search?tbs=simg:m00&tbnid=8lkBhk6aZhraXM:&docid=qpz5xj9CUd48xM&bih=662&biw=1366&tbm=isch

Estos ciclos se autorregulan mediante diferentes
mecanismos, pero las actividades humanas los aceleran,
rompen su equilibrio y movilizan las reservas, ocasionando

la presencia en la atmdsfera de los contaminantes del aire.
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https://tendenzias.com/tag/contaminacion-del-aire/
https://www.google.com.mx/search?tbs=simg:m00&tbnid=4K5yTuP3yiu6PM:&docid=DrAYy3T4Fgd1hM&bih=662&biw=1366&tbm=isch

Se considera
contaminante del
alre a las sustancias
guimicas y formas de

energia que en
concentraciones
determinadas
pueden causar

molestias, dafos o
resgos a personas y
seres VIVoS
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Se denomina tiempo
de residencia o vida
media de un
contaminante al
periodo de tiempo
gue puede
permanecer en la
atmosfera. El tiempo
de residencia varia

== /dependiendo la

naturaleza de cada
contaminante.
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https://www.emaze.com/@AQCCOWII/DIRECCI%C3%93N-POR-RAUL
https://www.google.com.mx/search?tbs=simg:m00&tbnid=ddBfWDnPMyohbM:&docid=wcws8oop46uFvM&bih=662&biw=1366&tbm=isch

Podemos clasificar los contaminantes en
dos grupos:

¢ Las sustancias quimicas y

*» Las formas de energia
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Sustancias quimicas

Hay que diferencias entre Primarios y Secundarios
seguln sea su origen:

1. Contaminantes primarios.

Sustancias de naturaleza y composicion quimica variada ,
emitidas directamente a la atmoésfera desde distintas
fuentes perfectamente identificables. Se incluye dentro de

este grupo:
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¢ Las particulas , como los iones , aerosoles y humos.

“* Los compuestos de azufre como el SO, , SO, vy el
dinidrogeno de azufre (H,S ).

< Oxidos de nitrégeno, como el mondxido de dinitrégeno
(N,O), el monoxido de nitrégeno (NO) y el dioxido de
nitrogeno (NO.,).

< Oxidos de carbono, como CO, CO,

% Compuesto organicos, como los hidrocarburos (
compuestos organicos volatiles, COV), los
policlorrobifenilos (PCB) y las dioxinas y furanos.




¢ Los compuestos halogenados, como el cloruro de
hidrogeno (HCI), el fluoruro de hidréogeno (HF),
halocarburos y los clorofluorocarbonos (CFC).

** Los metales pesados, como el plomo, el mercurio y el
cadmio.

** Los olores.
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Todos ellos constituyen mas del 90% de los
contaminantes del aire.

Las caracteristicas de todos ellos, su origen y su
evolucion en la atmosfera se recogen en las siguientes
tablas




Contaminantes

Particulas
» Polvo

» Aerosoles
» Neblina
» Humos

Caracteristicas

Sustancias solidas
o liquidas.
Tamano: 0.1 a
1,000 p
Composicion
guimica variada.
Se clasifican por su
tamano: finas.
Medias y
sedimentables o
gruesas

Origen

*Aerosoles marinos
*Erosion edlica
*Incendios
forestales
*Pdlenes de
vegetales
*Combustibles
industriales y
domésticas.
*Actividades
extractivas

* |ncineracion
residuos agricolas,
ganaderos y
urbanos

*Deposito en el
suelo por
sedimentacion
(deposicion seca)
*Constituyen
nucleos de
condensacion en la
formacion de gotas
de lluvia.

*Tiempo de
residencia: dias,
meses 0 anos,
segun su tamano
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> Gases incoloros

Componentes » El SO, olor
G p:::antedy con
> alto poder
» Oxidos de COrrosivo y muy
azufre estable.
(SO, y SO;) > El SOz es muy
reactivo.

» *El SO, se forma
por oxidacion del
H,O.

*Erupcion
volcanicas.
*Oxidacion del S
en combustion
de combustible
fosiles en
centrales
térmicas,
calefacciones y
vehiculos

*El SO, tiempo de
residencia de 12
hrs a 6 dias.
*Puede foto
oxidarse a SO,
*Reacciona con el
agua de lluvia
pasando a acido
sulfarico.
*Depaosito sobre la
vegetacion o el
suelo.
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Componentes
de S
» Sulfuro de
hidrégeno
(H,S)

* Gas incoloro
con fuerte olor
desagradable

*El H,Sen la
degradacion
anaerobica de la
materia organica
en pantanos y
océanos.

« Escapes de
refinerias de
petroleo.

« Erupciones
volcanicas.

*Oxidacion
fotogquimica a
SO,

/A
O — R
AN (52 SR



Oxidos de
nitrogeno
= N,O

*Procesos de
desnitrificacion del
suelo.

*Empleo de abonos

*Gas incoloro con hitrogenados. *Oxidacion

fuerte olor y sabor
dulce, soluble en
agua, bencenoy

alcohol

*Oxidacion

o formando nitritos
fotoquimica.

*Combustion en y nitratos que son
vehiculos arrastrados por la

automoviles. lluvia.
*Descarga

eléctricas en

tormentas.
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Contaminantes Caracteristicas

Oxidos de
carbono

CO

*Gas incoloro,

inodoro, insipido,

toxico, inflamable.

* Muy abundante
en atmosfera
urbana

Origen

*oxidacion del CHa4
atmosférico.
*Disociacion de CO,
a altas temperaturas
*Emisiones
oceanicas

* Combustiones
incompletas de
gasolina, gasoleo en
vehiculos.
*Transporte por
carretera

*Refineria de
petroleo y plantas de
tratamiento de
combustibles fésiles

*Se oxida al
reaccionar con
radicales hidroxilo

(-OH) y con O,
sobre todo en la
estratosfera.

* Incorporacion al
suelo por la
accion de ciertos
hongos y plantas
superiores.
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= CO,

Gas incoloro e
inodoro, no
toxico
Nutriente
esencial de los
vegetales.
Regulador de
la temperatura
terrestre

Por oxidacion
del CO

Se acumula
en atmosfera,
iIncremento
efecto
Invernadero
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Contaminantes

Compuestos

organicos

= Hidrocarburos
organicos
volatiles
(COV)>de 5
atomos de
carbono.

= Metano (CH,)

Caracteristicas

*abundantes en
ciudades y zonas
industriales.
*Son gases a
temperatura
ambiente

Origen

*refineria de
petroleo
*Combustiones en
motores de
gasolina
Empleo de
disolventes
* Incendios
forestales
 EICH, de zonas
pantanosas,
arrozales, pozos
petroliferos.

*Transformacion
en oxidantes
fotoquimicos, al
reaccionar con
radicales libres.
*Tiempo de
residencia , ainos
(los de bajo peso
molecular), dias o
mese ( los de alto
peso molecular)
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= Policlorobitenil . | jquidos *Tratamientos de  *Tiempo de
o inertes, productos residencia, afios
(PCB) iInsolubles en  quimicos
agua. clorados
« Muy estables
« Aislantes
eléctricos
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Contaminantes Caracteristicas Origen

Compuestos *pocos solublesen  *Incineracion de  *Depdsitos en el
organicos agua *No volatiles  resjduos suelo y agua.

. . * . P4
= Dioxinasy SIS UEL *Bioacumulacion
por la accion de la

furanos luz y en presencia a través de,I{:l
de hidrégeno. cadenas troficas.
*TOXICOS.

El Cl2 reacciones
fotoquimicas de
destruccion ozono
HCI retiene CI
impidiendo su
reaccion con el
0zono

*E|l Cl2 de gases de
= Compuestos +g| Cl2 gaso automévilesg

Halogenados formando particulas Erupcion volcanicas

= Cl, toxicas, irritante. HCl industrias de Al

= HCI *HF corrosivo HF industrias del

= HF *CFC sintetico, vidrio y ceramica

gases estables, N0 «cE( refrigerantes
= CFC toxicos e inflamables :
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Metales pesados
= Plomo (Pb)
= Cadmio (Cd)
= Mercurio (HQ)

*Densidad alta *Pb en gases de *Depositos seca
*Son muy toxicos esﬁ{ipei‘ den por sedimentacion
*presentes en \elzfn rllc:aﬁsggii i corrllo particulas al
: suelo en
cantidades mu )
N y con plomo atmosferas
pequenas. antidetonante. T
* * N - . .
No son_ | El Cd, es industrias Se integran en el
metabolizados ni  metalurgicas. suelo , agua y se
Extraccion de ’
degradados por e acumulan en las
lo seres vivos Incineracion de cadenas troficas.
residuos.

El Hg en mineria del
carbon y actividades
agricolas
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Olores

*Densidad alta
*Son muy toxicos
*presentes en
cantidades muy
pequenas.

*No son
metabolizados ni
degradados por
lo seres vivos

*Pb en gases de
escape den
vehiculos que
emplean gasolina
con plomo
antidetonante.

*El Cd es industrias
metallrgicas.
Extraccion de
metales.
Incineracion de
residuos.

El Hg en mineria del
carbon y actividades
agricolas

*Depositos seca
por sedimentacion
como particulas al
suelo en
atmosferas
urbanas.

Se integran en el
suelo , agua y se
acumulan en las
cadenas troficas.
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