AP uttitec™

Tecnologias y Servicios para Laboratorios y Hospitales

SEGURIDAD ELECTRICA

EN LABORATORIOS Y HOSPITALES



;QUIEN ES M multitec™?

Multitec Tecnologias y Servicios S.A. De C.V. Es una empresa dedicada a la
distribucion, Equipamiento, Amueblamiento y Servicios de Mantenimiento para
Laboratorios Industriales, de Investigacion, Diagnostico y Hospitalarios.

Misidn

Ofrecer a nuestros clientes
servicios de mantenimiento y
equipos para el sector medico-
hospitalario,

Laboratorios Clinicos, Laboratorios

de control de calidad vy
Laboratorios de Investigacion con
la mas alta

calidad, personal comprometido y
capacitado para la resolucion de
problemas a lo largo del territorio
nacional y latinoamerica.

Vision

Ser una empresa internacional que
provea servicios y tecnologias de
calidad con personal comprometido
y

profesional para el sector medico-
hospitalario,  Laboratorios  de
control de calidad y Laboratorios
de

Investigacion, logrando el
crecimiento de la empresa por
medio del desarrollo profesional y
de calidad.
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SEGURIDAD ELECTRICA

» La seguridad eléctrica es el campo de la ingenieria eléctrica
responsable del buen uso y el mantenimiento de sistemas eléctricos y
electronicos para la seguridad de las personas.
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SEGURIDAD ELECTRICAEN
LABORATORIOS Y HOSPITALARIA

» Es el conjunto de actividades de prevencion orientadas a reducir el
riesgo para el paciente, el operador, el entorno, el equipo y las
Instalaciones eléctricas.
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CONCEPTOS

» Tierra fisica

» Corrientes de fuga
» Corriente de fuga a tierra
» Resistencia

Aparato sin puesta a tierra  Aparato con puesta a tierra

B 8 A Camino segundo por i commens.
i N B Crrcuito de abmentacrin




’lmulutec

1vicios para Laboratorios y Hospitales

»/@

CO




AP multitec™

Tecnologias y Servicios para Laboratorios y Hospitales

CALIDAD DE LA ENERGIA ELECTRICAEN
MEXICO

» Laboratorios Bell demostrd que la mayoria de las localidades urbanas

experimentan disturbios en el suministro eléctrico, 87% de los cuales son
debajo de los 96 volts lo que provoca el mal funcionamiento y falla de los
equipos e instalaciones.

86% Altibajos de Tension
2% Picos

1% Ruidos
5% Apagones

|

2% Distorsion Armonica

3% Impulsos

| |

1% Variaciones de Frecuencia
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OTROS FACTORES DE LA CALIDAD DE
LA ENERGIA EN MEXICO

neutro (~0 voltios)
neutro viva _-viva (110 voltios)

» Cortes de Corriente @
» Tierra Fisica Abierta

» Polaridad Invertida

tierra (0 voltios)

» Sobrecarga de Linea
» Aspectos Climatologicos
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ZONAS DE RIESGO ELECTRICO

» AREAS SIN O POCO RIESGO

- Areas generales (pasillos, zona de
recepcion, etc.)

» AREA CON RIESGO ALTO

- Laboratorios de control de calidad, de
Investigacion, de practicas escolares.

- Areas de cuidados intensivos como
quirofanos, terapia intensiva, urgencias.

Fuente
de alim,
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CONSECUENCIAS EN LOS EQUIPOS

£

» Costos de reparacion y/o reemplazo

» Tiempos muertos en la reparacion del equipo ,@

» Tarjetas electronicas quemadas

REPAIR PRICE

» Elementos eléctricos dafiados (motores, contactores, fusibles)
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CONSECUENCIAS FISIOLOGICAS

» Para que la energia eléctrica produzca efecto alguno en el

organismo, el cuerpo humano, debe formar parte de un
circuito eléctrico cerrado.

— 1

1
% % % Circuito Uso Varios

Circuito et
alumbrado_ x

Cuadro Electrico

L

Enchufe

Recormrido de la l
falla sin peligro - |
Trayectoria recorrida
por la corriente eléctrica

a través del cuerpo humano
POR FALLO PUESTA A TIERRA

Pica de tierra




. INTENSIDAD EFECTOS FISIOLOGICOS QUE SE PRESENTAN EN
’l multitec™ CONDICIONES NORMALES
: B _ _ 0-0-5 ma No se Observan sensaciones ni efectos. El umbral de percepcidn se situa en
Tecnologias y Servicios para Laboratorios y Hospitales 05 Ma
0.5-10mA Calambres y movimientos reflejos musculares. El umbral de no soltar se sitla
en 10 Ma
10 -25mA Contracciones musculares. Agarrotamiento de piernas y brazos con dificultad
de soltar objetos. Aumento de la presion arterial y dificultades respiratorias.
25 — 40 mA Irregularidades cardiacas. Quemaduras, asfixia a partirde 4 s
40 - 100 mA Efectos anteriores con mayor intensidad y gravedad. Fibrilacion y arritmias
cardiacas.
Qemadurag ~1 A Fibrilacion y paro cardiaco. Quemaduras muy graves. Alto riesgo de muerte
- Quemaduras muy graves. Paro cardiaco con elevada probabilidad de muerte.

Abrilacion cardiaca

Contraccion muscular, asfixia

-

Comiente inofensiva
Limite de sensibilidad
1 I ] l | | | l | I |
1 mA 10 mA 100 mA 1A 10A 100A

desde un punto de contacto de la piel a otro.

Pigura 1: Efectos del flujo de cornente
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EFECTOS DE LA CORRIENTE
ELECTRICAEN EL INDIVIDUO

» La magnitud de la corriente que circula por el
tejido.

» El tiempo de exposicion.

» La zona por la cual circula (superficie o tejido
Interno)

o (Catéter

MICROSHOCK (10uA)

T
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NORMAS DE SEGURIDAD ELECTRIC

» NOM- 001-SEDE-2012
Instalaciones eléctricas (utilizacion).
» NOM-022-ENER/SCFI-2008

Eficiencia energética y requisitos de seguridad al usuario para aparatos de refrigeracion
comercial auto contenidos. Limites, métodos de prueba y etiquetado.

» AAMI ES1/NFPA99
Standard for Health Care Facilities (Estandar para establecimientos de asistencia medica).
» IEC 62353

Equipos electro medicos. Ensayos recurrentes y ensayos despues de reparacion del equipo
electro médico.

» [EC60601-1

La principal norma para los equipo médicos es la IEC 60601. los requerimientos generales
para la proteccion contra peligros de electrocucion se tratan en IEC 60601-1.
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PRUEBA GENERAL VISUAL INICIO
DE SEGURIDAD

ELECTRICA s

PUESTA A TIERRA

neutro (~0 voltios)
neutro viva _~viva (110 voltios)

@ @ EL EQUIPO TIENE

tierra (0 voltios) T TIERRA FISICA

PINES DE CLAVIA
COMPLETOS

EXTERIOR DEL EQUIPO
CABLE DE ALIMENTACION
. FIN )
. PRUEBA 4
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PRUEBA DE SEGURIDAD ELECTRICA

PROTOCOLO DE SEGURIDAD ——
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ELECTRICA EN EQUIPO MEDICO
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COMO MEDIR LA CALIDAD DE LA ENERGIA
ELECTRICA GENERAL

» Analisis de Distorsion Armonica.

» Analisis del Factor de Potencia.

» Monitoreo la demanda maxima de potencia
» Informes con gréficos.
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PROTECCION DEL EQUIPO Y AREAS

» Corriente regulada

» Supresor de picos

» Respaldo de energia

» Tierras fisicas adecuadas
» Cargas balanceadas Inversor

El Inversor automaticamente
respalda el suministro de

Bateria LTH Ciclado Profundo b energia (5 mili-segundos es el
Almacena la energia n tiempo de transferencia)

Regulador de voltaje

: ~Z=~-\||llelll Sistema100% Automatico.
Gabinete para "\ o AR 111 ‘!‘1 Sirve de proteccion a todos
almacenar baterias ey /] los equipos.
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BENEFICIOS DE LA SEGURIDAD
ELECTRICA

v LA INTEGRIDAD FISICA DEL PACIENTE Y/O
USUARIO.

v PROLONGACION DE LA VIDA UTIL DEL
EQUIPO.
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AGRADECE SU
\ ATENCION




