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PRESENTACION

El Congreso Nacional de Ciencia e Ingenieria en Materiales (CNCIM) se ha
consolidado como un evento cientifico que, mediante la interaccion entre
investigadores y estudiantes, permite la divulgacién del conocimiento generado en
las instituciones de ensefianza e investigacion de México, principalmente. En los
ultimos tres afios, se ha realizado la presentacion, discusion e intercambio de
ideas de un creciente niumero de trabajos de investigacion en los diferentes
campos de la ciencia e ingenieria de materiales. EI Cuerpo Académico de
Materiales de la Universidad Autbnoma del Estado de Hidalgo (UAEH), consciente
de este hecho y asumiendo la responsabilidad de difundir la investigacion en estas
areas, tiene el honor de ser anfitrion del IV Congreso Nacional de Ciencia e
Ingenieria en Materiales que se desarrolla del 18 al 22 de febrero de 2013 en el
Centro de Vinculacion y Desarrollo Educativo (CEVIDE) de la UAEH.

En esta ocasion, investigadores y estudiantes de diversas instituciones de México
y de paises hermanos como Perd, Colombia y Espafia se relnen para compartir
sus experiencias en diferentes campos de la ciencia y la ingenieria en materiales,
a través de 301 presentaciones, de las cuales 9 se programaron para conferencias
plenarias, 6 para conferencias invitadas, 104 para exposiciones orales y 182 en
modalidad de cartel. Ademas, se ofrecen 3 cursos cortos que abordan de una
manera tedrico-practica algunos temas de interés en materiales.

La Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo agradece a todos los
participantes que han tenido a bien asistir al congreso y les da la mas cordial
bienvenida.

Atentamente
Dr. Jesus Garcia Serrano

Presidente del Comité Organizador Local
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CURSO 1

EL FENOMENO DE ADSORCION Y LOS DIFERENTES TIPOS DE ISOTERMAS
DE ADSORCION

Dra. Alejandra Alicia Pel&ez Cid

Benemerita Universidad Autonoma de Puebla

RESUMEN

En este curso se abordara el fendmeno de la Adsorcion como un proceso de separacion, sus
antecedentes historicos, conceptos generales y aplicaciones ambientales y analiticas del mismo. Se
hablara de la diferencia entre los términos adsorcion y absorcién y de las fuerzas intermoleculares que
dan origen a la fisisorcion y quimisorcion. Se trataran las distintas clasificaciones de los adsorbentes y
sus parametros estructurales.

Finalmente se hablara de las Isotermas de Adsorcién, las cuales describen el equilibrio de adsorcion a
temperatura constante, su clasificacién y las ecuaciones modelo méas frecuentemente utilizadas, como
son: Henry, Langmuir, Freundlich, Temkin, Dubinin-Radushkevich y BET.

CURSO 2

MICROSCOPIOS ELECTRONICOS JEOL: PRINCIPIOS BASICOS, USOS Y
APLICACIONES

M.C. Martin Palacios Dorado.
Ing. Leopoldo Enriquez Moreno
Especialistas en Aplicaciones Latinoamérica.
Jeol de México S.A. de C.V.
RESUMEN

La microscopia electronica en la ultima década ha tenido grandes avances los cuales nos permiten
manejar mas facilmente el microscopio electronico y dedicarle mas tiempo al propio estudio de la
muestra. El control remoto, la automatizacion, son opciones disponibles que nos ayudaran a extender a
mas investigadores el poder de esta herramienta, no importando el lugar donde se encuentren. El
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manejo de casi cualquier tipo de muestra ya es posible: Conductoras, no conductoras, organicas,
inorganicas, himedas, etc. El avance en los nuevos detectores de sefiales, han otorgado gran
versatilidad en el analisis morfolégico, consiguiéndose excelente resolucién aun en muestras dificiles.
Alta resolucion en aplicaciones de nanotecnologia, caracterizacion quimica y morfologica de fases en
la ciencia de materiales, especimenes hidratados en diversas areas, ciencias forenses, minerales, areas
quimicas, etc., las aplicaciones se expanden cada vez mas y mas. En Microscopia de Transmision, la
capacidad de corregir la aberracion, hace posible el suefio de todo investigador consiguiendo imagenes
con resoluciones por debajo de 1 &ngstrom, ahora de forma répida y efectiva, todo esto con el uso de
instrumentos de Ultima generacion. Nuevos detectores de dispersion y de pérdida de energia de los
electrones estan permitiendo en analisis mono atémico con lo que, la capacidad analitica de la
microscopia electrénica permite obtener informacién no solo estructural si no quimica a escalas
atomicas, con la inherente ventaja tanto en el tiempo como en el tipo de datos obtenidos.
Paralelamente a la Microscopia Electrénica y técnicas relacionadas, complementan las opciones de
observacion en multiples modos de imagen. Estos topicos seran discutidos mostrando un panorama
general de la tecnologia desarrollada por JEOL desde hace décadas hasta el dia de hoy. El papel de la
ciencia en los problemas de una sociedad globalizada estad tomando gran relevancia; y la microscopia
electronica es una técnica de primordial relevancia en muchos laboratorios. Estos tOpicos seran
discutidos desde el punto de vista del andlisis instrumental para mostrar las ventajas de la nueva
tecnologia en la microscopia electronica.

CURSO 3

INTRODUCCION A LA MICROSCOPIA DE FUERZA ATOMICA Y TECNICAS
AFINES

Dra. Ivonne Rosales — Micra Nanotecnologia — México DF
Ing. Carlos Segovia — Micra Nanotecnologia — México DF

RESUMEN

La microscopia de sonda de barrido con sus diferentes modos de operacion es una herramienta de
analisis y caracterizacion de la materia, que permite realizar diversos analisis como: topogréaficos,
morfologicos, quimicos, asi como estructurales a través del modo de microscopia de efecto tunel y
microscopia de fuerza atémica. El estudio de la materia a través de la microscopia de fuerza
atomica se ha convertido hoy dia en una poderosa técnica dado que la alta resolucién en la
adquisicion de imagenes y andlisis ha permitido realizar el estudio de materiales micro y
nanoestructurados estos Ultimos de gran interés en el campo de la nanotecnologia, muestras
bioldgicas, estudio de peliculas delgadas, etc. A fin de comprender los alcances de esta técnica de
analisis el presente curso contempla proporcionar un panorama tedrico-practico del desarrollo,
capacidades y uso de los diferentes modos de operacion de la microscopia de sonda de barrido
enfocados a las ciencias de la vida y de los materiales. Al final del curso se pretende que los
participantes comprendan los principios teoricos de funcionamiento de la microscopia de sonda de
barrido.
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Parte |1

CONFERENCIAS PLENARIAS
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PLENARIA 1

ESTRUCTURA Y DINAMICA DE NANOALEACIONES
Dr. Sergio Mejia Rosales
Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas, UANL

RESUMEN

La microscopia electronica de alta resolucion es una de las técnicas mas Utiles para investigar el
detalle estructural en nanoparticulas metélicas, con resolucion sub-Angstrom. En particular, la
microscopia electronica de transmision y barrido con correccidn de aberraciones, cuando se combina
con el uso de un detector anular a angulos grandes de campo oscuro (HAADF), proporciona
micrografias donde la intensidad es fuertemente dependiente de los elementos presentes en la muestra,
por lo que puede investigarse de forma directa la composicion local de nanoaleaciones con esta
técnica. En esta charla hablaremos de varias herramientas teoricas utilizadas conjuntamente con
micrografias electronicas de alta resolucién, con un interés especial en la técnica de HAADF-STEM,
en el estudio de las propiedades estructurales y dindmicas de nanoestructuras metalicas. Ilustraremos
como pueden utilizarse imagenes HAADF-STEM, simulaciones de microscopia electronica, y
simulaciones de dindmica molecular, como técnicas complementarias para medir cuantitativamente
concentraciones atomicas y propiedades elasticas, y para generar modelos tridimensionales de
nanoaleaciones, con un énfasis particular en particulas de Pd, Pt , Ag, y Au, mono y bimetalicas.
También se discutird el efecto de sustratos y de moléculas orgéanicas que actlan como agentes
pasivantes.
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PLENARIA 2

MODIFICACIONES QUIMICAS DE FIBRAS LIGNOCELULOSICAS Y ALMIDONES
René Salgado Delgado
Instituto Tecnoldgico de Zacatepec/Division de Estudios de Posgrado/Depto. Ingenieria Quimica y
Bioquimica., Calzada Tecnoldgico No. 27 Zacatepec Morelos. Col Centro, CP. 62780.

RESUMEN

El desarrollo de nuevos materiales utilizando fibras lignocelulésicas y almidones (biopolimeros), con
propiedades especificas, ha atraido un gran interés en el desarrollo de nuevas tecnologias. ElI uso de los
biopolimeros representa una alternativa de opcion saludable, sostenible, de alta tecnologia, responsable y de
moda. Existe un gran interés por el aprovechamiento de los biopolimeros que resultan de desechos y sobre todo
aprovechar sus propiedades y nuevas bondades que se pueden logar al ser modificarlos quimicamente. Algunos
de estos biopolimeros de interés son la celulosa, almidén, quitosano entre otras. Las modificaciones mas
empleadas sobre estos biopolimeros se encuentran apertura por ion cérico, efecto fotoquimico, injerto térmico y
via agentes de acoplamiento. Uno de los retos en investigacion consiste en conferirle al biopolimero nuevas
propiedades de funcionalidad o de compatibilidad en diversas areas de aplicacién. Un ejemplo de ello es la
celulosa contenida en la cascara de arroz la cual se modific6 quimicamente con un tratamiento alcalino y
diferentes silanos. Este biopolimero es usado como carga en una matriz termoplastica y se evaluo la influencia
del tratamiento por medio de las propiedades mecanicas de flexion bajo normas especificas ASTM. La
modificacion quimica del almidén por via de agentes de acoplamiento y el uso de termoplasticos ha permitido
obtener materiales con un caracter biodegradable con aplicaciones en la industria del embalaje. Otro ejemplo
seria la modificacién quimica del quitosano para injertarlo a la celulosa y conferirle a esta ultima potenciales
usos médicos por su caracter antibacterial. Los resultados obtenidos en estos estudios revelan la sinergia de
propiedades adquiridas producto de la modificacion quimica y la propia interaccion entre los diversos materiales
segun el caso de materiales compuestos. Diversas técnicas como FTIR, SEM, EDS, TGA, evaluacién mecéanica
y angulo de contacto evidencian la naturaleza del biopolimero utilizado y los efectos de la modificacién quimica
aplicada.

Palabras clave: Silanos, agentes acoplantes, celulosa, almidén.
Referencias

1.-E. Guilbert Garcia. Latin American Applied Research . 42:83-87 (2012)
2.-E. Garcia-Hernandez. Polymer Composite, 25, 134-145, (2004).

3.-Prachayawarakorn, J. Journal of Science Technology, 27, 343-352 (2005).

renesalgado@hotmail.com
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PLENARIA 3

SUPERCONDUCTIVIDAD, MAGNETISMO Y NANOSISTEMAS

Roberto Escudero
Instituto de Investigaciones en Materiales. Universidad Nacional Auténoma de México. A. Postal
70-360. México, D. F.

RESUMEN
Tres aspectos de materia condensada seran tratados: Superconductividad, que es un tdpico antiguo
pero con extraordinaria actividad. Describiremos el fendmeno y su importancia en diversas ramas de
ciencia de materiales, quimica, fisica, y en las ingenierias, asi como algunas de sus aplicaciones.
Magnetismo es asimismo una rama de las ciencias fisicas crucial en el entendimiento de la naturaleza
y en desarrollos tecnolégicos.
Por Gltimo se describiran técnicas importantes en materia condensada como son la aplicacion de altas
presiones para modificar las caracteristicas de compuestos, aleaciones, y en general materiales, y que
puede cambiar sus caracteristicas fisicas y quimicas.
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PLENARIA 4

SISTEMAS SUPRAMOLECULARES ORGANIZADOS: MONOCAPAS DE
LANGMUIR Y PELICULAS DE LANGMUIR-BLODGETT DE NUEVOS
MATERIALES ORGANICOS PARA APLICACIONES EN OLED’S Y CELDAS
FOTOVOLTAICAS

Ma. del Pilar Carredn-Castro
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM Circuito Exterior, C.U. A. Postal 70-543 México, D.F.
e-mail: pilar@nucleares.unam.mx

RESUMEN

El estudio de las peliculas de Langmuir-Blodgett(LB) es una rama fascinante de la fisicoquimica, con
considerables implicaciones en muchos campos de la ciencia y la tecnologia, tales como la quimica, la
fisica, la ciencia de materiales y la biologia. La comprension del comportamiento de la monocapa es
esencial para aplicar la técnica de Langmuir-Blodgett, la cual basicamente involucra la formacion de
una monocapa sobre la subfase acuosa con la subsecuente transferencia a un sustrato sélido, como una
ruta viable para construir peliculas delgadas activas con un espesor controlable y una arquitectura para
ser aplicada en dispositivos eléctricos y Opticos.

Una caracterizacion detallada de la monocapa, ha llegado a ser cada vez mas importante en los
tiempos recientes, particularmente porque la técnica LB se ha extendido a materiales LB no-clasicos,
tales como los polimeros y otros sistemas macromoleculares.

Uno de los compuestos que resulta particularmente interesante es el fulereno. El fulereno (C_ ) y sus

muchos derivados, presentan novedosas propiedades fisicas y electronicas, lo cual los hace buenos
candidatos para aplicaciones en la quimica supramolecular y la ciencia de los materiales. Su
incorporacién en peliculas delgadas, incrementaria ain mas las aplicaciones de este tipo de
compuestos. La técnica LB resulta un método conveniente para construir este tipo de peliculas
delgadas, controladas a nivel molecular. Debido a las fuertes interacciones n-n y a la alta
hidrofobicidad del fulereno, se observa que existe la tendencia intrinseca del Cggp para formar

agregados, lo cual dificulta la formacion de peliculas monomoleculares de este compuesto. Sin
embargo, si se logra la encapsulacion de la esfera del fulereno y se funcionaliza con un grupo
hidrofilico, ademas de cadenas hidrofébicas largas, es posible la obtencién de peliculas LB de buena
calidad, en las que se previene la agregaciéon molecular. En vista de las diferentes posibles
aplicaciones de tales materiales, se ha puesto especial atencion principalmente en dos direcciones:
peliculas delgadas para (a) limitacion éptica y (b) procesamiento de dispositivos fotovoltaicos,
estudiando la posibilidad de obtener peliculas alternadas con distintos derivados del para-fenilen-
vinileno (PPV).
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PLENARIAS

EXPLORING FUNDAMENTAL RESPONSES AND LIMITS OF PRECIPITATION
PROCESSES FOR THE SYNTHESIS OF NANOPOWDERS OF UNIQUE

MORPHOLOGIES
Olivia A. Graeve, Ph.D.

Department of Mechanical and Aerospace Engineering. University of California, San Diego 9500 Gilman Drive-
MC 0411, La Jolla, CA 92093-0411
E-mail: ograeve@ucsd.edu

ABSTRACT
This talk will present an overview of fundamental responses and limits of precipitation processes for
the synthesis of nanostructured ceramic nanopowders, with special emphasis on combustion synthesis
for the preparation of borides and reverse micelle synthesis for the preparation of oxides. Advanced
sintering techniques for nanostructured materials will also be described.

Boride compounds have proven essential for myriad applications such as reinforcing phases in metal-
matrix composites and armor materials. One particular sub-group in this large class of materials
includes the hexaborides. We will demonstrate the first instance of the preparation of boride materials
by the efficient combustion synthesis technique at a temperature of 320°C. Combustion synthesis has
been utilized since the 1990’s for preparing many types of nanocrystalline oxides, as has been shown
in countless studies. However, boride materials were thought to be unfeasible by this technique. We
have selected two compounds, the hexaborides LaBs and Sm,gBs, as model materials for representing
the effectiveness of the process for the preparation of borides. The technique results in high-purity
powders with unique cubic morphologies (as shown below), where the surfaces correspond to the
{001} faces of the crystals.

We will also present an analysis and systematic investigation of the structure and stability of reverse
micelle systems with the addition of NH,OH, ZrOCl,, and Al(NO3); salts. The concept of an electrical
double layer, as it applies to reverse micelles, will be considered for explaining features of
destabilization, including the initial decrease in reverse micelle size, the destabilization concentration,
and the effect of cation valence. We propose that the reduction in size prior to instability is caused by
compression of the reverse micelle electrical double layers, as higher concentrations of salts are
present. All these effects have important implications for the preparation of nanopowders by reverse
micelle synthesis. If the reverse micelles are unstable before the precipitates are formed then the
advantage of reverse micelle synthesis is immediately lost.
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PLENARIA 6

APLICACION DE LAS APROXIMACIONES A LA INTERACCION DE VAN DER WAALS
DENTRO DE LA TEORIA DEL FUNCIONAL DE LA DENSIDAD
Gabriel Canto
Universidad Auténoma de Campeche

RESUMEN

A lo largo de la ultima década se ha buscado tomar en consideracion la interaccion de largo alcance
dentro de la teoria del funcional de la densidad. Esto es debido a que las aproximaciones de densidad
local o gradiente generalizado generalmente utilizadas sobreestiman o subestiman, respectivamente,
las interacciones de largo alcance. Pudiendo conducir a conclusiones en algunos casos contradictorias.
Esto se hace critico en sistemas cuyas interacciones relevantes tienen su origen en puentes de
hidrogeno, tales como las moléculas organicas y sus interacciones. En este trabajo se presenta una
revisiéon del estado actual de las aproximaciones para las interacciones de largo alcance dentro de la
teoria del funcional de la densidad. Asi como aplicaciones a sistemas de interés en el campo de la
preservacion del patrimonio histérico tales como el indigo en arcillas, y en el campo de la
caracterizacion de farmacos dtiles en el tratamiento del cancer de mama. CONACYT-Gob. Yucatan
FOMIX 2011-09 Clave 170297.
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PLENARIA 7

ESTUDIOS SOBRE LA SINTESIS Y APLICACIONES DE NANOESTRUCTURAS
METALICAS
Claudia E. Gutiérrez Wing
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Departamento de Tecnologia de Materiales

RESUMEN

El disefio de materiales con propiedades especificas ha sido de gran interés en el desarrollo de diversas
areas cientificas y tecnolégicas. Durante los Ultimos afios, se ha dado una atencion particular a los
materiales con dimensiones de unos cuantos nandémetros, en los cuales sus propiedades dependen de
manera importante del tamafio y forma.

En esta platica se comentaran aspectos relacionados con el proceso de formacién de nanoestructuras
metélicas. Se presentaran estudios sobre la sintesis de nanoestructuras metalicas OD y 1D, que fueron
disefiadas para la preparaciéon de materiales con diferentes aplicaciones. Ademas del tamafio,
parametros fundamentales que se consideraron para obtener caracteristicas especificas en estos
nanomateriales fueron su composicién quimica y funcionalizacién de superficie. Para estas
aplicaciones, las nanoestructuras fueron sintetizadas por métodos coloidales, a través de la reduccion
guimica de precursores metalicos de oro y plata, en fases organicas o acuosas. Su tamafio y estabilidad
dimensional se controlaron a través del uso de diferentes agentes protectores tales como polimeros,
péptidos y otras moléculas organicas.
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PLENARIA 8

COMPOSITOS METAL-CERAMICO CON APLICACIONES TERMICAS POR
METALURGIA DE POLVOS

Carlos A. Leon Patifio
Instituto de Investigaciones Metallrgicas, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Ed. “U”, Ciudad Universitaria, Morelia Mich., México.
caleon@umich.mx

RESUMEN

El constante incremento en las densidades de potencia y la disminucion en dimensiones de
dispositivos electronicos representan un desafio dentro del circuito y del empaguetamiento que le
rodea, acelerando el desarrollo de materiales altamente conductores; entre ellos, los materiales
compositos de matriz metalica. Debido a la disponibilidad de semiconductores monocristalinos de alta
calidad, el problema critico en la industria electrénica no pertenece a los semiconductores, sino que
esta relacionado al empaquetamiento electrdnico, incluyendo porta circuitos, tapas, cajas, disipadores
térmicos, etc. Los materiales de empaquetamiento electrénico desarrollan varias funciones: transmiten
sefiales de circuito integrado a circuito integrado; proporcionan potencia a los circuitos integrados;
generan interconexiones para formar un nivel jerdrquico; y protegen tanto mecanica como
ambientalmente a los circuitos integrados. Materiales compoésitos como SiC/Al, Cu/Mo o Cu/W son
algunos de los materiales comerciales empleados en el empaquetamiento electrénico para la
fabricacion de disipadores térmicos, soportes y protectores para circuitos integrados, pues proveen
buena conductividad térmica y bajo coeficiente de expansion térmica.

Uno de los retos en el desarrollo de los materiales compositos de matriz metalica es el proceso de
fabricacion. La metalurgia de polvos es una opcion de proceso para introducir relleno ceramico en una
matriz metalica. El presente trabajo presenta resultados en el desarrollo de materiales compoésitos base
cobre en los sistemas Cu/Al,O; y Cu/AIN a través de técnicas de tecnologia de polvos en la
funcionalizacion de los consolidados para ser empleados en aplicaciones de empaquetamiento
electrdnico y disipacion térmica. Los compdsitos fueron preparados por dos rutas de procesamiento; el
primer método consiste en una ruta tradicional de metalurgia de polvos por mezclado y consolidacién
de los precursores cobre y ceramico puros; en un segundo intento, se implement6 una ruta modificada
de depositacion y metalurgia de polvos. La consolidacion se llevé a cabo por sinterizacion por pulsos
de corriente eléctrica PECS. Debido a la aplicacion funcional para empaquetamiento electronico de
estos compdsitos, se hace un especial énfasis en la caracterizacién termofisica y su relacion con la
microestructura.

Una necesidad de la industria electrénica, ademas del desarrollo continuo de materiales avanzados
para hacer més eficiente la disipacion de calor y evitar la falla de los componentes por fatiga térmica,
es la interconexion de los dispositivos. Para tal aplicacion, es necesario unir los compdsitos propuestos
a sustratos metalicos y/o ceramicos empleados en componentes eléctricos y electronicos. En la
actualidad el método brazing se usa industrialmente en la union de arreglos cerdmico-ceramico,
ceramico-metal, metal-metal, y recientemente compdsito-metal y composito-ceramico. Esta técnica
tiene aplicaciones en la industria aeroespacial, energética, de transporte y electronica. El presente
trabajo muestra que es posible unir el compdsito Cu/Al,O; a Cu por el método brazing empleando
intercapas de aleacién Ag-Cu y Cu-Zn. La adhesién mostrada por el par en estudio representa un
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fendmeno de importancia ingenieril en aplicaciones que incluye circuitos integrados, barreras térmicas
y disipacion de calor.
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INVITADA 1

BIOCOMPOSITOS A PARTIR DE NANOPARTICULAS METALICAS Y MATERIALES
RENOVABLES

Dr. en C. Gustavo Lopez Téllez

Centro Conjunto de Investigacion en Quimica Sustentable (CCIQS). Facultad de Quimica,
Universidad Auténoma del Estado de México, Carretera Toluca-Atlacomulco Km 14.5 San Cayetano,
Piedras Blancas, Toluca. Estado de México, CP 50200. E-mail: glopezt@uaemex.mx

Recientemente se han obtenido resultados satisfactorios al utilizar biomateriales para la remocién de
metales de aguas contaminadas,”) es el caso del uso de céscaras como la de naranja para eliminar
cromo y plomo entre otros metales,? sin embargo, la explicacion concreta de como sucede este
proceso de remocidn no ha sido explorado a fondo y solo se sabe que ocurre una adsorcion superficial
del metal, y quizéa una posible modificacién quimica del mismo.® Por otra parte, gracias al auge de la
nanotecnologia, se han realizado investigaciones empleando nanoparticulas metélicas para
aplicaciones de remediacion de aguas contaminadas, dentro de los metales empleados destacan las
nanoparticulas de hierro cerovalente (ZVI por sus siglas en inglés), las cuales han encontrado
aplicacion especifica en la remocion de metales pesados de aguas residuales,®® la utilidad de las
nanoparticulas de hierro no se limita a su forma metalica, también en forma de Oxidos de hierro
existen estudios que demuestran su utilidad en la remocién de metales pesados.” Una de las
problematicas con respecto al uso en la practica para el tratamiento de aguas residuales de
nanoparticulas metalicas, especificamente de hierro ya sea en forma cerovalente o en forma de 6xidos,
se debe a su aplicacidn, la cual es inyectando o agregando las nanoparticulas en polvo directamente al
agua contaminada, esto provoca que la posterior separacion de las nanoparticulas sea costosa y
consuma mucho tiempo y esfuerzo. Una alternativa consiste en soportar las nanoparticulas en algun
material s6lido, es decir en un soporte, que permita separar facilmente dicho soporte del medio acuoso
una vez efectuada la remediacion de metales pesados. Acorde con los conceptos actuales de quimica
verde, tanto en la sintesis de nanoparticulas metalicas como en el uso de biomateriales que sirvan de
soporte a las mismas, una de las alternativas es utilizar biomateriales como la cascara de naranja, que
faciliten tanto la sintesis como el medio de soporte de las nanoparticulas,® existen estudios en los
cuales se demuestra la eficacia de distintos tipos de biomateriales para la reduccién de sales
precursoras metalicas para la obtencion de nanoparticulas metalicas, por ejemplo con arroz o cascara
de platano,® sin embargo, existe poca investigacion referente al uso de los mismos biomateriales
como soportes adecuados de las nanoparticulas. En base a lo anterior es que se propone utilizar un
biomaterial considerado como material de desecho, cascara de naranja, como agente reductor de sales
precursoras de hierro para formar nanoparticulas de hierro y/o 6xido de hierro, y evaluar también la
capacidad de la misma céascara de naranja para funcionar como un soporte adecuado de las
nanoparticulas formadas, formando asi un biocomposito que permita ser aplicado en la remocion de
cromo hexavalente de aguas contaminadas,"” y que ademas permita obtener nanoparticulas de una
manera econdémica y amigable con el ambiente para su posterior utilizacion, un ejemplo consiste en la
separacion de las nanoparticulas de la cascara de naranja, para su posterior incorporacién en polimeros
como el polimetacrilato de metilo con el objetivo de modificar sus propiedades y obtener compositos
poliméricos con mejoras en las propiedades eléctricas y magnéticas.
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INVITADA 2

POLIMEROS PARA APLICACIONES ODONTOLOGICAS

Dra. Ana Maria Herrera Gonzalez, M. en C. Carlos Enrique Cuevas Suarez

Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo

La mayoria de resinas compuestas para uso dental disponibles comercialmente hoy en dia, utilizan una
mezcla de mondémeros aromaticos y alifaticos como componentes de su matriz organica. Dos de los
mondmeros mas utilizados son el bisfenol A-metacrilato de glicidilo (Bis-GMA) y el uretano
dimetacrilato (UDMA). Ambos mondémeros, poseen dos dobles enlaces carbono-carbono en cada uno
de los extremos de la molécula y pueden polimerizar facilmente mediante radicales libres. Estos
monodmeros polimerizan por adicién, originando redes entrecruzadas. ElI uso de mondmeros
bimetacrilicos tiene la ventaja de producir redes de polimeros con un alto grado de entrecruzamiento.
El resultado es una matriz rigida altamente resistente al ablandamiento y/o degradacién por calor o
solventes. Sin embargo tiene la desventaja de la contraccion por polimerizacion, la contraccion es uno
de los principales retos a vencer a la hora de sintetizar nuevos monomeros, ya que, ésta caracteristica
de los sistemas restauradores actuales es uno de los principales factores que determinan la longevidad
de una restauracion hecha con éste tipo de material.

INVITADA 3
ESTRUCTURA ATOMICA LOCAL USANDO EXAFS
M. Acosta-Alejandro

Division Académica de Ciencias Basicas, Universidad Juarez Autonoma de Tabasco, Km 1.5
Carretera Cunduacdn - Jalpa de Meéndez, Cunduacan, Tabasco, México, 86690. Email:
maa690502@gmail.com
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Desde el descubrimiento de los rayos x por Réntgen en 1895, muchas aplicaciones se han desarrollado
en diversos campos del conocimiento, principalmente en la medicina y en la ciencia de los materiales.
De igual forma, un impresionante salto se ha generado en tener mayores intensidades de rayos X, tal es
el caso de las fuentes de radiacidon de sincrotron. Con este avance tecnoldgico, nuevas técnicas de
caracterizacion de propiedades estructurales y electronicas se han desarrollados, citando por ejemplo,
la espectroscopia de absorcion de rayos x (XAFS). La espectroscopia XAFS es una herramienta de
gran utilidad para el estudio a escala atomica y molecular, obteniendo la estructura local alrededor de
elementos atomicos seleccionados, contenidos dentro de un material en particular. Los XAFS pueden
ser aplicados tanto a materiales cristalinos como amorfos, tales como vidrios, cuasi-cristales, peliculas
delgadas, soluciones, liquidos, membranas, etc. Esta versatilidad permite ser usada en una amplia
variedad de disciplinas: fisica, quimica, biologia, biofisica, medicina, ingenieria, ciencias ambientales,
ciencia de materiales, geologia, etc. En este trabajo se presenta la importancia que tiene los rayos x en
el estudio de las propiedades estructurales de los materiales, haciendo énfasis en la espectroscopia de
absorcion de rayos x (EXAFS y XANES). Se muestra algunos sistemas estudiados tales como los
superconductores La,CuQ,; y el NbsSN, el sistema PrNiO; que presenta una transicion metal-aislante.

INVITADA 4

PELICULAS DELGADAS BASADAS EN TiO; CON APLICACIONES
POTENCIALES EN FOTOCATALISIS

Luis Escobar-Alarcon

Depto. de Fisica, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares ININ, Apdo. Postal 18-1027,
México D.F., México.

La degradacion de compuestos organicos presentes en aguas residuales es un problema importante
debido a su impacto en el area ambiental. El proceso de degradacion de compuestos organicos ocurre
lentamente bajo irradiacion solar, llevando a menudo varios dias para alcanzar la mineralizacion
completa de los mismos. Cuando el proceso natural (fotolisis) se convierte en un proceso catalitico
mediante el uso de catalizadores activados con una fuente luminosa (fotocatalisis), el proceso de
degradacion se puede incrementar, mineralizando los compuestos organicos de una manera rapida y
eficiente. Una linea de investigacion que se ha estudiado extensivamente para atacar estos problemas
ambientales se basa en la fotocatalisis, la cual se reconoce como un método eficiente para la remocién
de contaminantes organicos presentes en la fase acuosa. Hay varias posibilidades para el tratamiento
de aguas residuales usando materiales semiconductores como fotocatalizadores, siendo los basados en
dioxido titanio (TiO,) los méas ampliamente utilizados, en particular, en los Gltimos afios, se han
utilizado peliculas delgadas de TiO, para degradar diversos compuestos organicos. Sin embargo, la
desventaja principal del TiO, es su relativamente alto valor de brecha prohibida (3.0-3.2 eV) que
impide la absorcion de longitudes de onda mayores a 387 nm. Esto limita el uso de la luz visible del
espectro solar, lo cual seria ideal porque la radiacion solar es una fuente de energia natural. Para
mejorar la respuesta fotocatalitica del dioxido de titanio, se ha estudiado la incorporacion de metales y
no metales en el TiO, para reducir la brecha prohibida y al mismo tiempo mejorar su eficiencia
cuantica. En este trabajo, se presentan resultados de la preparacion de peliculas delgadas de dioxido de
titanio modificadas con diferentes elementos como Ni, Co y N; asi como su aplicacion en la
degradacion de soluciones de colorantes (verde de la malaquita, azul de metileno), asi como de
farmacos (diclofenaco y naproxeneno).
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INVITADA 5

INERTIZACION DEL ARSENICO A TRAVES DE JAROSITAS ARSENICALES
Francisco Patifio Cardona

Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo

En este trabajo se trata el problema de la contaminacién de arsénico derivado de la actividad minera-
metaldrgica de México y que se repite en otras partes del mundo como Argentina, Chile, Brasil y
Bangladesh, en donde las concentraciones de arsénico son 1200 veces superiores a lo que sefiala la
norma internacional. Se explica cdmo el hombre se ha involucrado con los minerales tipo jarosita, su
ocurrencia en la naturaleza y cémo su precipitacion en los circuitos hidrometalirgicos del cinc,
resuelve un problema mundial por la contaminacién de hierro en ese sector. Los conocimientos
desarrollados por decenas de investigadores sobre las jarositas, se ponen en practica para formar una
jarosita arsenical, la cual es caracterizada exhaustivamente y sometida a un amplio estudio de
reactividad alcalina, para establecer la topologia de la reaccion, la estequiometria, las dependencias
respecto a la concentracion, temperatura y tamafio de particula. Se obtiene la energia de activacion, los
ordenes de reaccion y se modeliza para establecer la expresion cinética del proceso, la cual es validada
al representar la constante experimental de la velocidad frente a la constante de velocidad calculada.
Finalmente se concluye que, en un amplio rango de concentraciones y temperaturas, el arsénico
permanece en los solidos de descomposicion de la jarosita arsenical, lo que podria aplicarse a los
drenados &cidos de las minas para inertizar a ese elemento téxico y disminuir los problemas
ambientales.

INVITADA 6

DESOXIDACION DE COBRE LIiQUIDO CON MANGANESO Y SU ANALISIS MEDIANTE
EL USO DE CELDAS ELECTROQUIMICAS

José Antonio Romero Serrano, Samuel Gonzélez Lépez

Departamento de Ingenieria en Metalurgia y Materiales. ESIQIE-IPN
UPALM, ED. 7 P.B. Zacatenco, México D.F. 07738

En este trabajo se utiliza un sensor de zirconia estabilizada con itria (ZEI) para determinar la presion
parcial y el contenido de oxigeno en aleaciones liquidas Cu-Mn entre 1100° y 1300 °C. Los sensores
ZEI fueron recubiertos con una pelicula de Pt mediante el método de depositaciéon en fase vapor
empleando un precursor metal organico (MOCVD) con el fin de incrementar la conductividad del
sensor y disminuir el tiempo de respuesta. El espesor de la pelicula de Pt medido fue de 7 um. A las
temperaturas de 1200 y 1300 °C se obtuvo buena concordancia entre los contenidos de oxigeno
calculados a través de la FEM del sensor y los obtenidos mediante analisis quimico. El proceso de
desoxidacion del cobre empleando Mn, Fe y P fue analizado mediante el modelo de parametros de
interaccion el cual mostré que el minimo contenido de oxigeno en equilibrio a 1200 °C fue de casi 2,
90 y 500 ppm usando Mn, Fe y P como desoxidantes, respectivamente.
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o1

SIMULACION DE PRIMEROS PRINCIPIOS DE NANOTUBOS DE BN (5,5)
FUNCIONALIZADOS CON DIOXIONA

Ernesto Chigo Anota

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, Facultad de Ingenieria Quimica, Ciudad Universitaria,
San Manuel, Puebla, Cadigo Postal 72570, Puebla, México.

RESUMEN

Mediante célculos moleculares estudiamos la adsorcion de la dioxina (Dx; C1,0,H;Cls) sobre
nanotubos de Nitruro de Boro (BNNT) en la quiralidad (5,5). Usamos la teoria del funcional de la
densidad (DFT) [1] usando la aproximacion local de la densidad (LDA) y base atomica all-electron
con doble polarizacion. Se analizan 4 configuraciones geométricas posibles de interaccion, tres de
ellas sobre la superficie del nanotubo (dos perpendiculares y una paralela) y una sobre el extremo
(paralela). El criterio usado para determinar la geometria 6ptima de interaccion fue la minima energia
y la obtencién de frecuencias de vibracién no-complejas.

Los resultados indican que la dioxina se adsorbe paralela y de manera fisica sobre la superficie del
nanotubo de manera contraria a lo presentado para nanotubos de BN funcionalizados con grupo OH y
SH [2] y quitosano [3]. Se observa incremento en la polaridad del sistema BNNT-Dx indicandonos su
posible solubilizacién, ademas presenta una reduccién en gap HOMO-LUMO manteniendo su caracter
semiconductor. La funcién trabajo se disminuye por un factor de 1.47 indicando que este nanotubo
funcionalizado podria ser candidato para la creacion de dispositivos.

Palabras claves: nanotubo de BN, dioxina, teoria DFT.
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APLICACION DEL PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES PARA LA
DETERMINACION DE LAS CAUSAS QUE PROVOCAN FALLAS EN EL ACERO
AL CARBONO SAE 1018
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RESUMEN

La investigacion se centra en determinar las causas que provocan fallas en el acero al carbono SAE
1018 que es utilizado en tuberias que transportan agua potable. Se emplea el procesamiento digital de
imagenes de las microfotografias captadas por medio de microscopia electrénica de barrido, unido a la
técnica de microandlisis de rayos X. Los resultados obtenidos demuestran que la baja calidad de las
materias primas y el proceso de manufactura del acero son las razones de la ocurrencia de fisuras
observadas en el material.

Palabras clave: Procesamiento Digital de Iméagenes, Acero al Carbono, Fallas, Agua Potable.
Agradecimientos: Los autores del presente trabajo le agradecen al Dr. Juan Hernandez Avila por el
apoyo brindado en el uso del Microscopio Electrénico de Barrido y al Area Académica de Materiales
del ICBI de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo por facilitar sus laboratorios para la
realizacion del trabajo de investigacion.
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ANALISIS ESTRUCTURAL Y MAGNETICO DEL COBALTO ELEMENTAL
OBTENIDO MEDIANTE ALEADO MECANICO A DIFERENTES TIEMPOS

J.A. Betancourt-Cantera?®, F. Sanchez-De Jesus?, A.M. Bolarin-Miré?, G. Torres-Villasefior®

*Area Académica de Ciencias de la Tierra y Materiales, UAEH. Carr. Pachuca-Tulancingo Km. 4.5,
Pachuca, Hidalgo, 42184, México.

®Departamento de Materiales Metalicos y Ceramicos, Instituto de Investigaciones en Materiales,
Universidad Nacional Autonoma de México, México D.F. 04510.

RESUMEN

En este trabajo se muestran el efecto de la molienda de alta energia sobre las propiedades magnéticas y
la estructura cristalina de polvo de cobalto elemental. Para ello, se sometid a molienda de alta energia
polvo de cobalto durante diferentes tiempos, desde O hasta 15 h. Las muestras obtenidas se
caracterizaron mediante las técnicas de Difraccion de Rayos X, Microscopia Electrénica de Barrido y
Magnetometria de Muestra Vibrante. Los resultados obtenidos muestran en el polvo de partida, la
presencia de dos fases del cobalto, una fase corresponde al Co-hcp y la otra fase pertenece al Co-fcc.
Después de una hora de molienda, se observd una transformacion alotrépica de cobalto hcp-fcc a
cobalto hcp. Incrementos en el tiempo de molienda promueven la recuperacion de la fase fcc. Se
presentan resultados de la relacion entre el tiempo de molienda respecto al tamafio de cristal y a la
microdeformacion, utilizando el método de Williamson-Hall. Los resultados permitieron concluir que
el tamafio de cristal disminuye desde 90 nm a 23 nm, mientras que la microdeformacion aumenta
desde 0 hasta 0.49 %, para 0 y 15 h de molienda respectivamente. Los resultados por microscopia
mostraron que el incremento en los tiempos de molienda, producen la formacién de aglomerados de
gran tamafio desde 6.4 pm hasta 68.8 pm para la muestra sin molienda y la obtenida a 5 h,
respectivamente, en tanto, la morfologia cambia de tipo ligamental a tipo laminar desde los primeros
instantes de molienda. Adicionalmente, fueron analizadas propiedades magnéticas tales como la
magnetizacion de saturacién (Ms) y campo coercitivo (Hc), en funcién del tiempo de molienda. Los
resultados observados muestran que la magnetizacion aumentd desde 145 emu/g a 160 emu/g, para las
muestras a 0 y 15 h respectivamente. Al mismo tiempo, el campo coercitivo present6 una disminucion
progresiva desde 285 Oe a 121 Oe.

Palabras clave: aleado mecanico, transformacién estructural, tamafio de cristal, magnetizacion de
saturacién, campo coercitivo.
E-mail: ja-betancourt@hotmail.com
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PROCESAMIENTO DE MINI-TUBOS DE NiO-YSZ POR EL METODO DE
VACIADO DE SUSPENSION

L. Samperio-Goémez*, C.A. Cortés-Escobedo® A.M. Bolarin-Mirg*, F. Sanchez-De Jess

'Area Académica de Ciencias de la Tierra y Materiales, UAEH. Carr. Pachuca-Tulancingo Km. 4.5,
Pachuca, Hidalgo, 42184, México
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2Centro de Investigacién e Innovacion Tecnologica del IPN. Cda. CECATI S/N, Col. Sta. Catarina, C. P.
02250, Azcapotzalco, D. F., México.

RESUMEN.

En la actualidad los métodos de procesamientos de anodos tubulares para celdas de combustible de
oxido sélido son muy costos y requieren de equipos con alta tecnologia producirlos, por lo tanto, es de
gran interés buscar nuevos y/o mejorar los procesos ya existentes para producirlos. En este trabajo se
presentan resultados del uso del vaciado de suspension, para la obtencidn de mini-tubos, el cual es un
proceso versatil, de bajo costo y del cual se pueden obtener piezas sencillas o complejas con un buen
acabado final. Para llevar a cabo este trabajo se utilizaron moldes de yeso y tres mezclas de NiO-YSZ
(30, 50 y 70 % en peso de NiO) que fueron suspendidas en una solucion de agua desionizada con
polietilenglicol (AG-PEG), las condiciones que se utilizaron fueron 6 horas de mezclado de la mezcla
y la solucién, 10 min de vaciado y 20 min de secado, trascurridos estos tiempos se desmoldaron las
mini-tubos y se caracterizaron en verde por difraccion de rayos X para conocer si existe un cambio en
la composicion, se observaron en el microscopio electronico de barrido para conocer su morfologia y
por medio de espectroscopia de energia dispersiva se observé su distribucion. Se obtuvieron mini-
tubos de NiO-YSZ en las tres composiciones (30, 50 y 70 % en peso de NiO) con dimensiones de 10
cm de longitud, 5 mm de diametro y 1 mm de espesor, de acuerdo a la caracterizacion que se les
realizo, se observa que presentan buena resistencia en verde, su composicién no cambia. Presentan
adecuada porosidad del orden de 35% vy tienen una distribucién de las particulas de NiO y YSZ
homogénea. Los resultados obtenidos muestran que es posible utilizar esta técnica para la obtencién de
anodos tubulares los cuales servirdn como soporte para las celdas de combustible de 6xido sélido.

Palabras clave: anodos tubulares, vaciado de suspension, SOFC.
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USO DE FeS, PARA LA ESTABILIZACION QUIMICA DEL CROMO EN
ESCORIAS SIDERURGICAS
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RESUMEN

Las escorias provenientes de la produccion de acero inoxidable contienen cromo y pueden llegar a ser
lixiviadas en medios acidos, por lo tanto deben ser tratadas antes de ser almacenadas o de que estén en
contacto con el medio ambiente. En este trabajo se prepararon escorias sintéticas a base de cromo y se
analizé el efecto de la basicidad de escoria (CaO/SiO,), y contenido de FeS, sobre la estabilidad de las
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especies mineralogicas formadas. La morfologia y la composicion de las escorias se analizaron
mediante las técnicas de DRX y SEM-EDS, mientras que la estabilidad quimica del cromo en las
escorias se evalué mediante la lixiviacion con una solucion acuosa de acido acético. Se encontrd que
en las escorias con CaO/SiO, = 1, se presentan principalmente los compuestos de Fes;Cr,SisOy, v el
Cr3S,. En las escorias con basicidad CaO/SiO, = 2 se presentan principalmente CaCr,0,4, FeCr,0,y
FeS+Cr,Ss, en donde el cromo es trivalente Cr** en todas estas especies. El resto de las especies con
cromo que se formaron en ambos tipos de escorias, fueron los compuestos CasCr,SiO;,, CaCrSizOyg.
La pirita (FeS,) actué como agente quimico que minimizo la facilidad de la escoria para lixiviar cromo
ya que el fierro de la pirita actu6 como un agente reductor. La adicion de FeS, disminuyd
notablemente la cantidad de cromo lixiviado a valores que incluso estan muy por debajo de los
estipulado por la norma mexicana de residuos peligrosos que es de 5 ppm Cr. Este comportamiento se
asocia con la formacion de compuestos Fe-Cr y Cr-S; CrsS, y FesCr,SisO5;, en escorias con CaO/SiO,
= 1y Cr3S4, FeCr,O4 y FeSeCr,S3 en escorias con CaO/SiO, = 2. Se construyeron los diagramas
potencial-pH para diferentes sistemas Cr-H,O a 25 °C y se observé que los compuestos formados por
la adicién de FeS, presentan zonas de estabilidad mas amplias en regiones acidas, comparadas con las
zonas de estabilidad de los compuestos Ca-Cr-O, que se formaron en las escorias sin la adicién de
FeS.,.

Palabras clave: escorias, basicidad, estabilidad quimica, lixiviacion.
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RESUMEN

Se muestra en este trabajo un estudio comparativo de la sintesis de nanoparticulas de CdSe (NPs)
utilizando diferentes precursores tales como: nitrato de cadmio (Cd (NO3), - 4H,0), acetato de cadmio
(CH3CO00), Cd- 2H,0) y cloruro de cadmio (CdCl,). EI método utilizado para obtener las NPs CdSe
fue la sintesis coloidal a baja temperatura y a presion atmosférica. Los iones de Cd*? se obtuvieron en
solucion acuosa a temperatura ambiente, el precursor usado en el proceso fue una solucién acuosa de
hidroxido de sodio (NaOH), penta-sodio, tripolifosfato y H,O llamado EXTRAN comunmente, que no
s6lo ayuda a estabilizar las nanoparticulas, sino que también permite ajustar el pH de la solucion [1].
Los iones de Se” se obtuvieron utilizando borohidruro de sodio (NaBH,) como agente reductor de
selenio elemental, esto a 75 © C. Los subproductos de la reaccién se eliminan a través de un proceso de
limpieza con &cido clorhidrico (HCI) [1]. La concentracion molar de Cadmio: Selenio se vari6 3:1-1:3
y el valor de pH se vario entre 8 y 11. Las muestras obtenidas se caracterizaron por difraccion de rayos
X (XRD), se vio que las NPs obtenidas presentan estructura cubica centrada en las caras. El tamafio de
grano se calculd utilizando la ecuacion de Debye-Scherrer [2] y se encontré entre 2,1 nmy 5,5 nm, la
variacion en el tamafio depende de la concentracion molar de cadmio y selenio. Se realizé un estudio
morfolégico mediante microscopia electronica de barrido (SEM) y el andlisis de composicion hecho
por dispersidn de energia de rayos X analisis (EDAX).

Palabras clave: Nanoparticulas, Sintesis coloidal, difraccion de rayos x.
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RESUMEN

En el presente trabajo se plantea la elaboracion de material industrial alterno a partir de desechos
mineros en forma de escombreras, cuyo estudio se realizd en la presa de jales Dos Carlos,
estableciendo dentro de la presa de jales, 4 zonas de muestreo, dividiéndolas en 3 estratos en su parte
baja, media y superior. EI método de muestreo utilizado es el de cuarteo para homogenizar el material,
y ver la posible utilizacion de éste como material de construccion, quedando 12 mezclas ceramicas
para su posterior tratamiento. Se determind la composicion quimica, siendo 70.43% de SiO,, 7.032%
de Al,O3, 2.69 de Fe, 0.46% de Mn, 3.98% de K,0, 3.34% de CaO, 2.50% de Na,O, 56 gr/ton de Agy
0.6 gr/ton de Au. Asi también se tiene que en la caracterizacién mineraldgica se tiene silice, albita,
berlinita, ortoclasa, jarosita de potasio, entre otros minerales como yeso, calcita, anortoclasa, pirita,
calcopirita, argentita, esfalerita y galena. También se tiene que la determinacion de la granulometria
del material de escombrera en un orden de 60% menor que la malla 270 (53 pum). Finalmente se
elabord el material industrial alterno en forma de briquetas para ladrillo y en forma de teja, a partir de
las escombreras y el uso de arcillas pesadas. Obteniendo con el desarrollo de los compésitos ceramicos
una buena resistencia en verde, una buena plasticidad del compésito durante su elaboracién, la
utilizacion mayoritaria de material de escombrera y sobre todo una resistencia mecénica a la
compresion similar o mayor a productos derivados de procesos convencionales. En el caso del ultimo
composito se logré un vidriado en la superficie del material, logrando asi también que los diferentes
compositos tuviesen diferentes aspectos y coloraciones naturales sin agregar especies quimicas
adicionales, como esmaltes y colorantes, al compdsito ceramico.

Palabras clave: Escombrera, resistencia en verde, resistencia a la compresion, plasticidad, arcillas
pesadas, material industrial alterno.
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RESUMEN

A nivel mundial més de cinco millones de toneladas de plomo metalico se consumen anualmente. El
plomo es un metal no-ferroso, el cual tiene diferentes aplicaciones como: pigmentos, rodillos de
extrusion, municiones, cables, soldaduras y diferentes aleaciones. Sin embargo, la mayor aplicacién
del plomo a nivel mundial es en la fabricacion de las baterias plomo-acido debido a sus caracteristicas
de conductividad, resistencia a la corrosion y la reaccion reversible que se presenta entre el oxido de
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plomo y acido sulfarico. El plomo primario se obtiene de los minerales de plomo. Hoy en dia, la
recuperacién del plomo de las baterias usadas es llevada a cabo via pirometallrgica. Las baterias
plomo-4cido estan constituidas por acido sulfurico, plastico, plomo metalico y pasta, esta Ultima esta
formada por una mezcla de PbSO,-PbO. En este trabajo se llevo a cabo via pirometalurgica la
reduccidn de la pasta para obtener plomo metalico. La fusién de la pasta (500g) se llevé a cabo con
diferentes adiciones de carbonato de sodio (5%, 10%, 15%, 25%, 50% Yy 75%), grafito (5%, 5.5% y
6%) y silicio (2%, 5% y 15%) a 850°C en un crisol de carburo de silicio. Los parametros 6ptimos para
obtener una alta recuperacion de plomo fueron 50%Na,CO3, 5%SiO, y 6% de grafito. Es importante
resaltar que fue posible obtener plomo metalico directamente solo con adiciones de carbonato de sodio
debido a la reaccion de reduccion del carbono proveniente del crisol. La composicion quimica de la
pasta, lingote de plomo y escoria fue determinada via absorcion atdémica. MED/EDS y difraccion de
rayos fueron usados con la finalidad de determinar las especies mineraldgicas de las escorias y
lingotes, obtenidas de las diferentes pruebas desarrolladas.

Palabras clave: plomo, reduccién, escoria
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RESUMEN

La microestructura, dureza, propiedades de tension y analisis térmico fueron determinadas a
aleaciones hipoeutécticas Al-7%Si, con adiciones de refinadores de grano y modificadores de
estructura. Se realizaron 6 pruebas de fusion en las cuales se estudio el efecto del refinador de grano
base titanio- boro (Ti-B) y dos modificadores de estructura base sodio (Na) y base estroncio (Sr). La
primera fusion consistié en obtener la aleacion Al-7%Si para tenerla como base de comparacién con
las posteriores pruebas, en las fusiones 2,3 y 4 se realizo la adicion por separado del refinador y los
modificadores para analizar el efecto de cada uno de ellos. En las fusiones 5y 6 se realiz6 la adicion
combinada del refinador Ti-B y el modificador Na y Ti-B con el modificador Sr. La refinacion de
grano con Ti-B permitié la disminucién considerable del tamafio de grano eutéctico. La modificacion
con Na y Sr revel6 una estructura en forma de fibras, comparada con la aleacion sin modificacion la
cual exhibe una estructura en forma de placas. En general se observd una disminucion en las
propiedades de dureza pero un muy considerable incremento en las propiedades de tensidn durante el
refinamiento de grano y modificacion de estructura comparadas con la aleacion Al-7%Si sin
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modificar. El refinamiento de grano asi como el cambio en la estructura del silicio eutéctico fueron
observados por microscopia Optica y microscopia electronica de barrido. Las fases presentes, los
cambios de éstas, asi como la trayectoria de solidificacion de la aleacion Al-7%Si fueron analizadas
por la técnica de analisis térmico diferencial (DTA).

Palabras clave: refinador de grano y modificador de estructura
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RESUMEN

La influenza es una enfermedad infecciosa, que ataca las vias respiratorias. La infeccién es producida
debido a que el virus reconoce el acido sialico presente en las células del huésped, el cual esta
vinculado a los receptores SA-alfa-2,3-Gal para cepas aviares y SA-alfa-2,6-Gal para cepas humanas,
los cuales se unen a las células blanco mediante la interaccion entre los receptores y las
hemaglutininas virales. La lectina de Sambucus nigra es una proteina con alta especificidad hacia los
carbohidratos, como el &cido sidlico, la cual tienen similitud estructural con la hemaglutinina viral.
Una posible alternativa para el estudio de dichos receptores, es su extraccion e inmovilizacion. Las
nanoparticulas magnéticas cubiertas con quitosan son un soporte que puede ser candidato para este fin,
ya que presentan buenas propiedades magnéticas y baja toxicidad. El objetivo de este trabajo fue
obtener los receptores SA-alfa-2,6-Gal presentes en las vias respiratorias porcinas mediante la técnica
de extraccion asistida por nanoparticulas magnéticas funcionalizadas con las lectinas de interés, e
inmovilizarlos sobre las nanoparticulas magnéticas cubiertas con quitosan. Los resultados obtenidos
mostraron que fue posible la inmovilizacion en las nanoparticulas magnéticas de hasta un 76% de los
receptores SA-alfa2,6-Gal, con un peso molecular de 88.4 kDa. Las nanoparticulas funcionalizadas
mostraron forma esférica, con didmetros de alrededor de 10 nm y propiedades superparamagnéticas.
El analisis de FT-IR permitio verificar la presencia de los receptores en las nanoparticulas magnéticas.
Los ensayos preliminares mostraron que hubo una interaccidn entre las nanoparticulas funcionalizadas
y la lectina de Sambucus nigra, lo que puede llevar al empleo de este sistema para su aplicacion en la
deteccion de la presencia del virus de la influenza.

Palabras clave: nanoparticulas magnéticas, receptores SA-alfa-2,6-Gal, lectina.
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RESUMEN

El modelado mediante la Dindmica Computacional de Fluidos (DCF) es una herramienta poderosa
para conseguir un conocimiento mas profundo en varios procesos metallrgicos que se llevan a cabo a
altas temperaturas, tal como la refinacion de metales mediante la inyeccion sumergida de gases.

En este estudio se presenta un modelo numérico en coordenadas rectangulares en 2-D para la
inyeccion de gases y particulas solidas durante la agitacion y refinacion de metales fundidos
contenidos en un horno de resistencias. El flujo multifasico se model6 usando el modelo de campo de
fase para rastrear la interfase gas-liquido, y las lineas de trayectoria de las particulas reactivas
liberadas al campo de flujo se modelaron empleando la ecuacion fundamental de movimiento. El
modelo incorpora la cinética de reaccion transitoria entre las particulas y el metal liquido empleando el
modelo propuesto por Ohguchi y Robertson. La resolucion de las ecuaciones se realiz6 mediante el
enfoque del elemento finito con la ayuda del software comercial Comsol Multiphysics. Ademas se
determind el tiempo promedio de residencia de las particulas, y a partir de éste, la eficiencia de la
reaccion. Los datos cinéticos predichos con el modelo fueron verificados contra valores
experimentales, encontrando una buena correlacion entre ambos, por lo que se concluyé que el modelo
predice adecuadamente el comportamiento real del sistema.

Palabras clave: Inyeccion de gases; inyeccion neumatica de particulas; modelado con DCF.
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RESUMEN

En el presente trabajo se realizd un estudio comparativo sobre la disolucién de hierro a partir de un
mineral caolinitico proveniente de la mina La Guadalupe, ejido ElI Carbonero en Huayacocotla,
Veracruz, México; un mineral de hierro procedente del Municipio de Lazaro Cardenas, Michoacan,
México; una hematita especular provista por la empresa Stone Plus, México, una magnetita
proveniente del condado Iron Mountain, en el sureste de Utah, E.U.A y una hematita de Bouse,
Condado La Paz, Arizona, E.U.A. Se utiliz6 como agente reductor al tiosulfato de sodio y como
agente complejante al acido citrico. Todos los minerales se cribaron en seco, obteniéndose tamafios de
particula entre -100 +250 mallas. Posteriormente, se caracterizaron todos los compuestos minerales
mediante difraccion de rayos X (DRX), espectroscopia de energias dispersivas EDS y Absorcion
atémica (AA). Los experimentos de lixiviacion se llevaron a cabo a una concentracion de 0.5 M de
los reactivos, una temperatura de 90 °C y pH = 3, controlando este Gltimo parametro con hidréxido de
amonio. Los resultados experimentales en un tiempo de 180 minutos mostraron remociones por arriba
del 99% en la disolucion de hierro del mineral caolinitico y de la magnetita de Utah y s6lo el 79% para
el mineral de hierro, asi como el 46.46% para la hematita de Arizona y el 30% para la hematita
especular de Stone Plus. La menor lixiviacion en el mineral de hierro se atribuy6 a que la hematita y la
goethita son mas estables (menos solubles) que los compuestos de hierro que contienen la arcilla
caolinitica y la magnetita del sureste de Utah.

Palabras Clave: Tiosulfato de sodio, acido citrico, 6éxidos de hierro, lixiviacion.
E-mail: pattytolvera@gmail.com
013

LA INFLUENCIA DE LAS VARIABLES TEMPERATURA'Y FLUJO PORTADOR A
LA OBTENCION DE NANOTUBOS DE CARBONO POR CVD

A. Gémez Sénchez', L. Domratcheva Lvova®, V. Lopez Garza®, L. Garcia Gonzalez?, P. Gonzélez
Garcia®, F. G. Granados Martinez*, N. Flores Ramirez*

'Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Avenida Francisco J. Mujica S/N Ciudad
Universitaria, C.P. 58030, Morelia, Michoacan, México

36
Pachuca de Soto, Hgo., 18-22 de febrero de 2013


mailto:pattytolvera@gmail.com

IV CONGRESO NACIONAL DE CIENCIA E INGENIERIA EN MATERIALES

“Centro de Investigaciones en Micro y Nanotecnologia, Universidad Veracruzana, Calzada Ruiz
Cortines No. 455 Col. Costa Verde C.P. 94294, Boca del Rio, VVeracruz, México

RESUMEN

En las dos Ultimas décadas, los nanotubos de carbono (CNTs) se han convertido en uno de los
materiales mas estudiados debido a sus interesantes propiedades electrénicas y mecanicas. Las tres
principales direcciones previstas para las aplicaciones précticas de los nanotubos de carbono son: a) la
nanoelectronica, b) los dispositivos de emisién de campo y panel de base plana y, ¢) CNT reforzados
con materiales compuestos, responsables de la revolucion tecnoldgica de nanoparticulas de carbono
[1]. El proposito de este estudio es analizar la influencia de las condiciones de temperatura y flujo
portador sobre las caracteristicas de los CNT obtenidos, para posteriormente optimizar los parametros
de proceso y generar un mayor crecimiento de CNT. Los valores de temperatura empleados en este
trabajo, fueron elegidos por estar en el rango 6ptimo para lograr obtener resultados prometedores [2].
En este trabajo se ilustra la sintesis de CNT mediante deposicion quimica de vapor (CVD) utilizando
ferroceno como catalizador, benceno como fuente de carbono y argdén como gas portador [3]. Los
materiales se sintetizaron en un rango de temperatura de 800, 850 y 900 °C, con flujo de gas portador
de 50, 80 y 110 ml/min. Se utilizaron 500 mg de ferroceno y tiempo de proceso de 1 h. La morfologia
de CNTs obtenidos se analiz6 con un microscopio electrénico de barrido de emision de campo
(FESEM) JSM-7600F. El grado de cristalinidad de las muestras se estudi6 a partir de los diagramas
obtenidos por difraccion de rayos X (XRD) recogidos en un difractémetro Bruker D8 advance (Cu Ka
=0.1506 nm, 20 <26 < 85 con 0.0355 °/s). La longitud observada de los CNTs es de 70-412 pum con
didmetro de 15-133 nm. El mayor porcentaje de CNT (=90%) se obtuvo con una velocidad de flujo de
80 ml/min y temperatura de 850 °C. Los diagramas de XRD ilustran los maximos de difraccion
correspondientes a las fases cristalinas del grafito, o Fe y cementita (Fe3C). Con la ecuacion de
Scherrer [4] se calcul6 el promedio de paredes de los CNTs. Se determind que con 50 ml/min se
obtiene un promedio de 40-42 paredes, con 80 ml/min de 33-39 paredes y con 110 mi/min de 30-34
paredes. Esto es, a mayor flujo decrece el nimero de pares, sugiriendo que la temperatura no influye
en el nimero de paredes.

Palabras clave: CNT, CVD con catalizador, SEM, XRD.
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RESUMEN

Actualmente la tuberia bimetalica de acero al carbono con un revestimiento de una aleacion resistente
a la corrosion representa una alternativa para la industria del petréleo debido a que permite el manejo
y transporte de hidrocarburos bajo condiciones cada vez mas corrosivas y extremas. La unién
bimetalica de este tipo de tuberia “clad pipe” se caracteriza por ser una unioén de fusion metaltrgica
por laminado en caliente, debido a esto, las propiedades mecéanicas de adhesion y resistencia al
desgarre son complejas de simular por lo que en este trabajo se plantea un nuevo método de elementos
finitos basado en software comercial de simulacion ANSYS, considerando analisis lineal y no lineal.
Los resultados son comparados con los obtenidos con pruebas fisicas de tensién a probetas de una
seccién de tuberia de Acero APl X65 con revestimiento de aleacion 825. Los resultados preliminares
sugieren que el analisis no lineal tiene mayor aproximacion de acuerdo a la correlacion con las pruebas
de tension, las desviaciones encontradas son atribuidas a diferencia en la composicion quimica en la
interface de la unién bimetéalica y al tipo de acabado superficial de ambos materiales.

Palabras clave: tuberia clad pipe, elemento finito, andlisis estructural.
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RESUMEN

En este trabajo se presenta un estudio para el blanqueamiento del mineral caolin proveniente del
municipio de Agua Blanca de Iturbide, Hgo. (México), el cual se llevé a cabo utilizando soluciones de
acido fosforico como agente de lixiviacion para el proceso de disolucion de hierro. Se utilizé acido
fosférico debido a que en la literatura no hay documentos relativos a su aplicacion en la lixiviaciéon de
caolin. Se sabe que el 6xido de hierro es el principal contaminante de los minerales arcillosos y
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silicatos utilizados en la industria. Estos contenidos deben ser disminuidos, generalmente al 0.1 % para
lograr un indice de blancura requerido de 90 % (ISO) o superior. Su blanqueamiento mejora su valor
econdémico dando asi la posibilidad de uso como materia prima de alta calidad en industrias como la
de la ceramica y la del papel. Con este fin se examind el efecto de pardmetros tales como,
concentracion del agente lixiviante (0.10 M, 0.50 M, 1M y 3 M), temperatura (25 °C a 100 °C) y pH
(1, 2y 3). Los resultados experimentales mostraron que las variables estudiadas tienen gran influencia
sobre la disolucion de hierro obteniendo porcentajes de méas del 98% después de 120 minutos, a una
temperatura de 100 °C.

Palabras claves: Lixiviacion, Acido fosférico, Caolin, Hierro.
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ABSTRACT

Hydrogenated nanocrystalline silicon (nc-Si:H) embedded in amorphous silicon oxide (a- SiOx) films
were prepared by hot wire chemical vapor deposition (HW-CVD), also known as catalytic CVD.
Depositions were carried out by mixing various process gases at substrate temperature, (Tgp) Of
200°C. Transition from amorphous to nanocrystalline silicon phase was studied using Raman and X-
ray diffraction. In this study, effect of relatively high chamber pressure (>0.1 Torr) is observed.
Filament materials tungsten (W) and tantalum (Ta) are employed and phase change is explained using
Fourier Transform Infrared (FTIR) spectroscopy. With the increase in pressure, a-Si:H to nc-Si:H
transition is observed for both W and Ta, but with further increase, again amorphous phase was
detected with pressure > 0.1 torr. Shift in Si-H bond (2000cm ™) is observed to dihydride state
(2090cm™) with pressure change. It is believed that increase in pressure causes reduction in atomic
hydrogen concentration. It ultimately enhances number of dangling bonds and is related with the a-
Si:H formation.
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RESUMEN

Las técnicas electroquimicas pulsadas como lo son la amperometria de pulso diferencial (DPA) y la
voltamperometria AC de segunda harmonia (2HV) han sido empleadas para llevar a cabo la sintesis de
Pt con diferente geometria. Los materiales resultantes fueron caracterizados mediante HR-SEM, XRD,
voltamperometria ciclica y voltamperometria lineal. Los resultados por SEM muestran que el Pt
sintetizado mediante DPA, exhibe una geometria tipo “flor astilla” conformada por nano-hojas, donde
el tamafio aproximado de la geometria fue de 200 nm, mientras que el tamafio de cristal fue de 10 nm.
Por otro lado, el Pt sintetizado por 2HV exhibe una geometria “semi-esférica” conformada por
nanoparticulas semi-esféricas, donde el tamafio de geometria aproximado fue de 370 nm, con un
tamafio de cristal de 4 nm. Los resultados de XRD mostraron que ambas geometrias presentan los
planos (111), (200), (220), (311) y (222) correspondientes a una estructura cristalinogréfica cubica
centrada en las caras (fcc). El andlisis por voltamperometria ciclica en medio acido como en medio
basico exhibe la presencia de Pt en el sistema. Soluciones de 0.5 M H,SO, y 0.3 M KOH saturadas en
oxigeno fueron empleadas para la evaluacion de las propiedades electrocataliticas de los materiales
basados en Pt para la reaccion de reduccion de oxigeno (RRO). Tanto en medio acido como basico, la
RRO se ve favorecida por la geometria semi-esférica, llevandose a cabo a 0.78 y 0.10 V vs. ENH,
respectivamente.

Palabras claves: Pt, RRO, electrocatalisis, nanoparticulas.
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RESUMEN

El plomo en la actualidad se ocupa principalmente en la manufactura de baterias acido-plomo y
cuando estas se agotan pasan por un proceso de reciclado. En el proceso de refinacion del plomo,
existe una etapa de remocién de cobre mediante la adicion de azufre o FeS, (pirita)[1-3]. En el proceso
convencional, la adicion de azufre es en la superficie del bafio fundido de plomo; sin embargo, en los
Gltimos afios se ha evaluado la posibilidad de eliminar el cobre por medio de la inyeccién de polvos de
azufre con la ayuda de una lanza sumergida [4,5]. En este trabajo se estudio la eficiencia de
eliminacion de cobre en bafios de plomo mediante la inyeccion de azufre con tres tamafios diferentes y
se compard con las eficiencias obtenidas en el proceso convencional. Se evaluaron tres tamafios de
particula de azufre (597.15, 202.83 y 79.23 um) y se determin6 que la mayor eficiencia en la remocion
de Cu se obtiene con una particula de 79.23um, logrando una eficiencia en la remocion de azufre del
72.98%, el cual contrasta con el proceso industrial, en donde se reportan eficiencias de azufre del 4.6 a
5.5%. El proceso de inyeccion de polvos presenta una mejora de 14 veces en la eficiencia de
eliminacion de azufre, ademas de una reduccidn en el consumo de reactivos y en el tiempo de proceso
comparado con el proceso convencional.
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RESUMEN

La aplicacion de corriente catodica adecuada a estructuras metalicas inmersas en agua de mar, ademas
de brindarles proteccion contra la corrosion origina la formacién de depoésitos calcareos sobre la
superficie metalica. Estos depdsitos se consideran como necesarios para la eficiencia del sistema de
proteccion, pero no esta definido si es el Gnico promotor de la efectividad del sistema de proteccion.
Con el objeto de obtener estd informacion, en esta investigacion se caracteriz6 la superficie de
muestras de acero al carbono inmersas en electrolitos salinos: agua de mar natural, solucién de NaCl al
3.5% vy solucion saturada de Ca(OH), + NaCl al 4% sin proteccion catddica y protegidas
catddicamente. ElI monitoreo consistio en mediciones electroquimicas; para garantizar el
funcionamiento del sistema de proteccion y, analisis de superficie; por medio de técnicas de analisis se
estudié la morfologia y composicién quimica.

Los resultados muestran que el sistema de proteccién catédica en todos los casos fue eficiente, aun
cuando la composicion quimica de la superficie del acero protegido vari6. Con base en esto se
concluye que la presencia de depoésitos calcareos es un factor importante, influye en el
comportamiento del sistema, pero no es el promotor de la efectividad del sistema de proteccion
catddica.
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RESUMEN

En el campo de la dosimetria de radiaciones ionizantes el tejido bioldgico ha sido modelado y
reemplazado por otros medios que presentan caracteristicas similares a las de éste. El coeficiente de
atenuacion es un parametro representativo que se utiliza para evaluar la equivalencia radiol6gica de
tejidos en términos de equivalencia al agua para maniquies sélidos. Estos maniquies junto con el
método Monte Carlo se emplean para realizar mediciones dosimétricas en radioterapia y medicina
nuclear con el propo6sito de asegurar una dosis precisa en el paciente. El gel de agar se preparé con una
concentracion al 1% de agar. El coeficiente de atenuacion lineal del gel de agar se calculé usando
como fuente *™Tc con actividad de 300 mCi aproximadamente, el haz se colimé con plomo, con 3
fluencias de fotones, mediante la geometria de haz estrecho midiendo la transmision a través de varios
espesores de agar. El detector fue una cdmara gamma SIEMENS de doble cabezal con un colimador
de resolucion mediana y baja energia para la colimacion fisica y una ventana de energia del 15% para
la colimacidn electronica. La atenuacion también fue calculada por simulacién Monte Carlo utilizando
la ley de atenuacién exponencial. La transmision de fotones a través del gel de agar es similar al agua.
El coeficiente de atenuacion lineal del gel de agar promedio para las tres fluencias, Hagar, S€ @proximo
al del agua, Hagua con una diferencia del 0.7%. Al comparar los resultados obtenidos
experimentalmente con los de simulacion Monte Carlo se observo una concordancia aceptable con
diferencias cerca del 2%. El pager encontrado es 0.150 cm el cual es comparable al del agua, por lo
que el gel de agar es un material que puede utilizarse como sustituto de tejido bioldgico para fotones
140 keV.

Palabras Clave: Dosimetria de Radiacion, *™Tc, Gel de agar.
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RESUMEN

El proceso de colada continua requiere de fundentes para el molde, los cuales desempefian un papel
muy importante en la calidad del acero producido.*? El fundente se adiciona en la superficie del acero
liquido, donde se sinteriza y se funde en una capa liquida de escoria, la cual flota sobre el acero
fundido.? Durante la oscilacion del molde, la escoria se infiltra entre el hueco formado por la cascara
de acero solidificado y el molde. Se ha determinado que durante la fusion y posterior solidificacion del
fundente, existe la formacién de una gran cantidad de especies mineraldgicas, las cuales juegan un
papel preponderante en la extraccion de calor del acero al molde®. Los fundentes utilizados en el
proceso de colada continua de planchén delgado de aceros, estan compuestos en su mayoria por SiO.,
CaO y CaF,; sin embargo, los altos contenidos de fluorita generan problemas ambientales y de riesgos
a la salud debido a la volatilizacion del Fluor durante el proceso de colada, provocando la formacion
de acido fluorhidrico y otros compuestos peligrosos como SiF, y NaF'. Recientemente se han
propuesto fundentes libres de Fldor sustituyendo la fluorita por TiO, y B,Os"*°; sin embargo, se
desconoce la formacién de las nuevas fases mineraldgicas y su desempefio en el proceso de colada
continua. En este trabajo se sintetizaron fundentes del sistema SiO, — CaO — TiO, con adiciones de
Na,O y B,0; a partir de componentes puros. La caracterizacion fisica involucra las técnicas para
determinar las temperaturas de transicion de los fundentes fabricados. La adiciéon de Na,O y B,Os
promueve el rompimiento de la estructura de silicato, disminuyendo considerablemente la temperatura
de fluidez del fundente del sistema SiO,- CaO- CaF,. Los fundentes sintetizados se obtuvieron para
dos velocidades de enfriamiento, lento (dentro del horno) y rapido (templado en placa de cobre). Las
muestras fundidas se analizaron por las técnicas de difraccion de rayos X, microscopia electrénica de
barrido y espectroscopia por infrarrojo, donde se obtuvieron las especies mineraldgicas formadas en
los sistemas estudiados.

Palabras clave: Fundentes, acero, colada continua, especies mineralogicas
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RESUMEN

Materiales funcionales con gradiente de composicion a base Al,O,/Ti/TiO, fueron fabricados a través
de la oxidacion en aire de cermets Al,O/Ti. La matriz para la preparacion del compuesto deseado fue
un material ceramico hecho a base de alimina (Al,Os), este ceramico presentaba una dispersién
homogénea de particulas muy finas de titanio. Para obtener el material funcional deseado, el cermet
Al,O,/Ti fue sometido a tratamientos térmicos durante diferentes tiempos a temperaturas de 500°C
utilizando un horno eléctrico con atmosfera de aire. Debido a la alta afinidad por el oxigeno por parte
de las particulas de titanio, el oxigeno presente en la atmosfera del horno se pudo difundir hasta cierto
limite dentro de los cermets Al,O3/Ti, lo que provoco la oxidacion del Ti, formando de esta manera un
material funcional con gradiente de composicion del tipo Al,Os/Ti/TiO,. Después de la oxidacion del
cermet, observaciones en la zona transversal de la microestructura del nuevo material obtenido,
muestran una pequefia pelicula de aproximadamente 50 pum de espesor de una combinaciéon de
constituyentes que con la ayuda de analisis por EDS fueron identificados como Al,O4/TiO,. Aunado a
estas observaciones, mediciones de microdureza realizadas en la zona transversal de la muestra
partiendo de su superficie y hacia el centro de ésta, indican una mayor dureza en la superficie que en el
centro de la muestra, donde por EDS se identifico un compuesto del tipo Al,O3/Ti. La formacion a
cierta profundidad de la superficie de la muestra del constituyente TiO, y la ausencia de este en el
centro de la misma, permite concluir que es factible la fabricacion de materiales con gradientes de
composicion quimica a través de la metodologia de fabricacion seguida. Asimismo, se puede
comentar que mediante este método se formo un nuevo material funcional, ya que el mismo tiene
elevada dureza y resistencia a la corrosion en su superficie debido a la presencia de un material de
Al,O5/TiO,, y por otro lado presenta buena tenacidad en su nucleo debido a la presencia de un material
de Al,O4/Ti. Mayores resultados y detalles del procesamiento se podran ofrecer durante la
presentacion de este trabajo.

Palabras clave: Materiales funcionales, Gradiente de composicion, Al,O/Ti
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RESUMEN

La investigacion presente analiza el efecto inducido en las propiedades fisicas de materiales
compuestos base polietilen tereftalato (PET) reciclado, por la adicion de varias concentraciones de
zinc a en los mismos. Polvo de PET con tamafio menor a 5 micras se obtuvo a través de la molienda
durante 3 horas de botellas hechas con este material. A continuacion los polvos de PET fueron
mezclados con polvos de zinc en dos proporciones diferentes (10 y 30 % en peso de zinc). Para
preparar la mezcla, los polvos se introdujeron en un molino de rodillos que contenia elementos de
zirconia y se mezclaron a 375 rpm durante 1, 3 y 6 respectivamente. Con los polvos resultantes del
mezclado, se prepararon pastillas cilindricas por prensado uniaxial empleando para ello 200 MPa de
presion. Las muestras finales se prepararon por sinterizacion isotérmica exponiéndolas a 256°C por
periodos de 10, 15 y 20 minutos. Estas muestras permitieron evaluar para cada concentracién de zinc,
su densidad, dureza (shore D) y absorcion de agua. Los mejores resultados se obtuvieron en las
muestras sinterizadas por periodos de tiempo intermedios. La resistencia a la flexion y a la compresion
fue evaluada, de donde se obtuvo que la mezcla con mayor resistencia fue la que contenia 30 % en
peso de zinc. Detalles del procesamiento de este nuevo material y otros resultados seran discutidos
durante la presentacion del trabajo.

Palabras clave: PET-zinc, sinterizacion isotérmica, tecnologia de polvos, polimero-metal, reciclado.
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RESUMEN

Dentro de las areas de estudio relevantes en materia condensada se encuentran los sistemas magnéticos
moleculares, compuestos preparados por técnicas de sintesis de baja temperatura, mediante reacciones
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controladas en via himeda. Estos son compuestos de coordinacion que se caracterizan por presentar
acoplamientos magnéticos, mediante interacciones de intercambio entre sus &tomos metalicos, dando
lugar a un gran numero de fenémenos magnéticos como son ferromagnetismo, antiferromagnetismo,
ferromagnetismo débil, entre otros. [1-3]

Se sintetizaron compuestos de coordinacion multinucleares a base de cobre en estado de oxidacion 2+,
empleando los ligantes polidentados: &cido 2-bencimidazolpropionico (2bzpr) y 4éacido 2-
acetiloxibenzoico, comunmente conocido como &cido acetilsalicilico (aas). Las muestras fueron
caracterizadas mediante espectroscopia infrarroja (FTIR — ATR) y espectroscopia electronica en la
region del UV- visible (UV-Vis-NIR), mientras que su composicion fue determinada a través de
analisis elemental. En el caso del compuesto [Cus(2bzpr)4(H,0),](NO3),-4.5H,0 se obtuvieron
cristales adecuados para difraccion de rayos X de monocristal, técnica con la cual se determind su
estructura. Mientras que para el compuesto Cu,(aas)4, se realiz6 difraccion de rayos X de polvos con
lo cual se confirm6 su obtencién comparando su estructura con la reportado en la literatura. [4] ES
importante sefialar que el compuesto trinuclear de cobre con el ligante 2-bzpr no ha sido reportado con
anterioridad.

Se realizaron medidas de magnetizacion en funcién de la temperatura M(T) y en funcién del campo
magnético aplicado M(H). Los resultados revelaron un comportamiento antiferromagnético con un
posible efecto de frustracion de espin para el compuesto [Cus(2bzpr)4(H,0)2](NOs),-4.5H,0, mientras
gue el compuesto Cu,(aas)s, presentd ferromagnetismo débil, confirmado mediante un ajuste de
campo medio en el que se determind su temperatura de Curie, Teyie = 400 K.

Palabras clave: Magnetismo Molecular, Compuestos Multinucleares, Frustracién de Espin,
Ferromagnetismo Débil.

Referencias:

Current Opinion in Solid State and Materials Science, 1, 2 (1996) 192 198.

O. Kahn, Molecular Magnetism, (VCH Publishers, New York 1993), p. 15.

Claudine Lacroix, Introduction to Magnetism, Lect. Notes Phys. 697, 1 - 13 (2006)
Manojlovic-Muir L., The Crystal Structure of copper(ll) aspirinate, Acta Cryst, B29, (1973), 2033-
2037.

oINS =

Agradecimientos:
Este trabajo se realizdé con el apoyo de DGAP-UNAM, Proyectos IN100711 y IN212210. B.R.H.

desea agradecer a CONACYT por el apoyo econémico brindado.
Correo electrénico: isyobrend@hotmail.com

025

PROPIEDADES FISICAS DE COMPUESTOS SUPERCONDUCTORES: BIPD Y
BI,PD HIDROGENADOS

Cintli A-M, Rodolfo E. Lépez-Romero, Ana Bobadilla, Roberto Escudero D.

Instituto de Investigaciones en Materiales, Universidad Nacional Auténoma de México. A. Postal 70-
360. México, D. F. 04510, MEXICO.

RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos de la sintesis mediante reaccion en estado sélido
de BiPd y Bi,Pd. La caracterizacion estructural se efectu6 usando difraccion de rayos-X y microscopia
electrdnica de barrido, las propiedades magnéticas y eléctricas se llevaron a cabo en un magnetémetro,
MPMS y en un PPMS (Quantum Design). La caracterizacién estructural indica que el BiPd presenta
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una estructura ortorrombica tipo Cmc21, mientras que el Bi,Pd presenta una estructura C2/m. Las
mediciones magnéticas y eléctricas en funcion de la temperatura indican que ambos compuestos son
superconductores con una Tc de 3.5 K, y 5.2 K para BiPd y Bi,Pd, respectivamente. Posterior a estas
medidas, se efectud la hidrogenacion en ambos compuestos. Las propiedades magnéticas muestran un
aumento significativo de la cantidad de material superconductor al incrementar la cantidad de
hidrégeno en los compuestos.

Palabras clave: superconductividad, hidrogenacion, intermetélicos
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ABSTRACT:

In the present study, identify the fracture toughness and strength adhesion of borided layers in Steel
AISI 8620 by boriding dehydrated paste. The formation of the borided at a temperature range of 1173,
1223 and 1273 K for 4, 6 and 8 h. X-ray diffraction analysis revealed of formation FeB, Fe,B, MnB
and CrB and The distribution of alloying elements was detected by means of energy dispersive
Spectroscopy (EDS), the Fracture toughness of the layers is estimated at 15 and 30 um from surface
using different loads indentation Vickers, using Palmgvist crack model, the adherence of the
layer/substrate was evaluate in qualitative form though the Rockwell C. The fracture toughness of the
borides depends strongly on temperature and time boriding. Also, good adhesion is obtained around
the Rockwell C indentation prints on the borided layer-substrate-interface.

Keywords: Boriding, X- ray, Fracture Toughness, Technical Rockwell C.
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ABSTRAC

In this work, an experimental research was conducted to determine of effects heat treatment on
mechanical properties, proposed in this work. Using small specimens taken from a steel pipeline API-
X60. Moreover by the technigue of the three-point test according to ASTM 399-90, are determined of
load-displacement curves for each heat treatment. The optical analysis showed microstructures (PF)
ferrite-pearlite (DP), bainite -ferrite (BF) and martensite-retained and martensite/retained austenite
(MA). By the nanoindentation technique are obtained the elastic modulus and hardness of the study
specimens. The type of fracture and surface analysis by scanning electron microscopy (SEM). Finally
the experimental and statistical results showed effect of heat treatments in of mechanical properties on
a APl X-65 grade line-pipe steel

Keywords: Steel, Microstructural, Mechanical Properties, Nanoindentation
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RESUMEN

Una de las preocupaciones en el area de construccién, ha sido el desarrollo de materiales ligeros que
puedan ser empleados en la construccion en elementos ligeros como paneles, cubiertas o0 muros entre
otros, por lo que el presente trabajo muestra el potencial de un nuevo tipo de carga ligera que ha sido
empleada en el desarrollo de piedras sintéticas como son: superficies sélidas y marmol sintético,
reduciendo el peso de las piezas y su costo sin mermar las propiedades mecanicas de estos productos.
Estas piedras sintéticas se elaboran a partir de resinas termofijas (tales como resinas acrilicas y
poliéster) y cargas inorganicas entre las que se encuentran: calcita, alimina trihidratada silice,
marmolina entre otras. La composicion por lo general es de 60 a 70% en peso de resina y el resto de
alguna o combinacion de las mencionadas cargas. Esto genera productos con altos pesos especificos.
De aqui la importancia de desarrollar y evaluar un nuevo agregado ligero en forma de micro esferas a
base de alumino silicato, que ofrecen una densidad real del orden de 0.22 g/cm?®.

Basados en experiencias previas, en este estudio las formulaciones elaboradas con este agregado
ligero, contienen de un 6% al 7% en peso lo que representa un contenido entre el 25 y 265 en
volumen de microesferas.

Los resultados obtenidos muestran con el empleo de este agregado ligero en superficie sélida,
muestran que mezclas de morteros se reducen los pesos especificos de 1,800 a 1,300 kg/m?, es decir,
en un 29%. Esto también tiene un efecto adicional importante en el costo del producto, reduciéndose el
costo por litro desde un 20 a un 30% dependiendo del tipo de agregados adicionales que se incorporen
a la superficie solida.

En el caso de la manufactura de marmol sintético, los resultados son similares, observandose una
disminucién del peso especifico en un 36%, y una disminucion del costo por litro del 15%.

En referencia al efecto en la resistencia a la compresion, se observa decrementos del orden del 15%.
Los valores tipicos de resistencia a la compresion observados son del orden de 700 kg/cm? que
resultan ser casi tres veces mayores que el concreto hidraulico usual.

Los resultados anteriores permiten concluir que las microesferas de alumino silicato tienen un alto
potencia de aplicacién en la industria de acabados en la construccion, particularmente en elementos
como paneles para bafios o fachadas, cubiertas para cocina entre otras.
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RESUMEN

El presente trabajo se enfoca al estudio del comportamiento al desgaste en fundiciones nodulares de la
industria automotriz, analizando los agrupamientos de nddulos de la micro-estructura del grafito. El
efecto lubricante del grafito ha sido estudiado recientemente [1], sin embargo, la relacion entre los
agrupamientos de nédulos de la micro-estructura del grafito y el desgaste en diferentes regiones sobre
fundiciones nodulares no ha sido reportado en la literatura. Sobre tres piezas mecanicas se realizaron
pruebas de desgaste usando un tribdmetro pin-on-disk CSM Instruments en diferentes zonas de cada
pieza. Igualmente, sobre cada una de estas regiones fueron adquiridas un conjunto de 25 iméagenes,
esto con el fin de caracterizar la micro-estructura del grafito y correlacionarla con los parametros
tribolégicos. Inicialmente, los parametros tradicionales para caracterizar el grafito como son la
densidad nodular, la nodularidad, el tamafio promedio de nédulo y la fraccién volumétrica [2] fueron
calculados sin poder encontrar una relacién entre dichos parametros y el comportamiento al desgaste.
Esto nos motivo a establecer la hipdtesis de que no es de manera individual que los nédulos de grafito
juegan un papel primordial en el comportamiento al desgaste sino de manera colectiva basada en
agrupamientos de nddulos los cuales integran tamafio y distribucién espacial. Con el objetivo de
determinar los agrupamientos de nodulos, se requiere definir la vecindad entre ellos. Para facilitar
dicha definicion utilizamos la nocién de zona de influencia. Sea E el conjunto de nddulos de la imagen

By, B, ..., By, diremos que la zona de influencia ZI de un nddulo B; es el conjunto de puntos del
espacio de definicién cuya distancia a B; es mas pequefia que la distancia a cualquier otra componente
de E. Este concepto de zonas de influencia no solamente tiene un sentido geométrico que nos permite

determinar las vecindades entre nddulos, sino también un sentido practico. En efecto, los nédulos
juegan un papel de lubricante frente al desgaste a la friccion bajo dos situaciones. Por un lado, el
nodulo (el grafito) por si mismo realiza este papel de lubricante disminuyendo el area de contacto con
la parte dura (hierro). Por otra parte, durante el proceso de desgaste, se van desprendiendo particulas
de grafito que a su vez van formando una pelicula lubricante sobre la parte dura del material. Esto
permite atenuar el coeficiente de friccion del material. De esta forma, la zona de influencia de un
nodulo representa la region a la que dicho nddulo contribuye en una mayor medida a la formacion de
la pelicula lubricante. Una vez obtenidas las zonas de influencia, se determinaron los tamafios
promedios de los agrupamientos de nddulos en funcién de la distancia entre ellos pudiendo relacionar
dichos agrupamientos con el comportamiento al desgaste. En efecto, se observo por un parte, que en
todas las regiones de las tres piezas analizadas, el tamafio de los agrupamientos crece de manera lineal
en funciéon de la distancia entre nodulos lo que indica una cierta uniformidad de la distribucion
espacial. Y por otra parte, se observo un cierto orden entre el tamafio de los agrupamientos de los
nodulos y el comportamiento al desgaste en dicha region, a mayor tamafio de los agrupamientos a
pequefias distancias menor desgaste sufre la region.

Palabras Clave: Fundiciones Nodulares, Desgaste, Agrupamientos de Nodulos,
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RESUMEN

En este trabajo se reporta la modificacion quimica de la fibra de Jatropha curcas, para
compatibilizarla con Polietileno de baja densidad (LDPE) como matriz polimérica. Se llevo a cabo la
reaccion de acetilacion (con anhidrido acético) y tratamiento alcalino (NaOH 0.5 N) para la
modificacion superficial de la fibra. Se corrobora mediante la presencia de vibraciones de grupos
(C=0) dicha modificacion sobre la superficie de la fibra, producto de la reaccion de acetilacion y
utilizando la técnica de FTIR para observar los cambios. El caracter hidrofébico adquirido tras los
tratamientos antes descritos se analiz6 utilizando curvas de secado, angulos de contacto, y prueba de
afinidad a disolventes. La microscopia electrénica de barrido evidencia los cambios morfolégicos
adquiridos por la fibra debido a las modificaciones. ElI material compuesto obtenido presenta
propiedades especificas de acuerdo a los resultados obtenidos. Para finalizar, existe una mayor
compatibilidad con la matriz polimérica y la fibra acetilada observandose mayor resistencia en la
prueba a la tension para estos materiales, esto es debido a la afinidad de grupos presentes.
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RESUMEN

El HfN es un nitruro de metal de transicion con propiedades mecanicas y quimicas competitivas e
interesantes para diversas aplicaciones. En este trabajo se fabricaron peliculas delgadas de HfN
mediante sputtering D.C. variando el flujo de nitrdgeno, la relacién de Ar/N, utilizada dentro de la
camara de deposicion fue de 10, 6.67, 5, 4 y 3.33. Las peliculas obtenidas fueron analizadas por
difraccion de rayos X, microdureza Vickers, electrometro y evaluadas por técnicas electroquimicas de
corriente directa y alterna para conocer su estructura cristalina, dureza, resistividad y resistencia a la
corrosion. Se encontrd que existe una relacion directa de la resistividad y estructura cristalina con
respecto a la relacion de Ar/N,, debido a que al ir disminuyendo ésta razon, la resistividad aumenta
mientras que la dureza disminuye, éste comportamiento se presenta por el aumento en la fase amorfa
del HfN. En cuanto a las pruebas electroquimicas la muestra que mostrd6 mayor resistencia fue la
fabricada con la razén de Ar/N, = 5 al obtenerse una resistencia a la transferencia de carga en el orden
de MQ, mientras que con la razén de Ar/N, = 10 mostr6 la menor resistencia a la corrosién
alcanzando el orden de kQ. Con los resultados obtenidos se puede establecer que el material HfN es
un material competitivo en el area de corrosion y electrénica.
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RESUMEN

Los materiales hibridos han sido estudiados con gran interés en afios recientes debido a que muestran
una combinacion de propiedades de polimeros organicos y materiales inorganicos [1]. Asi mismo es
posible modular algunas propiedades especiales debido a que su integracién se realiza a una escala
nanomeétrica, incrementando drasticamente el area interfacial y una minima fraccion volumen
provocando que las regiones interfaciales sean las que determinen el desempefio del sistema [2]. De
esta manera, en este trabajo se realizd el estudio de un recubrimiento de poliuretano reforzado con dos
relaciones molares de particulas inorganicas de ZrO,-SiO, (25:75 y 75:25) sintetizadas por el método
Sol- Gel, las cuales fueron tratadas a cuatro temperaturas diferentes (400, 600, 800 y 1000°C).
Posteriormente, la matriz polimérica se reforzd adicionando dos diferentes porcentajes de particulas
inorganicas Zr0O,-SiO, (2 y 6% peso). La morfologia se estudié mediante Microscopia Electronica de
Barrido (MEB), se analizaron sus propiedades de rugosidad mediante Microscopia de Fuerza Atémica
(MFA), dureza y modulo elastico por Nanoindentacién, finalmente se analizé la dispersion mediante
Microscopia Confocal de Barrido Laser (MCBL). Los resultados obtenidos muestran que a menor
temperatura de tratamiento térmico (400 y 600°C) se obtienen menores tamafios de particula. Con el
2% de particulas se obtiene un incremento de las propiedades de dureza y mdédulo elastico, sin
embargo, no hay gran diferencia en las mismas propiedades en comparacion con los recubrimientos
en los que se agrego el 6% de particulas. Ademas, las muestras que contienen mayor contenido de
silice (25:75 % mol) presentan mayor dureza con 2% peso de particulas y en las que contienen mayor
contenido de zirconia (75:25 % mol) se obtuvieron mejores resultados de dureza y modulo elastico
con el 6% de particulas.
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RESUMEN

Es de gran importancia el tener en cuenta y consideracion los materiales con los cuales se realiza la
fabricacion de las agujas de acupuntura y controlar la estructura de los materiales en forma
homogénea. En la actualidad el mercado de este tipo de productos ha crecido de manera importante y
se pueden encontrar gran variedad de metales y aleaciones para la obtencién de dichas agujas, entre
los cuales se tienen: acero inoxidable, oro, plata, cobre.

Se inicia una etapa de investigacion para el estudio y evaluacion por medio de microscopia Optica y
con ello establecer bases de datos que ofreceran mejoras en los materiales, en donde estos se
caracterizan por ser buenos conductores del calor y la electricidad, caracteristicas muy deseadas para
todo tratamiento de acupuntura, sin perder de vista que cada uno de estos materiales tienen
propiedades especificas para ser tomadas en cuenta en este proceso.

Al observar las agujas puede parecer que son muy similares, y ello es debido al tratamiento que ha
sufrido el material para su mejor desempefio, por ello esta investigacién inicia con el mejor propdsito
de ofrecer especificaciones estructurales del material utilizado para las agujas.

Palabras clave: acupuntura, agujas, homogéneo, materiales, tratamiento.
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RESUMEN

En la actualidad los procesamientos de materiales plasticos se realizan con maguinaria industrial, que
en ocasiones no se encuentra al alcance de las entidades universitarias, por cual se inicia un proceso
virtual como forma de apoyo en el desarrollo tecnoldgico y aplicacion dentro de la estructura para el
procesamiento en materia prima de pléastico.

Los entornos virtuales permiten analizar de forma matematica y visual las caracteristicas de los
materiales poliméricos que se utilizan para la elaboracion de un producto o probetas especificas
aplicables a ensayos mecéanicos para su evaluacion o caracterizacion correspondiente, por ello en este
trabajo se analizan las alternativas de software para trabajar con el disefio de materiales plasticos.

Por otro lado, se evallan de forma comparativa los resultados que ofrece el software con la
experimentacion dentro de laboratorios o industrias. El software utilizado para la evaluacion de los
materiales plasticos en lo relacionado a probetas de ensayos mecanicos son: solidwords y moldflow.

Palabras clave: materiales, plastico, probetas, software, virtual,
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RESUMEN

Con el objetivo de determinar si la cantidad de tensoactivo es suficiente para acomplejar el total de los
materiales precursores se sintetizaron por termdlisis nanoparticulas de disulfuro de estafio (SnS,),
manteniendo constante la concentracion del tensoactivo (oleilamina) 4.3x10 M y variando la cantidad
de los precursores tetracloruro de estafio pentahidratado (SnCl,-5H,0) y sulfuro &cido de sodio
monohidratado (NaHS-H,0) en proporciones de 1.0, 0.5y 0.25, con respecto a la relacion molar 1:2.
La temperatura y el tiempo de crecimiento se mantuvieron constantes en todos los crecimientos (90 °C
y 20 hrs). Las nanoparticulas se caracterizaron por las espectroscopias de fotoluminiscencia,
absorcion oOptica y Raman. Las energias de banda prohibida oOptica determinadas por absorbancia
fueron de 3.64, 3.63 y 3.24 eV, para relaciones de 1.00, 0.50 y 0.25, respectivamente, valores
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superiores a los reportados para el SnS, en bulto (2.34 eV). Los espectros de fotoluminiscencia de las
tres muestras, presentan un pico dominante ubicado alrededor de 500 nm y superpuesto a este, en la
region de baja energia, un hombro. EI hombro a medida que se incrementa la cantidad de los
precursores y con el lavado de las particulas logra definirse como un pico (560 nm), llegando a
dominar sobre el de mayor energia. Este pico es caracteristico de la emision de nanoparticulas de SnS,
[1]. Los espectros de Raman muestran lineas asociadas al SnS y SnS,, siendo dominantes las que
corresponden al segundo compuesto al incrementarse la cantidad de precursores. Es probable que la
temperatura de crecimiento sea determinante en la obtencién de ambos compuestos, es decir, que en
este caso no favorece el crecimiento preferencial de alguno. Asi, considerando lo anterior, la cantidad
de tensoactivo empleada es suficiente para formar complejos con cada precursor y formar las
nanoparticulas de SnS,.

Palabras clave: nanoparticulas, tensoactivo, SnS,, propiedades dpticas.
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RESUMEN

Actualmente la generacion de energia se basa principalmente en el petréleo. La elevada demanda de
este combustible y la disminucién progresiva de sus reservas a nivel mundial, aunado a la
problematica medioambiental de calentamiento global, ocasionada por los gases de efecto
invernadero generados durante la combustion, hace necesaria la busqueda de nuevas fuentes de
energia renovable tales como solar, edlica, biomasa, etc. Sin embargo estos sistemas aun siguen
siendo poco viables desde el punto de vista econémico, debido su incipiente desarrollo y su elevado
costo de inversion.

Por ende, es necesario el mejoramiento de los procesos de combustion actuales, mediante procesos
cataliticos para hacerlos més eficientes. En este sentido, el metano es una fuente alternativa viable
para la generaciéon de energia. Sin embargo el metano tiene un potencial de calentamiento global
(GWP) 21 veces mayor al del CO, [1]. Mediante tratamientos cataliticos es posible reducir las
emisiones de metano para lograr su completa combustion a la salida de un motor o un generador de
energia, pese a los esfuerzos realizados para la eliminacion de las emisiones de metano, no se ha
encontrado hasta la fecha ningln sistema catalitico que sea realmente efectivo, debido a la gran
estabilidad de la molécula de metano.

El objetivo del presente trabajo es analizar el efecto del uso de un catalizador a base de particulas de
Paladio, sintetizado por métodos coloidales para ser aplicado en la combustion de metano en
condiciones de exceso de oxigeno. Para ello, se modificaron de los parametros experimentales como
temperatura de sintesis del material activo y &rea superficial del soporte [2,3], con la finalidad de
cuantificar y obtener una correlacion entre los factores experimentales y la actividad del catalizador.
La caracterizacion de los catalizadores se llevo a cabo mediante Difraccion de Rayos X (XRD),

55
Pachuca de Soto, Hgo., 18-22 de febrero de 2013


mailto:varela@ifuap.buap.mx

IV CONGRESO NACIONAL DE CIENCIA E INGENIERIA EN MATERIALES

Espectroscopia UV-Vis, medicién de &rea superficial mediante el método Brunauer-Emmett-Teller
(BET).

Se demostrd que el catalizador de 1%Pd / y -Al,0; presenta una alta actividad en la oxidacion de
metano, resistencia térmica y una adecuada dispersion, proporcionando un medio efectivo para
eliminar 50% de metano a 483.5 °C y un 90% a 550°C. Asi mismo, la ruta de sintesis propuesta en
este trabajo muestra que el &rea superficial de los soportes es modificada por la presencia de un
catalizador de hidrdlisis, la cual incrementa en funcion de la cantidad de catalizador de hidrdlisis
empleado en la sintesis de los soportes.
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RESUMEN

Una de las lineas de desarrollo en la industria de la construccion ha sido la generacién de elementos
ligeros que permitan reducir las cargas muertas en edificaciones diversas. La literatura reporta una
gran cantidad de agregados ligeros que van desde cargas naturales como la piedra pémez hasta
productos industriales como la carlita expandida. Sin embargo, las cargas ligeras si bien disminuyen
el peso volumétrico de los elementos, presentan la desventaja de reducir sustancialmente la resistencia
mecéanica de dichos elementos lo que limita su uso a aplicaciones como aislantes térmicos y no como
elementos ligeros estructurales.

El presente trabajo muestra el potencial de un nuevo tipo de carga ligera que ha sido empleada en el
desarrollo de superficies sdlidas y marmol sintético, reduciendo el peso de las piezas y su costo sin
mermar las propiedades mecénicas de estos productos. Este agregado ligero, se presenta como
microesferas de tamafios medios que van desde malla 100 hasta malla 325 y estan constituidas
basicamente por alumino silicato, y que presentan una densidad real del orden de 0.22 g/cm®.

Los resultados logrados en morteros hidraulicos, empleando cemento blanco y fluidificantes,
muestran que el empleo de este agregado ligero en sustitucion del contenido de arena del mortero,
puede reducir el peso especifico a niveles del orden de 1,000 a 1,400 kg/m® y obtener resistencias a la
compresion del orden de 200 hasta 340 kg/cm®. De hecho se observa una relacion exponencial entre el
peso especifico y la resistencia a la compresion en el rango de ensayos.
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Por otro lado, aunque en todas las formulaciones realizadas se mantuvo una relacion agua/ cemento
del orden de 0.41 (a excepcion de dos formulaciones), el empleo de los fluidificantes facilité obtener
indices de fluidez de 65% al 80%, lo que permite tener mezclas con buena fluidez.

Los resultados anteriores permiten concluir que las microesferas de alumino silicato tienen un alto
potencial de aplicacidn en la industria de la construccion, particularmente en elementos estructurales
ligeros.

Correo electronico: mipa@correo.azc.uam.mx
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RESUMEN

El presente trabajo estudia el efecto de las propiedades mecénicas en un acero API 5L X52 envejecido.
Los especimenes son homogenizados en un horno eléctrico a una temperatura de 1273 K durante una
hora templadas en agua, posteriormente el envejecimiento se llevd a cabo a las temperaturas de 673,
773 y 873 K durante una hora, respectivamente. Los especimenes envejecidos se sometieron a ensayos
de tension de acuerdo a ASTM E8-03. La caracterizacién de la superficie de fractura de ensayos de
tension se realizd por microscopia electronico de barrido (MEB), asimismo en analisis por
espectroscopia de energia dispersa (EDS) en especimenes envejecidos se evidencio la presencia de
carbonitrutos Nb,Ti (N,C). Los resultados muestran aumento de sus propiedades mecanicas
principalmente el esfuerzo maximo en funcién de la temperatura de envejecimiento debido a la
presencia de carbonitruros y con reduccion de ductilidad.

Palabras clave: APl X52, envejecidos, propiedades mecanicas, cabonitruros
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HIDROLISIS DE LACTOSUERO CON B-GALACTOSIDASA ESTABILIZADA POR
INMOVILIZACION Y SU USO EN LA PRODUCCION DE ETANOL
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RESUMEN

La inmovilizacion de B-galactosidasas permite la obtencion de materiales promisorios para su
implementacion a nivel industrial (1). El uso de materiales inorganicos porosos como soportes de
inmovilizacion tiene ventajas con respecto a su contraparte organica debido a su no toxicidad, y alta
resistencia contra ataque microbiano y estabilidad frente a diferentes solventes (2,3).

En este trabajo, la f-Galactosidasa de Bacillus circulans es inmovilizada mediante union covalente
multipuntual en silicas porosas modificadas quimicamente con 3-glicidiloxipropiltrimetoxisilano, lo
cual mejora su estabilidad térmica y hacia diferentes pH. Tanto la eficiencia de inmovilizacion (64.0
+0.6%) como la actividad enzimatica expresada (49+1%.) de esta por B-Galactosidasa en este material
bastante altas en comparacién con otros reportados en la literatura. Este biocatalizador hibrido fue
utilizado varias veces en la hidrolisis del lacto-suero por lotes a pH 6 y 40 °C con (condiciones a las
cuales presentan su maxima actividad) con una disminucién muy baja en su actividad, lo cual tendra
un impacto positivo en la disminucion de costos de los procesos industriales relacionados. Los
azucares obtenidos de la hidrdlisis fueron sometidos a ensayos de fermentacion para establecer las
parametros de pH, concentracién de indculo, y de azlicar que generan una mayor produccion de etanol.
Adicionalmente se evaluaron dos cepas de levadura: una comercial, ethanol red y una cepa nueva,
aislada de jugo de banano, para finalmente seleccionar aquella que sea mas eficiente en la produccion
del etanol.

Palabras clave: Biocatalizadores hibridos, suero lacteo, hidrélisis, fermentacién
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RESUMEN

El compuesto 2-Amino-2-Thiazoline hydrochloride es utilizado ampliamente en el campo de al
medicina principalmente como un protector selectivo en contra de los rayos X durante las sesiones de
guimioterapia en tratamientos de cancer en humanos. Ha sido reportado como un inductor potencial de
la transformacion reversible de tumores, con el mecanismo de accién anti cancerigena. El estudio de
este compuesto es resulta muy interesante por su estructura ciclica (2-Amino-2-Thiazoline) y un ion
(-HCI) donde este pareciera andar libremente alrededor del ciclo.

En este proyecto se determino mediante calorimetria diferencial de barrido (DSC) pardmetros
termoquimicos como son la pureza, la capacidad calorifica (C,), temperatura de fusion (Tys) Y entalpia
de fusion (AgqsH).

Para la determinacion de pureza se utilizo la calorimetria diferencial de barrido empleando el método
de fusion fraccionada. Este método se sustenta en el hecho que una diminuta cantidad de impureza en
la muestra ocasiona que el intervalo de fusién se aumente provocando un ensanchamiento en la curva
de fusion. Previamente a realizar los experimentos de fusion fraccionada se realiz6 la determinacion
de la constante de celda y resistencia térmica del DSC por fusion de indio metdlico de alta pureza.

Se determino también la capacidad calorifica a la temperatura de 298.15 K. Para esta determinacion se
uso el mismo DSC utilizado para la pureza y aplicando el método de relacién. El cual consiste en
llevar acabo tres corridas, la primera corrida se realizo con los porta celdas del equipo vacios, en la
segunda corrida con un zafiro sintético que sirve como referencia y la tercera con la muestra.
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RESUMEN

El compuesto 5-(2-nitrophenyl) furfural y sus derivados son utilizados ampliamente en el campo de la
medicina ya que exhiben una fuerte actividad en contra de la tuberculosis en humanos.
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En este trabajo se determino mediante calorimetria diferencial de barrido (DSC) pardmetros
termoquimicos como son la pureza, la capacidad calorifica (C,), temperatura de fusion (Tr) Yy entalpia
de fusion (AgqsH).

Para la determinacion de pureza se utilizo la calorimetria diferencial de barrido empleando el método
de fusion fraccionada. Este método se sustenta en el hecho que una diminuta cantidad de impureza en
la muestra ocasiona que el intervalo de fusion se aumente provocando un ensanchamiento en la curva
de fusion. Previamente a realizar los experimentos de fusion fraccionada se realiz6 la determinacion
de la constante de celda y resistencia térmica del DSC por fusion de indio metalico de alta pureza.

Se determino también la capacidad calorifica a la temperatura de 298.15 K. Para esta determinacion se
uso el mismo DSC utilizado para la pureza y aplicando el método de relacion. El cual consiste en
llevar acabo tres corridas, la primera corrida se realizo con los porta celdas del equipo vacios, en la
segunda corrida con un zafiro sintético que sirve como referencia y la tercera con la muestra.
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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados de adsorcion en sistemas estaticos y de flujo de materiales
adsorbentes preparados a partir del residuo del brocoli colectado después de la cosecha. Se prob6 la
capacidad de adsorcion del residuo lignocelul6sico sin activar (BrocNat), del activado con hidréxido
de sodio (BrocNaOH) y del carbon preparado por activacion quimica con acido fosférico a 400 °C
(CarBrocQ). Se trataron, en sistemas estaticos, efluentes textiles generados después de las operaciones
de teflido de una fabrica textil procesadora de algoddn, conteniendo colorantes del tipo cuba y
reactivo. El residuo natural sin activacion resulto ineficiente en la remocion del color, el activado con
NaOH sdlo logré remover los colorantes reactivos presentes en los efluentes en un 35% y CarBrocQ
presentd porcentajes de remocidn cercanos al 100% para los efluentes reactivos y para los cuba entre
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13 y 75%. Para lograr la eliminacion total del color en los efluentes conteniendo colorantes del tipo
cuba, éstos fueron tratados antes del proceso de adsorcion, por coagulacién-floculacion utilizando
clorhidroxido de aluminio y copolimero de poliacrilamida-acrilato de sodio como agentes coagulante y
floculante respectivamente. La DQO del efluente cuba disminuyé en un 93% después de la
combinacion de ambos tratamientos y la remocién del color fue total. La alta capacidad de adsorcién
de CarBrocQ se debe a su elevada superficie especifica, la cual se determind por adsorcion de N, y fue
de 1177 mP/g. Para BrocNaOH, el adsorbente activado con NaOH, la superficie especifica se
determind por adsorcion de azul de metileno y fue de 485 m?/g. Para el sistema de flujo utilizando una
columna empacada con CarBrocQ, con una velocidad de flujo promedio de 1.5 cm®min, la remocién
del color fue del 95 % para un efluente conteniendo colorante reactivo. Los resultados de adsorcién
obtenidos indican que el residuo del brocoli puede ser utilizado en la preparacion de materiales
adsorbentes, con aplicaciones en la eliminacion de colorantes presentes en efluentes textiles.

Palabras clave: Eliminacion colorantes, Agua residual textil, carbon activado, tallo de brdcoli
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ABSTRACT

During high-energy milling of PbO and Te precursors under vial conditions (P, T), one can promote:
(i) compounds, (ii) oxides (simple or complex) and (iii) gaseous chalcogen species. Bulk and surface
analysis were carried out on powders as milling took place. An acute analysis of theoretical and
experimental data allowed us to establish that: if there are N both solid and gaseous reaction species
dictated by M elements. Then, in matrix notation A represents the atom matrix where each species is
represented by a row vector of atom coefficients. Therefore, the whole system of N species can be
described with an N x M matrix. By coupling theoretical and experimental data an atom matrix lead us
to determine the minimum number of independent reactions required for describe the Pb-Te-O
chemical system.

Keywords: Atom matrix, Pb—Te—O chemical system, High-energy milling.
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RESUMEN

El ZnS es un material idoneo para sustituir al CdS en las celdas solares de pelicula delgada, dada su
alta reflectancia y su mayor rango de longitud de onda para capturar la radiacion solar [1]. Las
peliculas delgadas de ZnS preparadas por la técnica de bafio quimico representan un método sencillo y
de bajo costo para producirlas en forma controlada. Sin embargo, la calidad de las peliculas depende
de los reactivos quimicos y la concentracién utilizados [2]. En este trabajo, se proponen diferentes
condiciones quimicas para preparar peliculas de ZnS por la técnica de depdsito por bafio quimico
(CBD, por sus siglas en inglés). Se depositaron peliculas delgadas de ZnS sobre sustratos de vidrio por
CBD a 80 °C variando las concentraciones de los reactivos NH;NO; y KOH, y manteniendo las
concentraciones de ZnCl, y tiourea (SC(NH, ),) usadas en el bafio quimico. Las mejores condiciones
quimicas para los diferentes tiempos de depoésito utilizados (60 a 120 min) fueron obtenidas como
resultado de la experimentacion para producir peliculas delgadas de ZnS con buena calidad éptica. La
energia de banda prohibida 6ptica medida en las peliculas de ZnS depositadas es de 3.77 eV, con un
espesor de pelicula entre 40 y 63 nm. La estructura cristalina de las peliculas obtenida mediante
difraccion de rayos x fue amorfa. La rugosidad de la superficie medida en las peliculas de ZnS oscild
entre 3y 20 nm y se obtuvo a partir de imagenes de microscopia de fuerza atémica. Analisis de
espectroscopia de dispersion de energia realizado en las muestras reporta una relacién atbmica de Zn/S
entre 0.05 y 0.65.

Palabras clave: peliculas de ZnS, técnica de bafio quimico, pelicula buffer.
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RESUMEN

En las Gltimas cuatro décadas aproximadamente, se ha realizado una extensa investigacion sobre el
procesamiento de materiales con laser, principalmente, sobre el grabado y corte de materiales. El
proceso mas ampliamente estudiado es el de corte de metales con laser de CO,. Actualmente, en
dichos procesos se empiezan a utilizar laseres de fibra dptica, que son laseres de ultima generacion,
considerablemente mas compactos que los laseres de CO,. En este trabajo, se presenta un estudio del
grabado con un laser de fibra Optica sobre acero inoxidable #AISI 304 utilizando un laser comercial de
fibra Optica. En particular, se determind la méxima profundidad de grabado. Las mediciones se
realizaron mediante software de analisis de imagenes digitales de los perfiles transversales de canales
de grabado. Las imagenes se tomaron a través de un microscopio estereoscopico equipado con cdmara
digital. Las principales variables consideradas fueron la potencia del laser y la velocidad de grabado.
Los resultados experimentales se compararon con los que predice una version modificada de un
modelo tedrico propuesto por Chryssolouris para el caso del corte y grabado de acero con un laser de
dioxido de carbono. Los resultados experimentales concuerdan cuantitativamente de manera
satisfactoria con los que predice el modelo en cuestion, para algunos intervalos de interés comercial,
para el grabado de acero y para el corte de laminas delgadas de acero. Los resultados conducen a la
conclusidn de que el proceso termodindmico dominante en el caso del grabado de acero con el laser de
fibra Optica es la evaporacion del metal, a diferencia de lo que ocurre con el laser de CO,, en donde,
conforme a la literatura sobre el tema, domina la fusion del metal y debe ser necesariamente removido
simultdneamente mediante un chorro de gas a presion.

Palabras clave: Procesamiento de materiales con laser, corte y grabado con laser.
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RESUMEN

Se sabe que las propiedades, magnéticas, eléctricas y Opticas de los materiales de Oxidos mixtos,
dependen en gran medida del método de sintesis utilizado, por lo que es importante realizar estudios
sobre el empleo de diversas rutas de sintesis con la finalidad de entender y controlar la obtencion de
una fase deseada, en donde en muchos de ellos es necesario controlar pardmetros tales como, la
temperatura, el pH, la variacion de la concentracion del dopaje, etc., razon por la cual en el presente
trabajo se estudio el efecto del método de tres diferentes métodos de sintesis (coprecipitacion quimica,
mecanosintesis y combustién) utilizados en la obtencion de la manganita de calcio dopada con lantano
de estequiometria tedrica Cag.sLagsMnQs, usando como precursores sales metélicas. Los polvos
obtenidos fueron analizados y caracterizados mediante Difraccion de Rayos X (DRX), Andlisis de
tamafio de particula (ATP), y Microscopia Electronica de barrido (MEB) y Resonancia paramagnética
electronica (RPE). El estudio cristalografico (DRX) mostrd la obtencion de la manganita de calcio
dopada con lantano con estructura tipo ortorrombica, observando por MEB, aglomerados constituidos
de particulas con tamafios menores a un micrdmetro. Por REP se encontr6 que los polvos obtenidos
por el método de coprecipitacion quimica mostraron un comportamiento magnético, a diferencia de los
obtenidos por los otros dos métodos trabajados, encontrando ademas, polvos con mayor pureza y en
un menor tiempo de sintesis con respecto a los obtenidos por mecanosintesis y combustion.

Palabras clave: Manganita, Sintesis, Coprecipitacion
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RESUMEN

Los materiales de carbono nanoestructurado han recibido especial interés debido a sus aplicaciones
para condensadores electroquimicos, soportes cataliticos, almacenar gases, entre otras. Los complejos
organometalicos han sido ampliamente usados como precursores para producir nanoestructuras de
carbono, debido a que su composicion quimica provee el metal catalizador y el carbono precursor [1].
En este sentido, la reaccion de cloro gaseoso con metalocenos y derivados se ha descrito como un
método eficiente para producir diversas nanoestructuras de carbono [2,3]. El presente trabajo describe
la sintesis y la caracterizacion estructural y textural de nanoesferas de carbono porosas preparadas por
reaccion de cloro gas con precursores organometalicos. Las muestras se sintetizaron en un horno
tubular a 900 °C durante 30 min en un flujo de gas cloro (25 mL/min) de acuerdo con las siguientes
reacciones:

M(CsHs) () + ((n+10)/2)Cl; ) = 10C () + MCl,, g + 10HCl g M = Cr, Ni
M(CsHs).Cl; () + ((n+8)/2)Cl, ) > 10C () + MCl,, () + 10HCl, M=Ti, W

Los estudios de Microscopia Electronica de Transmision (TEM), realizados en un microscopio Philips
CM/200FEG, mostraron: esferas solidas (¢: 85 — 240 nm) y huecas (¢: 85 — 110 nm, espesor de pared:
5 — 15 nm) producidas a partir de Ni(CsHs),, esferas sélidas (¢: 150 — 220 nm) y huecas (¢: 120 — 180
nm, espesor de pared: 25 — 40 nm) derivadas a partir de Cr(CsHs),, esferas solidas (¢: 40 — 300 nm)
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preparadas a partir de Ti(CsHs),Cly, nanobolsas huecas (¢: 85 — 240 nm, espesor de pared: 6 — 40 nm)
obtenidas a partir de W(CsHs),Cl,. Las imé&genes de TEM de alta resolucion, mostraron que estas
nanoestructuras estan formadas por laminas de grafeno altamente desordenadas. La proporcion de
enlaces sp?/sp®, obtenidos a partir de Espectroscopfa de Pérdida de Energia de Electrones (EELS)
indica alta proporcion de enlace sp? (93 — 99 %). La densidad calculada a partir de la zona de bajas
pérdidas de energia del espectro de EELS mostrd valores por debajo de la densidad del grafito (2.2
cm®g). Las medidas de adsorcién-desorcion de nitrégeno a 77 K, arrojaron valores de area superficial
superiores a 700 m?/g y poros con ¢ < 2 nm, sugiriendo el uso de estos materiales como condensadores
electroquimicos.

Palabras clave: nanoesferas, laminas tipo grafeno, microscopia electrénica
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RESUMEN

Se tiene interés en sintetizar las diferentes fases de 6xidos metalicos debido a sus aplicaciones en el
area catalitica, optica, electronica.! En este trabajo se presenta la obtencion de la fase hexagonal en
combinacion con otras fases de MoO; por precipitacion quimica a partir de Molibdeno metalico
disuelto en una mezcla acida de HCL y HNO;. Partiendo de la idea de que la solucion acida en
combinacion con el metal es una solucion inestable que da lugar a formacion de varias fases de
triéxido de molibdeno y con el fin de obtener la fase hexagonal pura se afiadié NaCl a la solucién para
volverla estable. Se prepararon varias muestras con distintas cantidades de NaCl y se observé la
obtencion de la fase hexagonal pura. Para determinar esta pureza en la muestra se hicieron estudios de
Difraccion de Rayos X (XRD) , Microscopia Electronica de Barrido (SEM). Adicionalmente, se
hicieron estudios de cambios de fase inducidos por temperatura dentro de un Microscopio Ambiental
Electronico de Barrido (ESEM).

Palabras clave: Soluciones Inestables, 6xidos metalicos,
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue el de generar y evaluar un recubrimiento obtenido mediante un proceso
de aluminizado por inmersion de caliente, de barras de cobre y laton. Las muestras fueron sumergidas
en un bafio de aluminio liquido, luego de una adecuada preparacién que incluyd etapas de limpieza
con una solucién alcalina, otra &cida y una inmersion en un bafio de activador. Las piezas se
recubrieron variando el tiempo de inmersidn, de 15 a 60 segundos y la inmersion se efectud a tres
diferentes temperaturas. Cada inmersion se realiz6 por triplicado.

Las piezas revestidas fueron caracterizadas empleando ensayos de microdureza, metalografia usando
microscopia Optica, ensayos de corrosion mediante pruebas electroquimicas de polarizacién, analisis
quimico EDS y observaciones a través de microscopia electronica de barrido.

De estos resultados se concluyé que las barras de laton recubiertas de una capa rica en aluminio
alcanzaron mayor resistencia a la corrosion que las barras de cobre aluminizadas y se encontré una
fase en comun en todas las barras analizadas que mostraron ese incremento en la resistencia a la
corrosion. Ademas, las muestras aluminizadas presentaron un aumento de microdureza respecto a la
del metal base.
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RESUMEN

Los biosensores son dispositivos que comprenden el reconocimiento de un analito por una interfaz
selectiva, que se encuentran en contacto directo a un transductor, el cual evalUa la interaccion entre el
analito y la interfaz. La base de estos dispositivos es el acoplamiento de un compuesto inmovilizado
que es bilégicamente activo, a un transductor de la sefial y un amplificador. La principal funcion del
transductor es convertir los cambios fisicoquimicos que sucedan en el compuesto activo, como
resultado de la interaccidn con el analito, en una sefial de salida. Estos compuestos activos conforman
la interfaz selectiva de los dispositivos y ejemplos de estas sustancias bioactivas son las enzimas,
anticuerpos o microorganismos; los cuales son capaces de reconocer a sus analitos especificos y
también regular la sensibilidad del biosensor [1].

Las enzimas utilizadas como sustancias bioactivas para biosensores son inmovilizadas a través de
protocolos simples y rentables, con el fin de producir dispositivos reutilizables, disminuir el consumo
de reactivos y realizar andlisis en tiempo real. Algunos tipos de inmovilizacion utilizan el
encapsulamiento de las enzimas en membranas poliméricas y la fisisorcion sobre soportes metalicos
[2]. Sin embargo, sélo muy pocos protocolos de inmovilizacion son simples y lo suficientemente Gtiles
para mejorar en gran medida las propiedades funcionales de las enzimas, su actividad, su estabilidad,
su selectividad y sus propiedades relacionadas.

Recientemente se han desarrollado técnicas de inmovilizacién enzimaticas por medio de soportes
magnéticos [3], las cuales ofrecen una mayor retencién de la enzima debido a que tiene una gran area
superficial. La actividad enzimatica no se ve afectada de manera significativa y su principal ventaja es
el poder renovar el agente de reconocimiento, lo que se traduce en un aumento del tiempo de vida del
biosensor. El presente trabajo plantea la inmovilizacion de la enzima Oxalato Oxidasa sobre
nanoparticulas magnéticas funcionalizadas con el propdsito de desarrollar un biosensor electroquimico
para que la cuantificacion del acido oxalico de manera indirecta a través de medicion del perdxido de
hidrogeno (H,0O,) generado por la catélisis enzimatica.

El dispositivo disefiado se aplico al anélisis de acido oxalico en muestras de orina, evaluandose la
posible interferencia producida por otros componentes contenidos en la muestra. El limite de deteccion
obtenido es de 1.2 mg I con un intervalo lineal de 4.0-40.0 mg I el cual es adecuado para la
determinacion de &cido oxalico en muestras de orina reales. La metodologia propuesta se aplicé al
andlisis de muestras reales, encontrando una relacion con pacientes diagnosticados con hiperoxaluria.

Palabras clave: Biosensor, enzima, inmovilizacién, soporte magnético, acido oxalico.
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RESUMEN

El iridio es considerado un material valioso debido sus propiedades, aunado a esto la extraccion de
este metal en el mundo es limitada; es por ello que es importante recuperarlo de materiales
postconsumidos como las boquillas de los hornos calentados por arco eléctrico.Los procesos del
refinamiento de metales mas comunes relacionados con el grupo del platino y que recuperan iridio en
el proceso son: proceso INCO, MRR, MINTEK, LONRHO™. Sin embargo, estos procesos presentan
una serie de desventajas: son costosos en cuanto al empleo de multiples etapas de reprecipitacion y
redisolucion, la necesidad de reciclar hace que los reactores produzcan efluentes que contienen
metales preciosos, 1o que aumenta el costo del material inmerso. Son pocos los trabajos en la literatura
donde se utilizan las técnicas electroquimicas para la recuperacion de iridio™, aun cuando éstas se
muestran como una alternativa viable con una mayor recuperacién y el minimo impacto ambiental. Es
por ello, que en este trabajo se presentan los resultados correspondientes al estudio termodindmico de
diferentes soluciones acidas (HCI, HNO; y agua regia a diferentes concentraciones: 1, 0.1, 0.01 M
para cada uno) para la recuperacion de iridio a diferentes concentraciones (0.086, 0.021, 0.002 M),
respectivamente. El sistema de HCI 1 M fue el Unico que presentd especies solubles de iridio.
Conforme disminuyd la concentracion de iridio, para este sistema, aumentd la ventana de pH en que el
metal se encuentra soluble (0-1.2, 0-1.5, y de 0-2, respectivamente para cada concentracion). En los
diagramas se observé que a concentraciones de 0.021 y 0.002 M de iridio se encuentran presentes dos
especies de Ir con valencia (I11) y (IV). De los resultados anteriores se observo que la recuperacion de
iridio se puede llevar a cabo a un potencial de 0.8229 V y 0.8333 V a partir del sistema de HCI 1 M,
para las concentraciones de iridio de 0.086 y 0.021 M para el primer potencial y de 0.002 M para el
segundo potencial, a los pH de 0 a 1.2 y de 0 a 2, respectivamente.
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RESUMEN

La polimerizacion frontal (PF) es una técnica de polimerizacién en bulto. En la cual un estimulo
externo, térmico o fotoquimico, propicia la polimerizacién de una mezcla de monémero-iniciador. La
polimerizacion se propaga direccionalmente al formarse un frente de polimerizacion. Esta técnica
puede ser empleada en la preparacion de materiales poliméricos compuestos, también conocidos como
compositos, que contengan grupos cromoforos foto y electro activos [1-5]

En este trabajo se sintetiz6 y caracterizd por resonancia nuclear magnética de protdn, un nuevo
derivado bencil pirrolidona de fulereno C60.

En tubos de ensayo (reactor) fueron disueltos fulereno C60, o su derivado, en 2-feniletil acetato (2-
PEA) junto con persulfato de tetrabutilfosfonio, el cuél actla como agente iniciador via radicales
libres. Se propici6é la PF por medio de un estimulo térmico. Los perfiles térmicos y temperatura
maxima fueron determinados con la ayuda de un termopar sumergido en la disolucion; la temperatura
se registré cada 5 segundos. La velocidad de propagacion del frente se monitoreo con marcas en el
reactor cada 30 segundos. Se prepararon 3 mezclas testigo por polimerizacion convencional en bulto
para cotejar diferencias entre los métodos.

Los materiales poliméricos compuestos fueron caracterizados mediante espectroscopia infrarroja
(FTIR-ATR) vy espectroscopia electrénica en la region UV-VIS. Las propiedades térmicas y el
porcentaje de conversion se estudiaron y determinaron mediante las técnicas de analisis
termogravimétrico (TGA) y calorimetria diferencial de barrido (DSC).

Palabras clave: Polimerizacién frontal, Materiales poliméricos compuestos

Referencias:

1. Pojman, J. A.; Miyata, Q. T. C. In Nonlinear Dynamics with Polymers. Fundamentals,
Methods and Applications; Wiley-VCH Verlag GmbH & Co., Singapore, 2010. pp 45-90.

2. Pojman JA; Matyjaszewski K; Moller M; Polymer Science: A Comprehensive Reference, Vol
4, Elsevier; Holanda; 2012; pp. 957-980.

3. J. lllescas, Y. S. Ramirez-Fuentes, E. Rivera*, O.G. Morales-Saavedra, A. A. Rodriguez-
Rosales, V. Alzari, D. Nuvoli, S.Scognamillo, A. Mariani* Journal of Polymer Science-A Polymer
Chemistry 2011, 49, 3291-3298.

4, J. lllescas, Y. S. Ramirez-Fuentes, E. Rivera*, O.G. Morales-Saavedra, A. A. Rodriguez-
Rosales, V. Alzari, D. Nuvoli, S.Scognamillo, A. Mariani* Journal of Polymer Science-Part A
Polymer Chemistry 2012, 50, 821-830.

5. J. lllescas, Y.S. Ramirez-Fuentes, J. Ortiz, J. Esquivel, E. Rivera*, V. Alzari, D. Nuvoli,
S.Scognamillo, A. Mariani* Journal of Polymer Science-Part A Polymer Chemistry 2012, 50, 1906-
1916.

Agradecimientos:Agradecemos a CONACyYT por la beca otorgada y el soporte financiero.
Agradecemos a Miguel Canseco, Gerardo Cedillo y Damaris Cabrero por la asistencia técnica.
E-mail: acaquim@gmail.com

69
Pachuca de Soto, Hgo., 18-22 de febrero de 2013



IV CONGRESO NACIONAL DE CIENCIA E INGENIERIA EN MATERIALES

053

INFLUENCIA DE LA POLARIZAC}ION DE LA LUZ LASER EN LA FORMACION
DE LIPSS SOBRE PELICULAS DELGADAS DE BISMUTO.

Adela Reyes Contreras', Marco Antonio Camacho Lépez?, Santiago Camacho Lopez®, Alejandro
Esparza Garcia®, Guadalupe Bafiuelos Mufieton®, Oscar Olea Mejia’

! Facultad de Ciencias-UAEMex, Campus El Cerrillo, Piedras Blancas, Carretera Toluca - Ixtlahuaca
Km 15.5, Estado de México, adellerc@gmail.com

? Facultad de Quimica-UAEMex, Tollocan s/n, esq. Paseo Coldn, Toluca, Estado de México, 50110,
Meéxico.

¥ Departamento de Optica, Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada,
Km 107 Carretera Tijuana-Ensenada, Ensenada, Baja California 22860, México.

“Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico, UNAM, Apdo. Postal 70-186, México, DF,
México.

>Centro Conjunto de Investigacion en Quimica SustenTable UAEM-UNAM (CCIQS), Facultad de
Quimica, Universidad Auténoma del Estado de México, de la carretera Toluca-Atlacomulco, San
Cayetano, México.

RESUMEN

Es conocido que la interaccion de un haz laser con materiales solidos produce distintos efectos, los
cuales dependen de las propiedades del material y las caracteristicas del haz incidente. Como un
ejemplo, se puede citar la formacién de estructuras periddicas superficiales inducidas por laser,
conocidas como LIPSS (por sus siglas en inglés). En este trabajo se presenta un estudio de la
dependencia de la polarizacion del haz laser en la formacion y orientacion de las LIPSS. Los
experimentos de irradiacion se llevaron a cabo con el segundo armoénico de un laser de Nd-YAG (532
nm, duracion de pulso de 9 ns, 1 Hz, polarizacién lineal y circular) sobre una capa de bismuto de 500
nm de espesor. Las peliculas fueron crecidas sobre sustratos de vidrio por la técnica de erosion
catddica utilizando un blanco de bismuto y gas argén para hacer el erosionado. Las irradiaciones
fueron hechas a incidencia normal, en presencia de aire ambiental y trabajando por debajo del umbral
de ablacion. La polarizacion del haz laser se modificé utilizando una lamina A/2 para polarizacion
lineal y otra ldmina A/4 para polarizacion circular. Los resultados muestran que las LIPSS se orientan
perpendicularmente a la polarizacién del haz. Para el caso del haz polarizado circularmente, no se
observa la formacion de estructuras periodicas. Se caracterizaron las zonas irradiadas mediante
Microscopia Optica, Microscopia Electronica de Barrido y Microscopia de Fuerza Atémica.
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RESUMEN

En la actualidad existen varios métodos que se utilizan para darle tratamiento a los lixiviados, uno de
ellos es el tratamiento fisicoquimico, dentro del cual se deriva la adsorcion que se realiza cominmente
con carbon activado. Sin embargo, su operaciéon y mantenimiento son relativamente altos, es por ello
gue se pretende elaborar adsorbentes para la remocion de contaminantes de bajo costo. En esta
investigacion se va a utilizar el carbén activado de Guadua Amplexifolia, cominmente llamado
bambd. EIl objetivo principal de este proyecto es la caracterizacion de lixiviados y tratamiento
fisicoguimico con carbon activado de bambd. EI muestreo de lixiviados se realiz6 en épocas de secas y
de lluvias, las muestras fueron tomadas de pozos de ventilacion y de lagunas de lixiviados. Asimismo,
se determinaron los siguientes parametros: pH, DBOs, DQO, Ny, SST, SDT, conductividad
eléctrica, salinidad, turbidez y color. Por los valores obtenidos de pH fue posible determinar que los
lixiviados se encuentran en la fase metanogénica, la cual es la Gltima fase de un relleno sanitario. Por
otro lado, el indice de biodegradabilidad (DBOs/DQO) obtenido fue < 0.02, lo que indica que son
lixiviados no biodegradables, de tal forma que el tratamiento fisicoquimico propuesto con carbén
activado de bambu es el adecuado. En lo que respecta al carbon activado de bambd primeramente se
realizo la caracterizacion de la materia prima, posteriormente se carboniz y se activo quimicamente,
finalmente se determinaran las isotermas de adsorcion del proceso, y se evaluara el proceso de
adsorcion.
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RESUMEN

Entre los piezoeléctricos més utilizados actualmente, estan los sistemas basados en Titanato-Zirconato
de Plomo (PZT), sin embargo, es bien conocida su toxicidad debida a la presencia de plomo. Diversas
alternativas para sustituir este compuesto estan siendo investigadas, aunque las propiedades
piezoeléctricas y dieléctricas de los nuevos sistemas no son aun comparables con el sistema PZT. En
2004 Saito et al, desarrollaron un compuesto piezoeléctrico basado en el sistema
(Ko.44Nags2Li0.04)(NbogsTa0.10Sh0.0s) O3 (KNL-NTS) obteniendo parametros similares a un PZT [1].
Posterior a ello diversas investigaciones sobre este material han sido realizadas, dopandolo con
elementos como el Co [2], Mn [3] y el Cu [4] logrando importantes variaciones en factores como el
Qm, ademas de variaciones en los coeficientes dss, ki, y tan 8.

En este trabajo reportamos el efecto del dopado mediante lantano del sistema KNL-NTS sinterizado
por el método convencional de mezcla de 6xidos. Los resultados de la caracterizacion estructural
muestran que el La ocupa el sitio B en la estructura perovskitica. De acuerdo con las imagenes
obtenidas mediante SEM, el tamafio de grano disminuye con el contenido de Lantano que al parecer
controla la formacion de fases secundarias, lo cual es confirmado mediante los datos de DRX vy
Raman. Las mediciones piezoeléctricas confirman una constante dieléctrica de 250 pC N™.
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RESUMEN

Durante los ultimos afos, el desarrollo de materiales luminiscentes ha atraido la atencion de la ciencia
de los Materiales debido a sus diversas aplicaciones industriales en el campo de los dispositivos de
imageneologia (pantallas de LCD, plasma, etc), por lo cual se han desarrollado diversas técnicas para
la sintesis de las mismas. Una de las alternativas mas ampliamente estudiadas es la tecnologia sol-gel,
la cual permite obtener peliculas de alta calidad Optica y transparentes, que es una de las propiedades
mas importantes en este tipo de sistemas. Sin embargo, existe el reto de obtener peliculas por esta via,
de espesores mayores a 1um, que es el minimo necesario, y que es dificil de conseguir, debido a que el
método usualmente consiste en repetir ciclos de depdsito, con los cuales la calidad de las peliculas
disminuye. Una posible alternativa consiste en agregar un agente reolégico de alto espesor, como el
acido plurénico F127, el cual, al aumentar la viscosidad del sol, logra aumentar el espesor de las
peliculas con un menor nimero de ciclos de depésito. El presente trabajo tiene por objetivo analizar el
efecto en las propiedades luminiscentes de la temperatura de tratamiento térmico (600-1000°C) de
peliculas de Lu,Os:Eu®" en las cuales el sol fue modificado agregando F127 como modificador
reoldgico. Se reportan estudios de DRX, MEB y luminiscencia de las peliculas obtenidas, las cuales
sin transparentes, de alta calidad éptica y con una fuerte emision a 611 nm.
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RESUMEN

El nitruro de silicio (SisN,) es uno de los materiales cerdmicos avanzados mas atractivos, debido a su
microestructura similar a un material compuesto de matriz ceramica reforzado con whiskers, es decir
fibras cortas alargadas de B-SizN4 que sirven como agentes de refuerzo envueltos por una fase vitrea,
gue propician que el cerdmico tenga excelente desempefio en diversos entornos de trabajo tanto a baja
como elevada temperatura. Por otro lado, nuevos métodos de unidn cerdmico/metal y diversos
enfoques a las técnicas convencionales de unién han sido desarrollados en los altimos afios con el
objetivo de incrementar el potencial practico de estos materiales.

En el presente trabajo se estudia el efecto del contenido de aditivo, durante la sinterizacion de SisN,
empleando la técnica de SPS (Spark Plasma Sintering) 6 impulsos eléctricos, durante la produccién de
uniones disimiles metal/ceramico. Inicialmente se producen pastillas a partir de la densificacion de
polvos comerciales de a-SisN4 (99.9%) empleando aditivos de 0, 4% y 8% en peso de Y,0; y Al,Os.
Los polvos de SisN, y aditivos fueron mezclados y sinterizados entre 0 y 20 minutos empleando una
presion uni-axial de 38 MPa a temperatura de 1500°C. Posteriormente, los cerdmicos de SisN,
conteniendo diferentes porcentajes de aditivo (4 y 8% en peso) fueron unidos a niobio (Nb) empleando
el proceso Brazing en arreglos tipo sandwich SizsN,/Cu-Zn/Nb a 1000°C por tiempos variando entre 5
y 40 minutos en una atmdsfera de argon. Las fases en micro-estructura e interfases de union fueron
identificadas usando difraccion de rayos-X y microscopia electrénica de barrido.
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Los resultados de sinterizacion muestran una densidad relativa maxima de 99.4 a 99.8 % producto de
la transformacion de la fase a a p del SisN4 obteniendo un material compuesto combinando ambas
fases a a B. La fase B presenta la geometria de fibra formada por la presencia de la fase vitrea entre los
aditivos y la capa de Oxido de los polvos. El valor de dureza de las pastillas sinterizadas fue de
1588HVv0kgr Similar al reportado en la literatura de 1600Hv. Por otro lado, los resultados de union
muestran un desarrollo interfacial con regiones sin unir y porosidades, para tiempos de uniébn menores
a 5 min, sin embargo incrementando el tiempo de unién a 20 minutos, se observa una capa de reaccion
de ~10 um de espesor, libre de porosidades y caracterizada por concentraciones de Nb interactuando
en con el SizNg4. Por otro lado, tiempos de unién de 40 minutos presentan un crecimiento significativo
de la interfase (~25 um) y la formacion de un componente ternario Nb-Si-Cu en forma de whiskers
cercano a la zona de interaccion entre la aleacion de union Cu-Zny el Nb.

Palabras clave: sinterizacion, uniones metal/ceramico, nitruro de silicio.
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RESUMEN

Los oxidos de metales de transicidn con estructura cristalina tipo perovskita son materiales candidatos
para potenciales aplicaciones en dispositivos termoeléctricos que podrian operar a altas temperaturas.
La utilidad de los materiales termoeléctricos aumenta conforme la cantidad adimensional ZT se
incrementa (T es la temperatura absoluta y Z = S? o / k; donde S es el coeficiente Seebeck, o la
conductividad eléctrica y k la conductividad térmica), desafortunadamente la interdependencia de S, o
y k hace dificil el incremento de ZT en los materiales termoeléctricos convencionales. No obstante, se
ha reportado que la figura de merito puede ser mejorada para muestras nanocristalinas o materiales
casi amorfos [1]. Utilizando este enfoque se investigd la sintesis via método Hidrotermal del sistema
LaCoQs, el cual es prometedor como material termoeléctrico debido a su alto coeficiente de Seebeck
[2]. Partiendo de una solucion de iones de La y Co en un medio basico (pH=12), y utilizando
hidroxido de amonio como agente precipitante, se obtuvieron 6xidos en forma de polvos finos. En
nuestros estudios preliminares se encontr6 la formacion de un precipitado, donde los patrones XRD
muestran dos fases que corresponden a La(OH); y Co(OH)s, el analisis TG-DSC indica que la
formacion de los 6xidos metalicos comienza alrededor de 350 °C.
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RESUMEN

Las nanoestructuras metalicas han sido objeto de intensa investigacion debido a sus propiedades
Opticas, eléctricas, magnéticas, térmicas, cataliticas y otras distintas a las de su contraparte en bulto.
Por otro lado, en términos de investigacidn aplicada, la sintesis y caracterizacion de nanoestructuras ha
sido bien remunerada ya que sus propiedades fisicas y quimicas estdn muy relacionadas a su forma y
tamario [1, 2]. Las AgNPs se han sintetizado en medios polares y no polares, y ha incrementado el
namero de aplicaciones como sensores, terapéuticos, en diagnostico y en liberacion controlada [3]. En
este trabajo se lleva a cabo el estudio de las AgNPs para aplicarlo como dopante en el compuesto
tetraborato de litio (Li,B4O;), el cual es usado como dosimetro debido a su composiciéon atomica
similar a la del tejido bioldgico [4]. El proceso adoptado para producir nanoparticulas de plata es la
reduccion térmica de AgNO, o AgNO; en etilenglicol (EG), a éste se le conoce como método del
poliol. Para conocer las caracteristicas Opticas y estructurales de las AgNPs se usG microscopia
electronica de barrido (SEM), espectroscopia ultravioleta-visible (UV-Vis) y difraccién de rayos-X
(XRD).
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RESUMEN

Las aleaciones de In,Gau.¢N han atraido mucha atencion como materiales potenciales para su
aplicacion en diodos emisores de luz (LEDs) en azul y verde y como l&seres azul y violeta, ya que su
ancho de banda prohibida puede ser variado de 3.4 a 0.7 eV por el incremento de la concentracion de
InN [1]. En este trabajo se presenta el crecimiento de peliculas de In,Gag-xN por depdsito quimico de
vapores metalorganicos a baja presion (LP-MOCVD). El crecimiento de la pelicula de In,Gag-N
inicia con el crecimiento de la capa epitaxial de GaN sobre el substrato de zafiro. Como precursores de
atomos de galio y nitrogeno se usa trimetilgalio (TMGa) y amoniaco (NHs), respectivamente, y como
gas de arrastre se emplea hidrogeno (H,) [2]. Después, sobre la epicapa de GaN, se lleva a cabo el
crecimiento del In,Ga.»N usando trimetilindio (TMIn) como fuente de atomos de indio. Las capas de
GaN y In,Gag«N fueron estudiadas usando difraccion de rayos-X (XRD), microscopia electronica de
barrido (SEM) y fotoluminiscencia (PL). Los patrones de XRD muestran las lineas de difraccién
asociadas a la formacion de In,Ga;.N con estructura hexagonal. También, los patrones de difraccion
se usaron para calcular la composicién de la aleacion. EI ancho de banda prohibida fue calculado
usando estos datos y la ley de Vegard [3, 4].
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RESUMEN

Una forma viable de procesar y dar un valor agregado a los residuos industriales derivados de
aluminio y silicio, es por medio de la sintesis de nuevos materiales conocidos como geopolimeros.
Estos polimeros inorganicos presentan una estructura porosa y una quimica superficial que los
convierte en un material adecuado para la adsorcion de residuos peligrosos disueltos en agua.
Actualmente, este problema es uno de los retos mas importantes en quimica medioambiental en
nuestros dias. En el presente trabajo se muestra la sintesis de tres geopolimeros en forma de espuma.
Estos difieren en su relacion estequiométrica, especificamente en el médulo Si/Al dentro de la matriz
del material, y fueron obtenidos a partir de la activaciéon alcalina de metacaolin, utilizando una
solucion de hidroxido de sodio como activante y silice de origen biogénico como agente espumante a
una temperatura de 150 °C. Mediante el proceso de policondensacion se obtuvo la formacion de
solidos amorfos de baja densidad; caracterizados por FT-IR, DRX, BET, potencial Zeta y MEB. Los
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geopolimeros espuma sintetizados, se aplicaron a la adsorcion de cesio disuelto en agua a un pH 7
controlado, obteniendo resultados favorables debido a la estructura macroporosa bien definida y a la
superficie de carécter acido que presentan, haciendo que estos nuevos materiales tengan una utilidad
prometedora para esta aplicacion y a un bajo costo.
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RESUMEN

Las ceramicas piezoeléctricas con estructuras de perovskita basadas en Titanato Zirconato de Plomo
son las mas utilizadas en la actualidad como son generadores ultrasonicos, actuadores, sensores y
transductores, sin embargo existe una tendencia a sustituirlos por sistemas libres de plomo debido a la
alta toxicidad de los 6xidos de plomo vy alta presiones de vapor ocasionada durante su sinterizacion.
Ademas de ocasionar serios problemas ambientales [1]. En 2004 las investigaciones de Saito se
volvieron pioneras al estudiar un sistema prometedor como candidato posible a sustituir las cerdmicas
PZT [2]. Posteriores investigaciones a este sistema y dopado con diferentes elementos como Co [3],
Ni [4], entre otros han mejorado significativamente las propiedades de este sistema.

En este trabajo se presentan los efectos de la plata sobre el sistema piezoeléctrico libre de plomo (K,
Na, Li)(Nb,Sb,Ta)O; la cual fue preparada mediante la ruta de 6xidos. Los polvos fueron calcinados a
700°C 'y sinterizados a 1125°C. EIl anélisis estructural demuestra una evolucion determinada por la
cantidad de dopante en la composicién disminuyendo la aparicion de fases secundarias debido a la
disminucion de la fase liquida y un crecimiento del grano de acuerdo al SEM y confirmado por DRX.
La constante ds; se determino en valores sobre los 250 pC N*
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RESUMEN

Resumen. En el presente estudio se identifica la resistencia a la fractura y la fuerza de adherencia en
capas boruradas en aceros grado herramientas, en dos aceros de uso comun el AISI 4140 y AISI 9840
qué son utilizados en la industria manufacturera, estos aceros contienen 1,0 a 0,8% en peso de Cr y
0,20 a 0,25% en peso de Mo, respectivamente. El proceso de formacion de las capas boruradas se
llevé a cabo por medio de polvo de boro en un intervalo de temperatura de 1273 K para 4, 6 y 8 h de
tiempo de permanencia. El anélisis de difraccion de rayos X revela picos de FeB, Fe2B y CrB, la
tenacidad a la fractura de las capas se estima a una distancia de 15 y 30 um de la superficie utilizando
cuatro diferentes cargas de indentacion Vickers, usando el modelo de agrietamiento tipo Palmqyvist, la
adherencia de la capa / sustrato fue evaluada en forma cualitativa, mediante Rockwell C. La tenacidad
a la fractura de las capas boruradas depende en gran medida de la temperatura y tiempo de
permanencia. Ademas, se obtiene una buena adherencia en torno a las huellas de indentacion Rockwell
C en la capa boruradas en el sustrato.
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RESUMEN

El presente trabajo estudia la formacion del boruro hierro en la superficie de un hierro nodular clase
100-70-03 expuesto al tratamiento termoquimico de boro [1]. La formacion de las capas de boruro de
hierro tipo FeB-Fe,B, fueron obtenidas a temperaturas de 900 a 1000 °C, con tiempos de exposicién
de 2, 4, 6 y 8 h de tratamiento. El estudio consistio, en evaluar la cinética de crecimiento de las capas
boruradas en la superficie del hierro nodular borurado [2-3]. Asimismo las capas boruradas fueron
determinadas por el método de XRD, y MEB (EDS). Ademas, sé evallo la tenacidad a la fractura por
la técnica de microindentacion Vickers a 30 um desde la superficie con diferentes cargas de
microindentacion del boruro de hierro formado en la superficie.

Palabras Claves: hierro nodular, tenacidad a la fractura, cinética de crecimiento, boro
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RESUMEN

En la actualidad existe un gran interés en producir nuevos materiales hechos bajo condiciones
especificas. Para lograrlo es necesario predecir las propiedades de un material en funcién de su
composicion y las relaciones de los atomos que lo forman. Unos de los materiales mas exigidos son
los polimeros modernos, que contienen las moléculas organicas denominadas mondmeros que ya eran
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conocidos en su forma no conductora. En su trabajo pionero Shirakawa, Heeger y MacDiarmid [1]
lograron una modificaciéon de las propiedades conductoras del poliacetileno con el incremento de
conductividad a 10° veces por haber dopado a la muestra original con vapores de cloro, bromo o yodo.
Después, todos los polimetros fueron clasificados como materiales conductores debido a la
conjugacion de sus enlaces dobles y sencillos que permite el movimiento de cargas eléctricas.

Las técnicas mas comunes para sintetizar polimeros son varios procesos quimicos y electroquimicos.
Sin embargo, apareci6 en ultimos afios una técnica alternativa y muy viable que se llama “Plasma-
polimerizacion”. Esta, se lleva a cabo en fase gaseosa y a bajas presiones interviniendo solo
mondmeros y particulas cargadas, como electrones y iones positivos del plasma. La ionizacion del gas
se lleva a cabo por medio de una fuente de radiofrecuencia. Se estudi6 la conductividad del polypirrol
para diferentes valores de la potencia, asi como en diferentes valores de presion [2,3].

En esta investigacion se lleva a cabo el estudio de la interaccion del plasma con el polypirrol. La
modelacion de las caracteristicas conductoras de polypirrol en diferentes densidades del plasma y al
vacio se realiza por la simulaciéon computacional.
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RESUMEN

En el presente trabajo discutimos resultados sobre la sintesis de nanoparticulas (NPs) de Teluro de
Cadmio (CdTe) en solucidn utilizando la técnica de Ablacion Laser de Sélidos en Liquidos (ALSL).
La ablacion del blanco s6lido de CdTe se llevo a cabo mediante pulsos laser de nanosegundos
utilizando un laser pulsado Nd:YAG en su longitud de onda de emisién fundamental (1064 nm) y en la
correspondiente al doblamiento de frecuencia (532 nm). Utilizando ALSL se sintetizaron NPs en
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acetona a diferentes tiempos de irradiacion y fluencias laser a las dos longitudes de onda mencionadas
en el modo de alta energia y a 15 Hz. Asi mismo, utilizando un laser pulsado (Nd:YAG) de 527 nm se
obtuvieron NPs por la misma técnica, variando la energia de la haz laser a 1 KHz. Las soluciones
coloidales obtenidas fueron caracterizadas por Espectroscopia UV-Vis y Espectroscopia de
Fotoluminiscencia (FL). Los espectros de absorcién muestran que al incrementar la fluencia laser y el
tiempo de irradiacion incrementa la concentracion de NPs generadas, sin embargo, en el caso de las
muestra con 1064 nm las estructuras son muy grandes y sedimentan a los pocos minutos de su
obtencion, hecho que no se observa en aquellas generadas a 532 nm, éstas muestran gran estabilidad.
Con respecto al laser de 527 nm, se observa que umentando la frecuencia de repeticién la intensidad
en la absorbancia disminuye. Las NPs sintetizadas s6lo tienen respuesta fotoluminiscente en el caso de
532 nmy 15 Hz al ser excitados con una longitud de onda de 369 nm. El espectro de FL muestra una
banda ancha de emision no simétrica entre 400 y 520 nm. El espectro de emisién no simétrico se
atribuye a la gran polidispersidad de los NPs sintetizados. La emision corresponde a tamafios
aproximados entre 4 y 7 nm, lo cual es corroborado con imagenes TEM. El hecho de que las NPs
obtenidas con 532 nm no presenten FL se atribuye a la existencia de particulas muy grandes, en las
cuales no se pueden dar las transiciones electronicas necesarias para inducir la fotoluminiscencia.

Palabras clave: Teluro de Cadmio, Fotoluminiscencia, Ablacién laser
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ABSTRACT

The effect of small amounts of boron (200 ppm) added to a 17%Cr and to a 27%Cr white irons were
studied. The experimental alloys were made in an induction furnace by using high-purity raw
materials. Boron was added at the end of the ironmaking process just before pouring. Thin bars of 10
mm diameter were solidified into metallic moulds. The microstructure showed aligned eutectic
carbides in the direction of the heat flow with a finer structure for the iron with the higher boron
amount in both 17% and 27%Cr irons. The alloys were then heat treated at 950°C to destabilize the
austenitic matrix; a stronger mainly martensitic matrix reinforced with secondary carbides resulted
from such treatment. The as-cast and —heat treated alloys were tested under abrasive wear by using a
rounded abrasive stone as a counterface and using five different loads (from 12 to 150 Newtons).
Wear resistance resulted higher for: (i) the heat treated irons since the martensitic matrix reinforced
with secondary carbides better supported the eutectic carbide phase against fracture, (ii) the boron
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added irons due to the finer structure, and (iii) the irons whose chromium content was higher. The
results are discussed in terms of the effect of boron and chromium content.

Keywords: boron, high-chromium iron, abrasive wear.
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RESUMEN

Actualmente muchos materiales multifuncionales son en su mayoria de naturaleza hibrida con
propiedades fisicoquimicas especificas para satisfacer una aplicacion determinada, estos hibridos
tienen un alto desempefio en diversas areas como la médica, catalitica, asi como en la biomedicina
pues pueden actuar como biocatalizadores o sensores ambientales'. La funcionalidad de un material
solido nanoestructurado va a estar determinada no s6lo por su composicion, sino también por su
estructura, acidez, basicidad o biocompatibilidad. Los materiales compésitos multifuncionales se
forman a partir de dos 0o mas materiales distintos, con el fin de obtener mejores caracteristicas
fisicogquimicas que los precursores, pocas obras reportan el disefio de materiales puramente
inorganicos, la interaccion entre cada material controla la estructura, textura y morfologia del nuevo
material, por lo que esta interaccion afecta directamente la porosidad o el area superficial y el tamafio
de particula®. EI SBA-15 es un material mesoporoso, cuyos muros son principalmente de 6xido de
silicio de estructura hexagonal con una distribucion uniforme de poro y de gran area superficial. En
este material ya se ha logrado incorporar cristales de hidroxiapatita, con el fin de disefiar compuestos
activos para actuar como adsorbente de contaminantes en agua.® Ya que la superficie del SBA-15 es
poco reactiva se busca funcionalizarla con sales de nitrato de magnesio y aluminio, para crear cristales
de hidrotalcita, en las paredes del SBA-15.* Se propone un método de sintesis sencillo y con un
tiempo de preparacion corto para la obtencion de un compdsito que tiene como precursor al SBA-15y
una arcilla anionica (hitrotalcita), donde se varia el porcentaje peso y asi determinar la mejor relacion
entre ellos, estos materiales han sido caracterizados por IR, fisisorcion de nitrdgeno, microscopia
electronica de barrido asi como difraccion de rayos X.

Palabras Clave: Composito, nanomateriales, SBA-15, hidrotalcita.
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RESUMEN

Los sistemas mecéanicos conformados por engranajes y piezas estriadas, estdn sometidos a diversas
fuerzas de tensién, compresion y desgaste como las que se presentan en las cajas de velocidades y
sistemas de transmision. Este tipo de piezas mecénicas requieren ser tratadas térmicamente para lograr
en ellas una estructura mayormente martensitica (95 -100 %). Sin embargo, este tratamiento provoca
una distorsién en la geometria del area de trabajo que afecta su desempefio mecéanico. El objetivo de
este trabajo es: determinar el efecto de una microestructura heterogénea (martensita + segundas fases)
en la distorsion de piezas con geometria compleja (tipo engrane y estriadas) y su correlacion con la
dureza. Las piezas mecanicas fueron tratadas térmicamente a 920°C por espacio de 1.5 horas y
enfriadas en agua. Se obtuvieron piezas con un contenido de martensita entre 85y 95% vy el resto de
segundas fases (bainita, austenita retenida, ferrita) provocando una mayor distorsién (0.0093%) y
reduccidn de la dureza (79.6 HRB). En contraste, las piezas que obtuvieron una estructura homogénea
del ~98% de martensita, presentaron una distorsion mas baja (0.0046%) con una dureza mayor (83
HRB). Mediante un analisis metalografico se encontrd, que la heterogeneidad de la microestructura
tiene su origen en la estructura inicial (sin tratamiento térmico), la cual presenta grandes zonas de fase
ferritica con islas de perlita, adicionalmente, la distribucién de temperaturas en el horno no es
uniforme, lo cual favorece la formacion de granos heterogéneos. Se concluyd; que la distorsion de las
piezas tiene relacion directa con la heterogeneidad del material, es decir, a mayor heterogeneidad
mayor distorsion y a menor heterogeneidad (mas homogéneo) menor distorsion.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, fue desarrollado para establecer la resistencia de insercion de un
nuevo disefio de implante dental fabricado en una aleacion de Ti6Al4V, propuesto con rosca tipo HB,
especial para hueso trabecular de la region molar de una mandibula [1]. Los implantes fueron
insertados en especimenes Oseos de cadaver de mandibula humana, y probetas de hueso simulado
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sawbone® con densidad trabecular equivalente a tipo D2 o D3 [2], de la region molar. Los valores de
torque de insercién del implante [3], insertado en las diferentes densidades de hueso, fueron medidos
con un torcometro digital. EI valor minimo de torque fue 0,25 N-m en densidad tipo D3, y el torque
méaximo medido fue 1,2 N-m correspondiente a la probeta Gsea de cadaver. Posteriormente, las
probetas fueron sometidas al ensayo de ensayo Pull Out [3], para medir la fuerza de insercion del
implante en la probeta; la maxima resistencia medida fue de 336 N. Este valor fue tomado como la
fuerza necesaria para remover el implante del espécimen.

Se obtuvo un modelo virtual implante-hueso caracterizado con densidades 6seas equivalentes D2 D3.
En el modelo, fue simulado el torque de insercion y evaluado por el método de elementos finitos [1].
Para el estudio, fueron usaron los datos obtenidos por el ensayo de torque de insercion. De este modo,
se obtuvo los valores de esfuerzos y deformaciones en la interfase hueso implante, contrastando asi los
resultados para conocer el efecto del torque de insercion en la interfase 6sea y la resistencia de
insercion del implante segun la densidad de tejido dseo.
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RESUMEN

El 6xido de titanio (TiO,) es un material con una amplia gama de aplicaciones. El control de las
condiciones que afectan la cinética de la transformacion de fase anatasa-rutilo tiene un interés
considerable, por lo que un entendimiento de la estabilidad de los polimorfos del TiO,, la cinética de
la transformacion de fase y los procesos que intervienen en el control de ellos, son esenciales para la
obtencion de microestructuras mono o multifasicas. Las limitaciones de temperatura para obtener un
polimorfo en especifico, tal como el rutilo o la anatasa, puede involucrar la manipulacion de
materiales y condiciones de operacion que conduzcan a la formacion de dichas fases [1-4]. En el
presente trabajo se estudid la cinética de transformacion de fases en nanoestructuras de TiO,, el cual se
sintetiz6 acorde a una metodologia previamente reportada siguiendo la ruta de sol-gel [5]. La
cristalinidad de los polvos y la cantidad de las diferentes fases presentes se controlaron mediante
tratamientos térmicos a 450, 500 y 550°C a tiempos desde 0.1 a 150h. De acuerdo al estudio
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microestructural por microscopia electrénica de barrido de alta resolucion, los materiales presentaron
una morfologia en forma de nanoalambres cuyo tamafio de cristal se incrementd con respecto al
aumento en la temperatura, del orden de 7 nm hasta cerca de 80 nm. Por otra parte, el analisis por
difraccion de rayos X permiti6 seguir la transformacion anatasa-rutilo; observando una tendencia en la
disminucién de la intensidad de los picos caracteristicos de la anatasa con el incremento del tiempo y
de la temperatura, dando lugar a la fase rutilo. . La cinética de transformacion se estudié mediante el
modelo de Jhonson-Mehl-Avrami-Kolmogorov, la cual se aplica durante las etapas de nucleacion y
crecimiento [4]. Posteriormente se determind la energia de activacion mediante una ecuacion tipo
Arrhenius, encontrando un valor de 378.7 J-mol™*-K™?, la cual resulta acorde a diferentes trabajos
reportados para TiO, nanoestructurado [6,7].

Palabras clave: TiO, nanoestructurado, sol-gel, anatasa, rutilo
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RESUMEN

Estructuras Metal-Oxido-Semiconductor (MOS) que contienen nanoparticulas de Silicio fueron
fabricadas depositando sobre silicio cristalino (c-Si) tipo-n, peliculas de SiOx (x=1.1501.3,d ~ 15
nm) mediante evaporacion térmica de SiO seguido por un depoésito de SiO, a través de espurreo por
radiofrecuencia. Nanoparticulas amorfas o cristalinas se crecieron en la capa de SiOx mediante
recocido de alta temperatura a 700 °C o 1000 °C respectivamente, en un ambiente de gas inerte por 60
min. La formacién de nanoparticulas ha sido probada mediante espectroscopia infrarroja y de Raman
[1,2]. Microscopia Electronica de Transmision (TEM) de alta resolucién confirma la formacion de
nanocristales con un diametro de 4-5 nm (x = 1.3) y de 5-6 nm (x = 1.15) en las peliculas SiOy
recocidas a 1000 °C [3,4]. Estructuras MOS recocidas y de control fueron caracterizadas
eléctricamente mediante mediciones Capacitancia/Conductancia-Voltaje (C/G-V) y Corriente-Voltaje
(1-V).
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Mediciones C/G-V muestran que las estructuras con nanoparticulas amorfas de silicio tienen menor
densidad de defectos en la interfaz dieléctrico/c-Si que aquellas con nanocristales de silicio. Las
caracteristicas obtenidas respaldan los resultados de seccion transversal TEM, que al incrementar la
temperatura de recocido, la rugosidad de la interfaz dieléctrico/c-Si incrementa. La muestra de control
exhibe una interfaz cercana a un arreglo atdmico plano con un grosor menor a 0.4 nm, mientras que las
interfaces de las muestras recocidas a 700 °C o 1000 °C tienen un grosor de ~0.6 0 0.8 nm. Resultados
mostrados por TEM concuerdan con los obtenidos mediante Reflexion de Rayos-X (XRR).

La correlacion obtenida entre las caracteristicas estructurales y eléctricas es Util para la optimizacion
de dispositivos basados en estructuras MOS con compuerta que contiene nanoparticulas de silicio.

Palabras Clave: Nanoparticulas de Silicio, Nanocristales de Silicio, Defectos de Interfaz, MOS, C-V,
G-V, IV, TEM, XRR.
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RESUMEN

Actualmente, los materiales de mullita (3Al,03:2Si0;) son de los cerdmicos mas extensamente
estudiados debido a sus sobresalientes propiedades térmicas, eléctricas y mecanicas.[1] La obtencién
de altas densidades en estos materiales ha sido siempre un reto para los investigadores, debido a que la
baja difusion de los iones de Si**y AI** hace que los polvos originales de mullita sean dificiles de
sinterizar. Generalmente las temperaturas de sinterizacion oscilan alrededor de 1650°C y los
mecanismos de densificacion son gobernados por procesos de sinterizacion de estado sélido.[2] Por
otro lado, el uso de itria (Y,03) como aditivo de sinterizacion (2-10% en peso) puede promover la
densificacion a bajas temperaturas (1450°C) por medio de mecanismos de densificacion en fase
liquida.[3] Sin embargo, al finalizar los procesos de sinterizacion se generan residuos de fase vitrea
(Y2Si,0) en los limites de grano, los cuales producen defectos en la microestructura tales como
crecimiento de grano andmalo, porosidad o fracturas, los cuales afectan el desempefio de los
mismos.[4] La reduccién de los defectos en la microestructura es parte de los retos actuales en el
procesamiento ceramico.
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En esta investigacion se prepararon precursores de mullita dopados con itria (~0.2um) con el objetivo
de reducir la temperatura de sinterizacion y de eliminar la fase vitrea. Los polvos fueron preparados
por medio de la técnica de precipitacion homogénea. [5] Las particulas obtenidas son micro-
compdsitos del tipo ndcleo y coraza, donde la parte interna de las particulas contiene silice e itria
(dichas fases son las promotoras de la fase vitrea), las cuales estan cubiertas por pseudo-bohemita que
posteriormente se tratara térmicamente. Una vez obtenida la mullita, los materiales ceramicos fueron
preparados por la técnica de colado barbotina. Los resultados mostraron que las muestras que
contienen 1.5% de itria al ser tratadas térmicamente a 1450°C ofrecen las siguientes ventajas: una
densidad relativa de 98%, un tamafio de grano de~0.5um, tipo de grano equiaxial y se observo
ausencia de fase secundaria en los limites de grano. Asi mismo, cuando las cantidades de aditivo son
reducidas incluso a 0.5% en peso, se obtienen las mismas caracterisiticas pero las temperaturas de
sinterizacion son alrededor de 1550°C.

Palabras clave: Mullita, aditivo de sinterizacion, fase vitrea, microestructura.
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RESUMEN

El proceso de precipitacion en dos aceros inoxidables austeniticos con nitrégeno [1,2]
envejecidos entre 600 y 800 °C por tiempos de 10 a 1000 min., se analiz6 por un método
electroquimico basado en la prueba de polarizaciéon anddica con un electrolito de una solucion
1 N de KOH. Las curvas de polarizacion anddica mostraron las siguientes secuencia de
precipitacion intergranular: austenita— austenita + Cry3Cg — austenita + CroN + Cry3Cq. ASi
mismo, la cinética mas rapida de precipitacion se detecto en el acero envejecido con un mayor
contenido de nitrogeno debido a su mayor fuerza motriz para la precipitacién. Entre mas alta
fue la temperatura de envejecido, mayor fue la fraccion volumétrica de precipitados. La
fraccion de precipitados se asocia con la densidad de corriente del pico de disolucion de cada
fase. La energia de impacto de ensayo Charpy a -196 °C disminuye con el incremento de la
precipitacion intergranular originando fractura fragil.
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RESUMEN

Las aleaciones AI-Si son utilizadas por las industrias automotriz, aeronautica y aeroespacial para
aplicaciones estructurales criticas en virtud de ser materiales ligeros con caracteristicas adecuadas de
colabilidad, soldabilidad, resistencia a la corrosion y buenas propiedades de resistencia a la tensién y
fatiga™, con una tendencia clara de mejorar sus propiedades mecanicas a través de la modificacién de
composicién quimica y desarrollo de procesos de conformado™.

Un prototipo mecanico-electrénico fue disefiado, construido y operado a nivel laboratorio para
procesar las aleaciones Al-Si por reocolado y sus pardmetros de operacion iniciales, tales como
temperatura de la aleacién, fraccion sélida, velocidad de deformacion, temperatura del molde y
velocidad de enfriamiento fueron determinados en base a modelos reol6gicos y de solidificacion fuera
del equilibrio. Este proceso involucra dos etapas principales: en la primera, una aleacion fundida en
forma convencional es solidificada parcialmente, en tal condicién las dendritas formadas son
modificadas por agitacion mecanica. En la segunda etapa, la aleacion semi-sélida con comportamiento
tixotropico y viscosidad controlada es moldeada como producto final a través de fundicion a presion.
Tres aleaciones Al-Si hipoeutécticas son conformadas en estado semi-solido y caracterizadas
microestructural y mecanicamente. Se busca obtener microestructuras no-dendriticas y mejorar las
propiedades mecanicas respecto a las que reportan las mismas aleaciones fundidas convencionalmente.

Palabras clave: reocolado, comportamiento tixotrépico, conformado en estado semi-sélido
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RESUMEN

Los calcogenuros de bismuto han sido ampliamente estudiados debido a las propiedades
termoeléctricas que muestrant¥l, asi como a la estructura laminar que presentan?. Recientemente se ha
descubierto gue este tipo de compuestos exhiben un nuevo comportamiento conocido como aislantes
topolégicost. La estructura cristalina del seleniuro de bismuto es romboedral (R-3m, # G. E. 166), en
la cual el arreglo atomico puede visualizarse como una estructura laminar de tres “capas quintuples”
apiladas en la direccion [001]. El apilamiento de una capa quintuple ocurre en el orden Se-Bi-Se-Bi-
Se, cada capa quintuple se encuentra débilmente unida a la siguiente mediante interacciones de van der
Waals, proporcionandole al material la capacidad de ser facilmente clivado. La introduccién de otro
tipo de atomos en la estructura cristalina puede llevarse a cabo de dos formas distintas: entre las capas
quintuples o por sustitucion en las posiciones atomicas de bismuto. Con la finalidad de modificar las
propiedades electronicas del Bi,Se; se pueden introducir metales de transicion y convertirlo en un
material con ordenamientos magnéticos, o bien en un superconductor. Recientemente se ha
reportado que al agregar pequefias cantidades de cobre al seleniuro de bismuto, Cu,Bi,Ses, éste
presenta el fenémeno de superconductividad®™. En este trabajo se muestran los resultados
experimentales del compuesto Bi,Se; dopado con diferentes cantidades de Cu, el cual se vuelve
superconductor con una T, ~3.5 K. La caracterizacion estructural se llevé a cabo mediante difraccion
de rayos X, microscopia electrénica de barrido y de transmision. El analisis quimico se realizé con
espectroscopia de energia dispersiva de rayos X y espectroscopia de fotoelectrones por rayos X. La
caracterizacion eléctrica se efectud por la técnica convencional de cuatro terminales con corriente
directa, en el intervalo de 2 a 300 K. La caracterizacion magnética se realizé mediante mediciones de
magnetizacion en funcién de la temperatura bajo la modalidad de enfriamiento en ausencia de campo
magnético (ZFC) y enfriamiento en presencia de campo magnético (FC), en el intervalo de
temperaturas 2 a 300 K.

Palabras clave: calcogenuros de bismuto, superconductividad, materiales termoeléctricos.
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RESUMEN.

En este trabajo se llevo a cabo el estudio de la extraccion liquido - liquido en la recuperacion selectiva
de de Fe () y Zn (Il) a partir de sulfatos, usando como extractante al liquido i6nico trihexil
tetradecil-fosfonio bis-(trifluorometilsulfonil) imida (Cyphos IL 109) a una concentracion 0.5 mol « L
' disuelto en queroseno/decanol al 30%. Varios parametros fueron estudiados, tales como: la
naturaleza de la fase acuosa (HCI, H,SO, y NH4#/NHs5), la concentracidn del extractante, el tiempo de
equilibrio entre fases y el re-uso del liquido idnico. Los resultados experimentales mostraron que el
extractante de estudio presenta una mayor afinidad por el Zn (11) que por el Fe (111) cuando se trabaja
en medio amoniacal (NH4/NH;) obteniendo 98% de extraccion, a pH = 9.2. Contrario a esto, al
trabajar en medio acido sulfdrico (a pH = 1.8) usando una relacion de fases organico/acuoso =1:1, para
el caso del Fe (11), bajo esas mismas condiciones, se observo que puede ser altamente extraido (96%),
obteniendo sélo 4.8% de zinc. Por otra parte, se encontré que al incrementar la concentracion del
Cyphos IL 109 se obtuvieron mayores porcentajes de extraccion de hierro y zinc y que el equilibrio de
extraccion se alcanzé a partir de los 20 minutos de agitacion. Los calculos del factor de separacion
(110) indicaron la posibilidad de recuperar selectivamente Zn (I1) de Fe (lI1), lo que puede tener un
gran campo de aplicacion en industrias tales como la galvanoplastia, en donde se pueden recuperar
estos metales, presentes en estos efluentes, encontrandose en bajas concentraciones. Asi también se
observo que el extractante cargado puede ser reutilizado después de varios lavados con H,SO, a una
concentracion de 2.0 mol L™,
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Esta investigacion abarca la sintesis y caracterizacion de peliculas delgadas de Nitruro de Hafnio
(HfN), fabricadas por la técnica de DC magnetron sputtering, variando las condiciones de temperatura
de sustrato durante el proceso de crecimiento, desde 100°C hasta 500°C, siendo depositada sobre
sustratos de acero inoxidable 316 y silicio (100), usando un blanco de Hafnio en un ambiente de
Argon y Nitrogeno. Las peliculas delgadas fueron estudiadas en su estructura, propiedades eléctricas,
mecanicas, triboldgicas y electroquimicas mediante las técnicas de caracterizacion de difraccion de
rayos X, electrometro, Microdureza Vickers, tribologia y potenciostato Gamry, respectivamente.

Se encontr6 que la mayor dureza fue observada en la muestra preparada a 500°C, sobrepasando los 15
GPa, con un incremento tendiente al aumento de temperatura del sustrato durante la deposicion. Los
valores de resistividad eléctrica en las muestras de silicio permiten predecir un comportamiento
conductor a semi conductor, estos estuvieron en el rango de 1.94E+01 hasta 3.56E+03
aproximadamente. Los resultados de las pruebas electroquimicas sugieren que la muestra mas apta
para fungir como proteccion anti corrosiva es la obtenida a temperatura ambiental, debido a que
mostro una velocidad de corrosién de 4.224x10° mpy. Se estudiaron los valores de tribologia,
encontrando el mayor coeficiente de friccion en la muestra preparada a 500°C, cuyo valor fue de 0.2.
Los cambios mostrados en su dureza, coeficiente de friccidn, resistividad eléctrica y comportamiento a
la corrosién son atribuidos a cambios estructurales, debido a que la fase de Nitruro de Hafnio va
cambiando conforme la temperatura de sustrato es aumentada, pasando de una fase cristalina bien
definida hasta una fase amorfa.

Palabras clave: Corrosion, friccion, dureza, resistividad eléctrica, sputtering.
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La estabilizacion de nanoparticulas en solucion resulta un desafio de grandes porporciones, ya que
evitar la formacion de agregados y la eventual coalescencia de las particulas esta directamente
vinculado a la conservacion de sus propiedades Unicas. Se ha comprobado que soluciones de
polielectrolitos, contribuyen a la estabilizacion de sistemas de particulas en el orden de nanoescala,
JesUs Garcia y colaboradores han reportado la sintesis de polielectrolitos con los grupos funcionales -
AsO(OH), [1] y —-PO(OH), [2] demostrando que tienen aplicaciones en la formacidn de nanoparticulas
metélicas. Por otro lado, los compuestos heterociclicos son extraordinariamente Utiles en la quimica de
coordinacion y en el disefio de sistemas supramoleculares, donde se utilizan como ligandos bi-, tri- y
multidentados [3] es por eso que se abordd la sintesis de polielectrolitos monodispersos, cuya
caracteristica acido-base venga dada por funciones terminales basadas en heterociclos.

Para lograr la sintesis de estas moléculas se eligieron dos heterociclos probables: el tetrazol y el 2-
amino-1,3,4-tiadiazol. La eleccidon de estos heterociclos estuvo basada en la posibilidad de obtener
especies cargadas en diferentes valores de pH, asi el tetrazol pierde facilmente su protén dando una
especie cargada negativamente a pH basicos, mientras que la protonacion del grupo amino del
tiadiazol proveeria una especie cargada en forma positiva en pH acido. El nucleo utilizado para estas
reacciones es un fosfazeno, unido por fenoles convenientemente sustituidos en la posicion “para”, ya
sea con un grupo ciano o bien con un grupo aldehido. El grupo ciano fue exitosamente convertido en
el correspondiente tetrazol utilizando una reaccién de cicloadicion 1,3-dipolar con azida de amonio
generada “insitu”. El producto de la reaccion resulta soluble en solucién de NaOH 10%. En el caso del
derivado con el grupo aldehido, el mismo se convirtio en la correspondiente tiosemicarbazona, la cual
se ciclo utilizando FeCls, sin embargo, debido a su gran interaccidn intermolecular, el producto resulta
insoluble en solventes organicos y en medios acuosos, independientemente de su pH. Las moléculas
poliheterociclicas fueron utilizadas para la sintesis de nanoparticulas de Au y Ag. En general, los
resultados indican que las moléculas son capaces de evitar la agregacion de las nanoparticulas, lo que
permite obtener soluciones coloidales estables por varios meses.

Palabras clave: heterociclo, nanoparticula, tetrazol, amino tiadiazol
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Resumen

Los cristales liquidos (CLs) son compuestos que presentan propiedades tanto de liquidos como de
cristales. Aungue no existe un parametro que permita predecir este comportamiento, se ha reportado
que los cristales liquidos conocidos tienen estructuras formadas por grupos rigidos semejantes a
columnas o varillas y largas cadenas hidrocarbonadas que le dan flexibilidad. En el presente trabajo se
reporta la sintesis y caracterizacion del compuesto CL 1,4-bis((4-hexiloxi)fenilimino)metil)benceno.
La caracterizaciéon quimica del compuesto fue realizada con las técnicas espectroscdpicas de absorcion
infrarroja (FTIR), Raman y Resonancia Magnética Nuclear de proton (RMN-'H), La caracterizacion
térmica se realiz6 por DSC y Microscopia Optica de Luz Polarizada (POM). El compuesto 1,4—
bis((4-hexiloxi)fenilimino)metil)benceno se obtuvo con un rendimiento del 87% y una pureza del
99.9% determinada por andlisis elemental. El estudio de POM revel6 gque el compuesto presenta un
comportamiento tipico de CL de bajo peso molecular. A las temperaturas de 171, 179, 197 y 226 °C se
observaron mesofases caracteristicas de CL, las transiciones de fase también fueron analizadas por
DSC. Las imagenes de POM revelan que a esas temperaturas se presenta la tipica birrefrigencia del
comportamiento de CL y diferentes texturas anisotropicas de mesofases nematicas y esmécticas,
caracteristicas de las bencilidenanilinas o bases de Schiff.

Palabras clave: Bases de Schiff; Cristales Liquidos; Iminas; Mesofases
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Resumen

En la actualidad el desarrollo de nuevos materiales que puedan ser capaces de satisfacer las
necesidades de la rapida evolucion tecnologica se incrementa. En particular los materiales
nanoestructurados, nanocompuestos y bi-materiales ha recibido la mayor atencion cientifica y muchos
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trabajos han sido desarrollados en torno a esos temas debido a las propiedades especificas superiores
gue presentan ese tipo de materiales. Por el contrario, a pesar de que los materiales porosos tienen una
amplia area de aplicacion industrial han recibido menos atencion. Estos materiales se utilizan en
muchas &reas de la industria. Donde las caracteristicas de la porosidad interna es muy importante para
determinar sus propiedades y aplicaciones. No obstante pocos estudios acerca del control de la
porosidad interna de un material se han realizado. La mayoria de los materiales porosos se fabrican
mediante la ruta de metalurgia de polvos, la cual involucra un paso de sinterizado para la
consolidacion de la masa de polvos. Este paso es critico ya que durante su realizacion se lleva a cabo
la eliminacion de los poros mediante difusién atémica entre las particulas y se vuelve alin mas
delicado cuando tratamos de mezclar particulas de diferente tamafio que presentan velocidades de
encogimiento diferentes. Por lo que este trabajo tiene como objetivo estudiar el comportamiento de
sinterizado de polvos utilizando como material modelo a-alimina con un rango de tamafio de
particulas de 50 nm a 60 um para disefiar una estructura con porosidad controlada en toda la pieza. Las
muestras estudiadas fueron fabricadas de 8 mm de didmetro y aproximadamente 4 mm de altura
mediante compactacion uniaxial en una matriz de acero, utilizando 300 MPa de presion. Se prepararon
muestras con diferentes caracteristicas para ser evaluadas primero unas con polvos de un mismo
tamafio y enseguida otras compuestas de dos capas con diferente tamafio. La caracterizacién se realizo
por microscopia electronica de barrido y mediante microdureza se evaluaron las propiedades
mecanicas de las mismas. Los resultados mostraron que el tamafio de poros es dependiente del tamafio
inicial de las particulas y del tiempo de sinterizado. Encontramos también, para las muestras de dos
capas, que cuando el cambio de tamafio de particula es abrupto las muestras se fracturan en la interface
entre ellas. Finalmente la resistencia mecanica fue afectada por el tamafio de grano final y el
porcentaje de porosidad, lo cual se esperaba.

Palabras clave: Sinterizado, materiales porosos, alimina, nanopolvos.
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Resumen

En el presente trabajo se reporta el estudio termodindmico (diagramas tipo Pourbaix, realizado
mediante el software libre Hydra/Medusa) de las soluciones de lixiviacion en medio acido con el fin
de plantear la recuperacién electroquimica de algunos metales no nobles presentes en circuitos
impresos (chatarra electronica). Estos metales se lixiviaron en una solucion 0.9237 M H,SO, (pH =
1.56) a las temperaturas de 313°K, 323°K, 333°K y 343°K. Previamente, se llevé a cabo una
caracterizacion por espectroscopia de absorcion atomica de las soluciones a temperatura ambiente,
para determinar los elementos lixiviados; los resultados obtenidos muestran la presencia de los metales
Ni, Cu y Zn en diferentes cantidades para cada temperatura de trabajo. Se calcularon las
concentraciones de cada metal con el fin de contar con los datos iniciales para la realizacion de los
diagramas tipo Pourbaix correspondientes. A partir de éstos, se determinaron los potenciales de
reduccidn para cada uno de los metales: para Cu, se encontraron potenciales entre -0.002 y 0.056 V vs
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calomel, observandose un incremento en el potencial con el aumento de la concentracion de Cu; para
el Ni se encontré un potencial de -0.589 V vs calomel para todas las concentraciones de Ni; y para el
Zn se encontraron potenciales entre -1.127 y -1.075 V vs calomel, con el incremento de la
concentracién de Zn en la solucidn. De los resultados anteriores es posible concluir que, bajo las
condiciones experimentales de este trabajo, es posible obtener la recuperacién selectiva de los metales
por métodos electroquimicos.

Palabras clave: Lixiviacion, circuitos impresos, recuperacion electroquimica, diagramas tipo
Pourbaix.
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RESUMEN

Fluidos magnéticos de ferrita de manganeso (MngiFe,q0,) fueron sintetizados a partir de sales
metalicas usando el método de coprecipitacion quimica. La Susceptibilidad magnética compleja <chi>
= <chi>"+i<chi>"" de los fluidos magnéticos fue medida en funcidn de la temperatura en un rango de 5
a 320 K con un campo magnético de 6 Oe y frecuencias de f=10 a 10,000 Hz. En el Fluido magnético
las componentes real e imaginaria de la susceptibilidad muestran un pico maximo prominente, donde
la temperatura se incrementa al incrementar la frecuencia, lo cual es atribuido a un comportamiento
denominado spin-glass. Los valores maximos de la componente reales decrecen cuando la frecuencia
incrementa, y el méximo valor de la componente imaginaria de la susceptibilidad incrementa con el
incremento de la frecuencia debido a que las energias denominadas de pérdida son mayores. La
susceptibilidad <chi> muestra una cuspide como funcién de la temperatura y el pico de la temperatura
obedece la ley de VVogel-Fulcher f= foexp(-KV/kg[Tp1-To]), donde fy y E son constantes positivas y T,
es un parametro relacionado con la interaccion de las particulas. Hay otro tipo de pico denominado
factor de pérdida tan 6 = (<chi>"" /<chi>") como una funcidn de la temperatura y el cual significa que
existe un efecto magnético posterior (magnetic aftereffect).

Palabras clave: Manganeso, Susceptibilidad, efecto magnético posterior, congelado.
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RESUMEN

El area de estudio se sitlia en la porcion centro-oriental de la Republica Mexicana, en la zona limitrofe
de Veracruz e Hidalgo (Huayacocotla-Alumbres). El acceso se realiza por la carreta federal No. 105
Meéxico-Tampico recorriendo una distancia total de 160 km. Las técnicas analiticas utilizadas para la
caracterizacién de estas arcillas fue mediante difraccion de rayos x (DRX), microscopia Optica de
polarizacién (MOP), microscopia electronica de barrido (MEB), prueba de refractariedad (cono
pirométrico) y analisis termogravimétrico (ATG). El analisis por MOP mostré que el grado de
caolinizacion (alteracion) en la regién es variable debido a la presencia de minerales primarios como
plagioclasa, feldespato y cuarzo, ademas de una alteracion hidrotermal de tipo epitermal representada
por oxidacion, sulfuros (pirita, galena) y asociacion con clorita. La difraccion de rayos x, permitio
determinar a la cristobalita como fase mineral mayoritaria en la zona de Huayacocotla y al cuarzo en
la zona de Alumbres. Otras fases minoritarias e indicios fueron observados en ambas zonas tales como
dickita, alunita y caolinita. En el microanalisis se mostro la morfologia de la caolinita, pero el célculo
de formulas estructurales no permitié determinar alguna especie mineral debido a la débil
estequiometria por la significativa presencia de impurezas como Na, Mg, K y Mg, que corresponden a
un grupo complejo de arcillas como illita-alunita-dickita. Para el anélisis de refractariedad, se utilizo
goma arabiga como ligante o aglutinante de acuerdo con lo que establece la norma ASTM C-24-79 y
un molde para el cono pirométrico disefiado bajo la norma C-24 ASTM, con la cual se estandarizo el
tamafio y forma del cono pirométrico. Las pruebas térmicas se llevaron a cabo a diferentes
temperaturas, hasta 1600 grados centigrados con velocidades de calentamiento y enfriamiento de 2.5
grados centigrados por minuto, se encontrd que el punto de ablandamiento del caolin esta en el rango
de 1300 - 1600 °C, lo que lo hace factible como material refractario de baja y alta temperatura
respectivamente. El analisis termogravimétrico mostré dos zonas de descomposicidn, la primera entre
300 - 600 °C y la segunda de 700 - 1000 °C. La primera zona muestra que la estructura es reordenada
con desprendimiento de agua de cristalizacion y gases tales como CO y CO,, mientras que en la
segunda se observa la aparicion de una sefial exotérmica debido a la formacion de una fase
premulitica.

Palabras clave: caracterizacion, arcillas, epitermal, ablandamiento, descomposicion.
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RESUMEN

Comportamiento de la corrosion a alta temperatura en aleaciones Fe-Cr con variaciones en los
contenidos de Mo, Al y Si dichos aceros fueron evaluados en una atmosfera que contiene N, -8% vol.
0,, 220ppm HCI ,360 ppm H,0, 200 ppm SO, dicha composicion simula un incinerador de basura
esto se llevd a cabo durante 300h a temperaturas de 500 y 600 °C, las exposiciones fueron de forma
discontinua. Los productos de corrosion fueron analizados por Microscopia electronica de barrido
(MEB) y andlisis por DR-X. En este tipo de aceros se exhibe la formacién de una densa capa de 6xido
uniforme la cual principalmente contiene los siguientes 6xidos: Fe,0s, FeSiO,, (Cr, Fe) 203, Cr,03,
FeAlO; y (FeosCroq) O3, la mejor combinacion de elementos presentes en las aleaciones contra la
corrosion fue encontrada en la aleacién que contiene 3%Mo, 3%Al y 3%Si dicho comportamiento
puede observarse en la grafica de pérdida de peso en ambas temperaturas. EI comportamiento cinético
de las aleaciones es muy similar, en los que se presentan diferentes estados y son mostrados en las
curvas termogravimetricas. Hay un aumento notable con el incremento de 100 °C de la temperatura en
las exposiciones esto se muestra en la grafica de pérdida de peso.

Palabras clave: Aleaciones Fe-Cr, Corrosion a alta temperatura, Pérdida de peso.
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RESUMEN

El estudio de la precipitacion de fases bajo un gradiente composicional se llevd a cabo en un par
difusor de las aleaciones Fe-8%Ni-12%Al y Fe-25%Ni-25%Al (A1/A2). El par difusor se fabricd
mediante un tratamiento de difusion a 1100°C durante 4 dias.Bajo el gradiente composicional, la
precipitacion de fases se obtuvo mediante tratamientos térmicos de envejecido a 850, 900 y 950°C
durante 5h. La caracterizacion se realizd6 mediante microscopia electronica de barrido (MEB),
microscopia electronica de barrido de alta resoluciéon (MEB-AR) y mediciones de microdureza
Vickers. El andlisis por MEB muestra la generacion de gradientes de composicion en ambas
aleaciones a partir de la intercara. De acuerdo al diagrama de equilibrio del sistema Fe-Ni-Al, las
aleaciones del par difusor y el gradiente se encuentran dentro de la region bifasica a+f’, donde la fase
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aesricaen Fey B es NiAl. Los resultados de MEB-AR muestran que el aumento en contenido de Ni
y Al promueve un incremento en la fraccién volumétrica (fv) de los precipitados B” en una matriz de la
fase o a partir del gradiente de la aleacion Al hacia la A2. Mientras que en la region rica en Ni y Al
del gradiente de A2, la fv de la fase B’ es mayor que la fase o, Por lo tanto, los precipitados
corresponden a la fase a y la matriz a la fase B’. Este comportamiento se observd claramente a 950°C,
donde la ausencia de precipitacion ocurre en ambos gradientes de Al y A2. El cambio de la
morfologia fue: cubos redondeados — placas alargadas —precipitados interconectados. Finalmente, el
aumento de la fase B’ promueve un incremento en la dureza.

Palabras clave: Precipitacion, Pares difusores, Endurecimiento, Aleaciones Fe-Ni-Al.
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DFT ANALYSIS OF THE DEGRADATION MECHANISM OF PtCo ALLOYS.

G. Ramos-Sanchez*, P. Balbuena

Department of Chemical Engineering, Texas A&M University, College Station, Texas, US.
ABSTRACT

Fuel cells are devices that convert the chemical energy of fuels directly into electricity in a very
efficient way, when using hydrogen as fuel, the only byproduct is water. Despites its advantages, is
needed the development of new catalysts with high catalytic activity, stability and selectivity. One of
the most promising catalysts to enhance the normally slow Oxygen Reduction Reaction is the PtCo
alloy; however, the stability and durability of this alloy in the electrochemical environment of fuel
cells is poorly understood. In this work we analyze the sub-surface adsorption of oxygen and its
consequences on the reactivity and stability of the alloy under different oxygen coverage factors. We
use DFT (Density Functional Theory) as implemented in the software VASP. We found that both,
surface and subsurface oxygen adsorption are downhill process and are likely to occur. The adsorption
of oxygen in the surface with 0.25 ML of oxygen in the subsurface is also possible; the calculations
indicate that as the coverage factor of oxygen in the surface increases, the Platinum atoms tend to
segregate and form a Platinum oxide layer. The Bader charge analysis indicates that the charge of
subsurface oxygen and Co atoms remained almost unchanged and that only the charge of the platinum
atoms is continuously increased. The analysis of the Density of States indicates that also the catalytic
activity is modified as the formation of the Pt oxide layer is formed.

Keywords: Fuel cell, PtCo alloy, DFT
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Campanas S/N, 76010, Querétaro, Qro.

RESUMEN

En este trabajo se pretende demostrar la posible aplicacion de la técnica de vaciado de suspensiones e
inyeccion para la formacion de piezas ceramicas que no se fabrican en México. Las suspensiones
fueron fabricadas a partir de polvos cerdmicos de dxido de aluminio (alimina) tanto en medio acuoso
como parafinico’. Para el caso de las piezas fabricadas mediante inyeccion, dado que se emple6
parafina como medio de suspension, fue necesaria su eliminacién térmica controlada. Posterior a su
sinterizado se pretende caracterizar los materiales obtenidos mediante sus propiedades mecanicas:
resistencia a la ruptura y tenacidad a la fractura K.

La clave para la aplicacion exitosa del conformado (moldeo por inyeccién o vaciado de suspensiones)
recae en la eleccién de un sistema dispersante en coordinacion con un adecuado proceso de
eliminacion del mismo®**. El dispersante es el sistema en el cual las particulas estaran libremente
dispersas. Para ajustar la composicion del dispersante a un material o sistema de materiales
determinado se emplean diferentes componentes. Estos sistemas dispersantes poseen un componente
principal (parafina, polimeros termopléasticos, termofijos como los silicones, 0 agua) que determina las
propiedades y la tenacidad del sistema; en algunos casos también un componente secundario, que
modifica la viscosidad del sistema y facilita el eliminado de los componentes después del conformado
(cera, aceite, termoplastico de cadena corta) y finalmente de plastificantes y surfactantes, que facilitan
el conformado y desmoldeo y que ayudan a mejorar la dispersion de las particulas®.

El objetivo de este trabajo recae en la investigacion y optimacion de la fabricacion de piezas ceramicas
fabricadas a partir de suspensiones cargadas con polvos ceramicos. De esta forma se analizaran el
moldeo por inyeccion y el vaciado de suspensiones como procesos de fabricacion, la influencia de los
aditivos organicos (parafina, etc.), del eliminado de organicos asi como del desmoldeo y se
correlacionaran con las propiedades mecanicas resultantes.

Palabras clave: Ceramicos estructurales, alimina, sinterizado.
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POTENCIALES INHIBIDORES DE CORROSION
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RESUMEN

En el presente trabajo se reporta la sintesis de una serie de a—diiminas obtenidas por la condensacion
de los compuestos dicarbonilicos glioxal y 2,3-butanodiona y las aminas primarias con terminaciones
polares etilendiamina y etanolamina. Las condiciones de reaccién dependen de la reactividad y
polaridad de las aminas, lo que determina también el tiempo de reaccion y rendimiento. Los productos
fueron caracterizados por técnicas espectroscopicas de 'H y *C-RMN, EM-IE, FT-IR y analisis
elemental. Los productos fueron evaluados electroquimicamente para medir su eficiencia como
inhibidores de corrosion, sobre un sistema de acero al carbono, AISI 1018 sumergidos en una solucion
corrosiva tipo NACE TM 0177, mediante la técnica electroquimica de polarizacion potenciodindmica.
Los resultados indican que los compuestos con mejores caracteristicas inhibitorias son los derivados
de la 2,3-butanodiona con etanolamina con una eficiencia del 27% a 25 ppm, seguido por el derivado
con etilenamina con una eficiencia del 27% a 100 ppm. Estudios teéricos mostraron que las [I-
diiminas pueden ser empleadas como inhibidores de corrosion.
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RESUMEN

Se sintetizaron y probaron dos agentes entrecruzantes, el bis(acriloxietil)tereftalato (BAOET) y el
bis(aliloxicarboniloxietil)tereftalato (BAOCOET), obtenidos a partir de las reacciones de
bis(hidroxietil)tereftalato (BHET) con cloruro de acriloilo y alilcloroformiato respectivamente. El
BHET se obtuvo de la depolimerizacion del polietilentereftalato (PET) postindustrial en una reaccion
glicolisis con etilenglicol, usando acetato de zinc como catalizador a una temperatura de 90°C. Los
agentes entrecruzantes se probaron con tres mondmeros, acido acrilico, acido metacrilico y
metilmetacrilato. Las proporciones de los agentes entrecruzantes con los monémeros fue de 1:10, 1:2 'y
1:1 en peso; utilizando en todos los casos la técnica de polimerizacion en masa a 90°C con un 1 % en
peso de peroxido de benzoilo (BPO) en atmosfera de argdn. El porcentaje de gel de los polimeros
obtenidos en cada caso fue superior al 90 % requiriendo tiempos de 10 a 60 min; los polimeros
demostraron una estabilidad térmica superior a los 200°C. Por otra parte, ambos agentes
entrecruzantes se hicieron reaccionar con el monémero trietilenglicoldimetacrilato (TEGDMA). Las
proporciones utilizadas entre los agentes entrecruzantes y el TEGDMA fueron de 1:10, 1:2 y 1:1 en
peso, mientras que los tiempos de polimerizacion fueron de 1 a 10 min. Todos los copolimeros
presentaron una estabilidad térmica superior a 200°C y su porcentaje en gel fue superior al 90 %. Los
agentes entrecruzantes fueron caracterizados utilizando las técnicas de RMN *H y FT-IR, mientras que
los polimeros fueron caracterizados por las técnicas de FT-IR'y TGA.

Palabras clave: depolimerizacion, PET, agentes entrecruzantes, MMA, TEGDMA, poliéster
insaturado, bisalilcarbonatos, bisacrilatos

Referencias:
Karayannidis G, Achilias D 2007 Macromol. Mater. Eng., 292, 128
Nikles D, Farahat M 2005 Macromol. Mater. Eng., 290, 13
Abdelaal M, Sobahi T, Makki M 2011 Construction and Building Materials 25, 3267
Torlakoglu A, Giiglii G 2009 Alkyd—amino resins based on waste PET for coating applications. Waste
Management 29, 350
Lopez-V D, Herrera-G A.M, Castillo-Rojas S 2011 Radiation Physics and Chemistry 80, 481
Odian G 1991 Principles of polimerization (New York: Wiley—Interscience) p 266
Correo electronico: antarmcruz@hotmail.com

101
Pachuca de Soto, Hgo., 18-22 de febrero de 2013


mailto:antarmcruz@hotmail.com

IV CONGRESO NACIONAL DE CIENCIA E INGENIERIA EN MATERIALES

Parte V

CARTELES

102
Pachuca de Soto, Hgo., 18-22 de febrero de 2013



IV CONGRESO NACIONAL DE CIENCIA E INGENIERIA EN MATERIALES

P1

ESTUDIO CINETICO DEL DEPOSITO DE COBALTO SOBRE UN ELECTRODO
DE PLATINO POLICRISTALINO

Clara Hilda Rios-Reyes", Luis Humberto Mendoza-Huizar?, Victor Esteban Reyes-Cruz' y Maria
Aurora Veloz Rodriguez’,

'Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria. Area
Académica de Ciencias de la Tierra y Materiales. Ciudad del Conocimiento. Carretera Pachuca-
Tulancingo. Km. 4.5, Col. Carboneras, C.P. 42186, Mineral de la Reforma, Hidalgo.

“Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, Instituto de Ciencias Bésicas e Ingenieria. Area
Académica de Quimica. Ciudad del Conocimiento. Carretera Pachuca-Tulancingo. Km. 4.5, Col.
Carboneras, C.P. 42186, Mineral de la Reforma, Hidalgo.

RESUMEN

En este trabajo se presenta un estudio electroquimico de la electrodepositacion de cobalto sobre un
electrodo de platino policristalino en condiciones de sobrepotencial. Los transitorios de densidad de
corriente mostraron dos maximos, los cuales fueron asociados a los procesos de nucleacion y
crecimiento 3D. Los transitorios de densidad de corriente fueron descritos de manera adecuada por
medio de un mecanismo cinético que involucrd cuatro contribuciones diferentes: (a) un proceso de
adsorcion tipo Langmuir, (b) una nucleacién instantanea bidimensional controlada por difusion, (c)
una primera nucleacién tridimensional limitada por una reaccion de transferencia de masa y (d) una
segunda nucleacidn tridimensional limitada por una reaccion de transferencia de masa. Estos modelos
se propusieron a partir de un estudio previo, en el que se determinaron cada una de las contribuciones
mediante un estudio voltamperométrico [1]. Los experimentos se realizaron a partir de una solucién
acuosa 10 M of CoCl,, y 1M NH,CI, a pH 9.3 (ajustado con NaOH) a 25 °C. Bajo estas condiciones,
la especie quimica principal de Co (1) es el complejo [Co(NH3)s(H,0)]* [2]. El potencial de
equilibrio del sistema redox [Co(NH3)s(H,0)]**/Co° se determiné como -0.786 V vs SCE [2], (-0.741
V vs Ag/AgCl). Bajo estas condiciones se determinaron la velocidad de nucleacion, A, para cada
contribucion, asi como el nimero de sitios activos de nucleacion, N,.
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RESUMEN

Los compuestos formados de titanatos de bismuto son candidatos a ser usados en microelectrénica
debido a sus altas temperaturas de operacién. En forma de peliculas delgadas con propiedades
ferroeléctricas, piezoeléctricas, presentan reducida fatiga Gtiles en memorias no volatiles, transistores,
capacitores, dispositivos piroeléctricos y fotorrefractivos, moduladores de luz y sensores de presion y
temperatura.

Se han reportado estudios de calorimetria ,donde los compuestos en equilibrio son BisTisO1,, ¥
Bi;TiOyen la zona rica en Bi,O3 del sistema TiO,- Bi,O3  estos compuestos presentan una estructura
tipo pseudoperovskita donde los iones Ti*" se encuentran en sitios octaédricos formados por iones O
intercalados con capas de (Bi,0,)*" .

En este trabajo se ha llevado a cabo la sintesis de los compuestos Bi,TisO1, y Bi,TiO, mediante
fusién y solidificacion entre las temperaturas de 900 a 1200°C, obteniendo las fases estequiométricas.
La caracterizacion se realiz6 mediante Difraccion de Rayos X (DRX), Microscopia electrénica de
Barrido (MEB) y Analisis Térmico Diferencial (ADT). Los compuestos obtenidos presentan
morfologia de placas de ~10um longitud y ~3um de espesor, y una pureza superior a 94 %.
Posteriormente se calculé la Capacidad Calorifica de los compuestos, ya que dichos datos son
necesarios para la construccién del diagrama de equilibrio del sistema TiO,- Bi,Os,

Palabras clave: sistema TiO,- Bi,O3
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RESUMEN

El estudio de inhibidores de la corrosion es de gran interés puesto que es un problema de grandes
dimensiones; en términos econémicos, se estima que aproximadamente el 5% del producto interno
bruto de un pais industrializado se gasta en prevenir la corrosién y mantener o remplazar los productos
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afectados por las reacciones de corrosion [1]. La importancia de la proteccion contra la corrosion en
soluciones acidas se incrementa por el hecho de que los materiales de acero son mas susceptibles a ser
atacados en medios agresivos y son metales cominmente expuestos en la industria [2]. EI uso de
inhibidores es uno de los métodos mas practicos para la proteccion contra la corrosion, especialmente
en soluciones de &cido para evitar la disolucion inesperada del metal y consumo de acido. Sin
embargo, no se consideran como soluciones a largo plazo debido a los problemas asociados con la
exposicion a riesgos para la salud y persistencia medioambiental de residuos peligrosos [3]. Se han
realizado varios estudios sobre la inhibicion de la corrosion de metales empleando extractos organicos
provenientes de plantas medicinales, como propuesta de inhibidores amigables para el medio ambiente
y la salud. Los trabajos reportados sobre inhibicidn de la corrosion con extractos ecoldgicos, muestran
una correlacion entre la capacidad de inhibicion de la corrosion y la actividad antioxidante de la planta
empleada.

Considerando estos antecedentes resultd atractivo proponer el estudio como inhibidor ecolégico de la
corrosion del acero al carbono 1018 en medio &cido de la Salvia officinalis, la cual se reconoce como
una especie vegetal con actividad antioxidante [4].

El estudio realizado en el presente trabajo se orienté en estudiar la eficiencia de inhibicion de la
corrosion de tres extractos organicos de diferente polaridad (hexano, acetona y metanol) obtenidos de
la maceracion de S. officinalis, para comprobar su capacidad como inhibidores ecol6gicos de la
corrosion del acero 1018 en medio acido. Los resultados obtenidos por espectroscopia de impedancia
electroquimica (IES) y la técnica de polarizacién potenciodindmica, en un intervalo de potencial de
+300mV alrededor del potencial de corrosion, mostraron que el extracto metandlico fue el mas
eficiente de los tres, alcanzando una eficiencia de 78.37% en una concentracion 150 ppm. Estos
resultados sugieren la continuacion del estudio de la eficiencia de la S. officinalis como inhibidor
ecoldgico de la corrosion, respecto a la variacion en tiempo y a diferentes temperaturas.

Palabras Clave: Salvia officinalis, Inhibicion ecoldgica de la corrosion, Acero.
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RESUMEN

Los ctimulos de paladio pueden ser utilizados para el almacenamiento de hidrégeno debido a su gran
capacidad de absorcion, estos pueden ser aplicados en la fabricacién de celdas de combustible y en la
reduccion electroquimica de diferentes sustratos [1]. Se ha reportado en la literatura que es posible
obtener nanoparticulas de paladio sobre substratos de carbén utilizando técnicas como la nucleacion al
alto vacio, la técnica de low energy cluster beam deposition y la electrodepositacion [2-8]. El uso de
técnicas electroquimicas para la depositacion de los cimulos resultan mas convenientes y econémicas,
y de igual manera pueden realizarse bajo condiciones normales de presidn y temperatura a diferencia
de otras técnicas. Sin embargo, han sido pocos los estudios realizados sobre la electrodepositacion del
paladio debido a la presencia de procesos de absorcion y adsorcion del hidrégeno, lo cual dificulta
establecer un mecanismo del proceso de nucleacion [9,10]. Dado lo anterior en el presente trabajo se
realizd un estudio electroquimico y cinético considerando la influencia de estos procesos durante la
electrodepositacion del paladio sobre un electrodo de HOPG. Tras haber realizado las pruebas
correspondientes se pudo determinar que el proceso de electrodepositacion del paladio sobre un
electrodo de HOPG se ve afectado por la temperatura, potencial eléctrico aplicado y el tiempo de
aplicacion del potencial.
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RESUMEN

En este trabajo se presenta la caracterizacion estructural, morfoldgica y composicional de
nanoparticulas (NPs) de Seleniuro de zinc (ZnSe). Se han obtenido NPs de ZnSe mediante sintesis
coloidal en solucion acuosa. La sintesis se llevo a cabo a temperatura ambiente usando Cloruro de zinc
(ZnCl,) y Selenio elemental (Se) como precursores. Los iones de selenio (Se?) se obtuvieron usando
Borohidruro de sodio (NaBH,) como agente reductor y para proteger los iones de Zinc (Zn*?) se utilizé
una solucion de Hidroxido de sodio (NaOH), Penta sodio tripolifosfato (NasP3;O,) Yy agua (H,0),
llamado EXTRAN, también hemos utilizado EXTRAN para variar el pH de la disolucion. El pH de la
solucion se vari6 de 8 a 11, también, la concentracion molar Zn:Se se vario de 3:1 a 1:3, para observar
su influencia en el tamafio del cristal. Se realiz6 un proceso de limpieza para eliminar los subproductos
generados usando Acido clorhidrico (HCI). Las NPs de ZnSe caracterizaron por difraccion de rayos X
(XRD) para determinar el tamafio de cristal, microscopia electronica de barrido (SEM) para estudiar la
morfologia y analisis de dispersion de energia de rayos X (EDAX) para estudiar la composicion. Las
mediciones de XRD muestran que las NPs de ZnSe presentan una estructura clbica zinc-blenda. El
tamafio de los nanocristales obtenidos se calculd utilizando la ecuacion de Debye-Scherrer. Se
encontro que el tamafio del cristal esta entre 2.8 y 4.7 nm, calculado a partir de los patrones de DRX y
dependiendo de la concentracion molar Zn:Se. Hemos observado que la variacion del pH en la
reaccion no influye significativamente en el tamafio de los nanocristales.

Palabras clave: ZnSe, nanoparticulas, método coloidal.
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RESUMEN

Los poliuretanos segmentados (PUs) son una clase de polimeros excepcionalmente versatiles ya que
pueden ser fabricados con propiedades mecénicas y de biodegradabilidad para cubrir una amplia
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variedad de aplicaciones™®, desde bioestables hasta de una rapida degradacion. Existen PUs
degradables en aplicaciones tales como la reconstruccién de ligamentos®* reemplazo de meniscos®® y
ayuda en la regeneracion de tejidos’. En una reciente publicacién® presentamos la obtencion y
caracterizacion de Poli(uretanoureas) segmentadas (PUUs) biodegradables mediante la técnica de dos
pasos. La formacion de segmentos rigidos y blandos modificaban el comportamiento mecanico y
guimico de los PUUSs, llegando a actuar como un material elastomérico hasta ddctil a bajos porcentajes
de segmentos rigidos.

Se obtuvieron andamios macroporosos (scaffolds) de PUs de fécil disolucién y con contenidos
variados de segmentos rigidos mediante la técnica de extraccion en frio. Se abordara el estudio en
muestras con contenidos entre 14 y 27 % de SR, las cuales fueron tratadas en una solucién
amortiguadora de fosfatos salinos (pH=7) a 37 °C durante 4 meses. Posteriormente, dichas muestras
fueron caracterizadas via DMA, DSC, FTIR y DRX. Los scaffolds presentaron caracteristicas
adecuadas (elevada porosidad, manufactura segura y productos de degradacion no téxicos) para
futuros trabajos de biocompatibilidad.

Palabras claves: Poliuretanoureas, fases rigidas, andamios macroporosos.
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RESUMEN

En este trabajo se presentan resultados del efecto de los pardmetros del proceso de molienda y
tratamiento térmico sobre las propiedades magnéticas de la ferrita de estroncio con estructura
hexagonal, SrFe;,0;9 Mezclas estequiométricas de oxidos de hierro (I11) y de oxido de estroncio se
sometieron a molienda de alta energia con un posterior tratamiento térmico a temperaturas entre 700
°C y 1000 °C. Para la sintesis se emple6 un molino SPEX 8000D, realizando moliendas durante
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distintos intervalos de tiempo, desde O hasta 12 h, a temperatura ambiente, en atmdsfera oxidante y
empleando una relacion en peso de bolas:polvo de 10:1. Mediante difraccion de rayos X se evaluaron
los cambios de la estructura cristalina, relacionados con el método de obtencidn, mientras que con
magnetometria de muestra vibrante (VSM) se caracterizd el comportamiento magnético de los
materiales obtenidos. Los resultados mostraron que es posible obtener hexaferritas de estroncio,
SrFe;,0,5, mediante molienda de alta energia al cabo de 5 h y un tratamiento térmico posterior
calentando hasta 700 °C durante 2h. Adicionalmente, se observd que para muestras tratadas a
temperaturas entre 700 y 1000°C, los valores de magnetizacion de saturacion, Ms, son mas sensibles a
la temperatura del tratamiento térmico que los valores de coercitividad Hc. Los valores maximos de
Ms (58 emu/g) y Hc (5.6 kOe) se obtuvieron en polvos molidos durante 5 h y tratados térmicamente a
700°C. La presencia de una fase secundaria de hematita (Fe203) provoca una disminucion en la
magnetizacion de saturacion pero un incremento muy interesante en el campo coercitivo, alcanzando
valores de 6.5 kOe.
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RESUMEN

En este trabajo se muestra como el aleado mecanico promueve la formacién de aleaciones metalicas
Fe,.x Cox (0<X<1, AX= 0.1) con propiedades magnéticas superiores a las presentadas por el mismo
material obtenido por métodos tradicionales de fundicién. Se emplearon como precursores polvos
elementales mezclados en proporciones en peso adecuadas. El proceso se llevo a cabo a temperatura
ambiente utilizando un molino de alta energia, empleando como medio de molienda bolas y viales de
acero endurecido, con una relacién en peso bolas:polvo de 8:1. La caracterizacion de la estructura
cristalina se llevé a cabo mediante difraccion de rayos X, con el fin de analizar la transformacion de
fase en funcion de la composicion quimica y el tiempo de molienda. Para la evaluacion de las
propiedades magnéticas, se emple6 un magnetometro de muestra vibrante (VSM). Los resultados
mostraron que es posible obtener soluciones solidas totales Fe-Co en todo el rango de composiciones,
exhibiendo una estructura bcc en todos los casos. Se obtuvieron aleaciones ferromagnéticas con
valores de magnetizacion superiores a 210 emu/g y con un bajo campo coercitivo, inferior a 200 Oe.
Al incrementar la proporcion de Co disminuye la magnetizacion e incrementa el campo coercitivo,
debido a que se promueve la asimetria estructural a través de la distorsion promovida por la molienda
de alta energia.

Palabras clave: aleado mecénico, Fe-Co, materiales ferromagnéticos, ciclos de histéresis.
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RESUMEN

La titania (TiO,) es uno de los éxidos de metales de transicién mas estudiados. Cristaliza en cuatro
distintos polimorfos: rutilo, anatasa, broquita y n-TiO,, siendo el mas abundante el rutilo, ademas del
mas estable, de ahi el interés por estudiarlo. En este trabajo se presenta un estudio tedrico-
computacional en el que se hizo la determinacién de la Celda Electronica Unitaria [1], para una
superficie modelada de rutilo. La superficie de rutilo se modeld partiendo de 10 estructuras diferentes
(siendo la méas pequefia de 6 atomos y la mayor de 356 atomos) en las que se calcularon diferentes
propiedades electronicas, tales como la funcion trabajo, energia de ionizacion, el band gap, DOS, etc,
asi como su tendencia partiendo del tamafio del cimulo modelado. A partir de los resultados
obtenidos, se determind la celda en la que las propiedades electronicas fueron independientes del
tamafio de la superficie modelada de rutilo, la cual se determin6 como la CEU del sistema. Se observd
gue el valor del band gap para este sistema se encontr6 entre 3.28 y 3.33 eV, siendo el valor
experimental de 3.0y 3.1 eV [2,3]. Asi mismo, se efecttio un estudio de reactividad de la superficie, el
cual comprendi6 indices de reactividad, blandura y dureza. Todos los célculos tedricos se realizaron
con el semiempirico PM7 incluido en la version 2012 de MOPAC [4] y se modelaron las superficies a
partir de datos cristalograficos.

Palabras clave: Rutilo, reactividad, CEU, PM7
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RESUMEN

La demanda de materiales metalicos en dispositivos médicos es grande a nivel mundial. Los
materiales metalicos son esenciales para implantes ortopédicos, fijadores Oseos; articulaciones
artificiales, fijadores externos, etc., ya que pueden sustituir al funcion de los tejidos duros en el area
ortopédica y dental. En particular, la dureza, elasticidad, rigidez, y conductividad eléctrica son
propiedades esenciales para los materiales metélicos utilizados en el disefio de dispositivos médicos.
Especialmente, las aleaciones basadas en cobalto son biomateriales altamente biocompatibles
ampliamente utilizados como materiales de implantes en el &rea biomédica. Su uso se basa en la alta
resistencia a la corrosion en medios fisioldgicos y a sus excelentes propiedades mecanicas. Hoy dia
con las nuevas tecnologias de manipulacién nanotecnoldgica se le pueden dar nuevas propiedades
superficiales. Por ello el objetivo de esta investigacién fue evaluar la biocompatibilidad de las texturas
de aleaciones base cobalto laminadas de manera controlada a alta temperatura sobre la respuesta
celular de las células madres mesenquimales. La biocompatibilidad de la textura de la aleacion base
cobalto fue medida por medio del ensayo de MTT que muestra un incremento en la viabilidad celular.
Las células al adherirse a la superficie muestran extensiones bien definidas de lamelopodios que
permite una mayor adhesion y una mejor respuesta al material. Nuestros resultados demuestran que la
modificacion de la superficie en rangos nanométricos permite un incremento en la biocompatibilidad
primer evento esencial en los proceso de 6seo-integracion de un implante en tejidos duros.

Palabras Claves: Aleaciones base Cobalto, Biocompatibilidad, condicién superficial, hilado en estado
fundido, solidificacion controlada
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RESUMEN

El disefio de andamios funcionalizados que puedan provocar respuestas bioldgicas especificas y el
desarrollo de métodos para la fabricacion de nuevos dispositivos que incorporen las sefiales bioldgicas
son de gran interés para la comunidad biomédica. La realizacion de matrices nanoestructuradas que
exhiban propiedades bioldgicas y que comprendan fibras con didmetros en escalas similares a las de la
matriz natural extracelular permitiria la provision de materiales adaptados para la regeneracion de
tejidos. En consecuencia, el objetivo de este trabajo fue obtener mediante la técnica de electrohilatura
el disefio de andamios textiles micro- y nanofibrilares poliméricos sintéticos de PCL que cuenten con
las propiedades fundamentales para ser utilizados en la bioingenieria de tejidos que faciliten y guien la
respuesta celular -adhesion, proliferacion y diferenciacion- de las células madres mesenquimales hacia
fenotipos osteoblasticos. En este estudio, las membranas hechas de policaprolactona fueron
investigadas para validar su respuesta bioldgica en cultivos in vitro de las células mesenquimales.
Nuestros resultados demuestran las membranas electrohiladas de PCL son capaces de aumentar e
interactuar positivamente con las células madre mesenquimales y que el equilibrio de las propiedades
morfol6gicas de las membranas mejora todos los eventos bioldgicos fundamentales para la
regeneracion de tejidos 6seos; debido a que se mejora la biocompatibilidad y bioactividad celular. Por
estas razones, pueden ser andamios con un uso potencial para la regeneracion de tejidos 6seos.

Palabras Claves: Células Madre Mesenquimales, Biocompatibilidad, Técnica de Electrohilatura,
Regeneracion de Tejidos Oseos.
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RESUMEN

Los sistemas de nanoparticulas con propiedades magnéticas han atraido mucho interés cientifico por
sus posibles aplicaciones en almacenamiento de informacion, detectores de campo magnético y
telecomunicaciones. El espectro tan amplio de las aplicaciones requiere un detallado entendimiento de
los procesos de magnetizacion a nivel de nanoescala. En el presente trabajo reportamos los resultados
de simulacién obtenidos con un programa que hemos desarrollado en el entorno de programacion Dev-
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C™. El programa realiza una simulacion numérica de la dinamica de magnetizacion de un sistema
bidimensional de nanoparticulas magnéticas dispersas, resolviendo la ecuacion de Landau-Lifshitz-
Gilbert (LLG) [1] con el método de Runge-Kutta de cuarto orden (RK4). EI modelo considera que
cada particula estd caracterizada por un solo momento magnético (correspondiente al modelo de
macrospin [2]), permitiendo calcular la variacion de magnetizacidn respecto del tiempo bajo la accién
del campo magnético aplicado al sistema.

La dindmica de magnetizacion esta definida por un campo efectivo compuesto de varias interacciones
magnéticas, que dependen de la distancia entre las particulas, orientacién del eje de magnetizacion
facil, campos magnéticos aplicados y temperatura [3]. La optimizacion de dichos parametros permite
obtener sistemas con configuraciones magnéticas estables. En particular, es importante ajustar los
parametros del sistema para obtener el mejor acoplamiento dipolar entre las particulas. La intensidad
de la interaccion dipolar puede ser controlada efectivamente por el arreglo geométrico y las distancias
entre las particulas.

Hemos utilizando los pardmetros de cobalto para estudiar el desempefio de las particulas arregladas
con la simetria de redes cuadrada, hexagonal y triangular. La distancia entre las particulas fue variada
para observar la influencia de la interaccion dipolar sobre el comportamiento de sistema. Tomando en
cuenta que para aplicaciones las particulas tienen que formar grupos de un tamafio menor que micras,
se analiz6 la dependencia de pardmetros del sistema sobre el nimero de particulas involucradas.
Hemos construido las curvas de histéresis para definir la coercitividad y remanencia del sistema. Sin
embargo, para investigar el cambio de estas cantidades con los pardmetros hay que utilizar otros
métodos de analisis, por lo que hemos propuesto construir histogramas de magnetizacion remanente y
campo de coercitividad del sistema, lo que se mostr6 como una herramienta Util para definir la
combinacion de los pardmetros que llevan a menor coercitividad de histéresis para los tres tipos de
redes analizados en dependencia de la cantidad de las particulas que forman el sistema. Los resultados
obtenidos proponen nuevas soluciones para formar grupos de nanoparticulas magnéticas con
propiedades necesarias, lo que puede ser de interés considerable para la manufactura de dispositivos
basados en éstos sistemas.
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RESUMEN

El reciclaje de llantas es un serio problema para el ambiente a nivel mundial, se estima que en México,
de los 30 millones de llantas que se desechan, solo el 10% se recicla [1]. Se han realizado bastantes
esfuerzos alrededor del mundo para aprovechar los productos derivados del reciclado de llanta; una de
las acciones es usarlos como combustibles [2], 1o que representa un mayor riesgo a la salud por los
contaminantes que se liberan a la atmosfera; otra accion es usarlos en mezclas bituminosas en caliente
0 como polvo de neumatico para la modificacion de aglutinantes en los pavimentos de asfalto [3].

Es bien sabido que la disminucién en la rigidez, resistencia a la compresién y resistencia a la traccion
del concreto se debe al incremento en la concentracion de elastomero, esto debido a la diferencia que
existe entre el mddulo de Young del elastdmero y el de la matriz de cemento. Sin embargo, es posible
evitar estos efectos negativos modificando la estructura quimica de los elastomeros a través de la
formacion de grupos funcionales como carbonilos, carboxilos, ésteres e hidroxilos. Modificacion que
acontece ya sea por la ruptura de cadenas poliméricas o por el entrecruzamiento de las mismas. En el
presente trabajo se presentan resultados de elastomeros reciclados de llantas, que fueron previamente
irradiados con rayos gamma y que posteriormente se utilizaron como refuerzo en concreto hidraulico.
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RESUMEN

Se han estudiado las propiedades electronicas y vibracionales de la aleacion magnética Ni-Cu dentro
del marco de la teoria perturbativa del funcional de la densidad, usando el método de
pseudopotenciales con bases mezcladas y la aproximacion del cristal virtual para simular la aleacion.
El sistema ha sido investigado en las fases no-magnética (NM) y ferromagnética (FM). El desempefio
de los funcionales de intercambio y correlacion LDA y GGA es analizado en las propiedades bajo
estudio. Se ha realizado la optimizacién estructural para ambas fases magnéticas (NM y FM) en el
rango completo de concentracion. La estructura electronica y su evolucion como funcion de la
concentracion de Cu (x) es analizada en el marco de la transicion de fase magnética FM-NM
observada experimentalmente en x=0.5-0.6. Los espectros de dispersion fondnica para NM y FM son
comparados entre ellos y con datos experimentales a diferentes concentraciones, asi como también se
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analiz6 el comportamiento del acoplamiento promedio de las constantes de fuerza en funcién del
magnetismo y de la concentracion.
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RESUMEN

Se crecieron nanoparticulas de CdSe por el método de termélisis variando la temperatura de reaccion a
90, 100, 110, 120, 130 y 140 °C. Los precursores fueron cloruro de cadmio (CdCl;) y Selenourea
[CSe(NH,),] de alta pureza, para controlar el crecimiento de las particulas se utiliz6 como surfactante
Oleilamina. Las nanoparticulas fueron caracterizadas por absorcién 6ptica, raman, fotoluminiscencia y
microscopia electronica de transmision. En general, el borde de absorcion muestra corrimientos hacia
el azul conforme se incrementa la temperatura, variando los valores de la Eg Optica desde 2.026 a
2.682 eV, superiores respecto al del material en bulto (1.74 eV). La luminiscencia observada se ubica
en una region superior a la Eg del material en bulto en todas las muestras, siendo la de mayor energia
la crecida a menor temperatura. Ademas, cuando se realizan varios lavados de las nanoparticulas, los
espectros se modifican desapareciendo los hombros o picos y permaneciendo sélo el de mayor
energia, lo cual es indicativo de que las muestras estan contituidas de particulas con varios tamafios,
las que son separadas en tal proceso. El anélisis de Raman, permite asociar a las lineas observadas con
los fonones dpticos LO, TO y SO, y sus acoplamientos LO+LA y LO+2LA del material en bulto.
Estos presentan ligeros ensanchamientos y corrimientos hacia bajas o altas energias, comportamiento
que refleja el confinamiento fondnico debido a la reduccion de tamafio [1]. Las iméagenes de TEM,
muestran que las nanoparticulas presentan formas esféricas y tamafios ubicados en el intervalo de 6 a
70 nm. Aunque no se observa una tendencia del tamafio con la variacion de la temperatura de
crecimiento, las particulas de menor tamafio se presentan a menor temperatura (6 a 15 nm).
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RESUMEN

La pseudoboehmita es un monohidréxido de aluminio de baja cristalinidad debido a la mayor cantidad
de H,0 estructural respecto a la fase boehmita™. Esta fase precursora del Al,O; puede obtenerse por
coprecipitacién a partir de la sal de Aly(SO,)s y NHz. En este trabajo se obtiene el material cerdmico
funcional Al,O; dopado con Eu a partir de sales grado reactivo e industrial, con la finalidad de evaluar
el efecto de la radiacion ionizante en las propiedades luminiscentes ya que por si sola la respuesta de la
alimina en esta propiedad es baja®. La luminiscencia en diferentes materiales matriz dopados con
tierras raras, como es el caso de Alimina, ha sido de gran interés tanto para las comunidades
cientificas como tecnoldgicas. La mayoria de estos intereses recae a partir de las propiedades fisicas y
guimicas Unicas de los 6xidos dopados con lantanidos lo cual hace a estos materiales Utiles para una
amplia variedad de aplicaciones, como lo son, materiales para laseres, amplificadores 6pticos, fosforos
y foto catalizadores. Especificamente en estos materiales fueron determinadas las propiedades
termoluminiscentes en polvos formulados con concentraciones de 0.1%, 0.5% y 1.0% mol de Eu,0,
respecto a la Al,O; y calcinados a 1200° y 1600°C para obtener la fase estable alfa alimina.

Los resultados obtenidos muestran que estructuralmente la presencia del europio en la matriz de la
alimina retardé la formacion de la fase alfa-alimina. Para el caso del efecto en la respuesta
termoluminiscente cuando los polvos se irradiaron con radiacion gamma Co60, se obtuvo un mejor
resultado con los polvos precursores de origen industrial dopados con Eu.
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RESUMEN

Se tiene reportado al menos tres métodos para producir materiales compuestos laminados eléctricos a
partir de una matriz polimérica y cargas conductoras las cuales son: mezcla en estado liquido (fusién),
disolucion e in-situ en técnicas de polimerizacion. La mezcla por fusion directa da un enfoque mucho
mas atractivo comercialmente a los dos Gltimos métodos, ya que tanto el procesamiento de disolvente
y la polimerizacion in-situ es menos versatil y mas polémico para el medio ambiente [W. Tang et al].
Se realizaron peliculas por fusion directa y moldeo por compresion de laminados de PE/PPy/CB/CNT,
para obtener redes eléctricas dentro del material compuesto, se estudiaron las propiedades eléctricas de
los materiales compuestos laminados Eléctricos (Efecto hall, Corriente-Temperatura) y un anélisis
morfoldgico, de lo anterior se obtuvieron resultados de resistividad que estan en el rango de 1E-14 a
6.75E-02 Qcm y el andlisis morfoldgico arrojo el arreglo de las particulas en las cuales se puede
observar como la matriz de polietileno (PE) envolvié a las cargas de Negro de humo (CB), Polipirrol
(PPy) y nanotubos de carbono (CNT).
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RESUMEN

Los materiales compuestos de nuevas generaciones requieren de una evaluacion constante y sobre
todo en los ensayos mecéanicos por ello en este trabajo se muestran los datos méas representativos en
relacion a la dureza de un material plastico reforzado con un 40% de madera (aserrin), con
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caracteristicas especificas de tamafio y geometria, con la finalidad de obtener un material con las
propiedades semejantes a la de un polipropileno virgen o reciclado para aplicaciones dentro de las
diversas ramas de la ingenieria.

Con la experimentacion y los resultados obtenidos se generan las propiedades especificas, en cuanto a
dureza, del material compuesto y se establecen algunas aplicaciones generales para dicho material y
con el uso de este ensayo se logra establecer la homogeneidad del material ya que es plastico que se
reforzard con madera y las propiedades o son en su totalidad iguales.

Ademas, se obtiene un pardmetro importante para el disefio de productos, en primera instancia se han
logrado valores de dureza para este material de polipropileno con aserrin, con un maximo de 10% de
variacién con los datos de los materiales virgenes de polipropilenos del sur y centro de América. Y las
investigaciones siguen su paso.
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RESUMEN

Se depositaron peliculas de Oxido de Circonio intrinsecas y activadas Opticamente con Erbio
trivalente, mediante la técnica de Rocio Pirolitico Ultrasénico. Como material precursor se utilizd
Tetracloruro de Circonio Octahidratado (ZrCl,0+8H,0) y Nitrato de Erbio Hexahidratado
((NO3)3Er<6H,0), en todos los casos se utiliz6 agua desionizada como solvente. Los depoésitos se
llevaron a cabo sobre substratos de vidrio en un intervalo de temperaturas entre 400 y 550°C en pasos
de 50°C; se depositaron peliculas al 1, 3, 5, 10 y 15 % atémico de Erbio con respecto a la cantidad de
Circonio., con un tiempo de depdésito de 5 minutos. Las peliculas se caracterizaron en su estructura
atémica, morfologia, composicion quimica y propiedades catodoluminiscentes (CL). Las peliculas
depositadas a la temperatura de substrato de 400°C resultaron amorfas, mientras que para mayores
temperaturas de dep6sito las peliculas presentaron una estructura cristalina del Oxido de Circonio en
su fase Tetragonal. Los espectros de emision CL presentan bandas centradas en 524, 544 y 655 nm,
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asociadas a las transiciones electronicas del Erbio trivalente. Las peliculas impurificadas con 5% de
Circonio presentaron la mayor intensidad catodoluminiscente.
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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados experimentales de las caracteristicas termoluminiscente
(TL) de la hidroxiapatita sintética (HAp) obtenidos por sol-gel método. Para la preparaciéon de los
polvos de la HAp se utilizaron pentoxido de fésforo (P,Os) y nitrato de calcio tetrahidratado
(Ca(NOs),-4H,0) fueron utilizados. Los polvos obtenidos se sometieron a diferentes temperaturas de
calcinacion desde 600 hasta 1200°C. La caracterizacién estructural y morfoldgica se llevaron a cabo
utilizando difraccién de rayos X (XRD) y de la técnica de microscopia electronica de barrido (MEB).
El espectro de emision termoluminiscente de la HAp mostré dos picos centrados en 200 y 300 ° C.
Respuesta TL de HAp en funcién de la dosis de radiacién gamma fue lineal en un amplio rango de
dosis. El desvanecimiento de la informacién de la pérdida de la informacion depositada en las
muestras de HAp irradiadas con gammas fue también obtenida. Los resultados experimentales
muestran que la hidroxiapatita sintética obtenida por método el método de sol-gel puede ser utilizado
en la de dosimetria de la radiacion gamma de alta dosis..
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RESUMEN

Los anhidridos ftalicos son materias primas importantes para la fabricacion de resinas alquidicas las
cuales son utilizadas para la formulacion de pinturas y barnices poliméricos [1]. En el presente trabajo
se determinaron teérica y experimentalmente algunas propiedades termoquimicas del anhidrido 3-
nitroftalico (3NFA) con el fin de contar con datos termodinamicos antes de su aplicacion.
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La pureza molar (Xcq), capacidad calorifica (C,°), temperatura de fusion (Tgs) y entalpia de fusion
(AssHn®) para el mondmero se determind por calorimetria diferencial de barrido (DSC). El calculo de
la entalpia molar estdndar de combustion (A.Hn,°) y formacion (AHq°) en fase cristalina y a 298.15K
se realizd a partir de los valores experimentales de la energia molar estandar de combustion (A.Un°),
la cual se obtuvo mediante el uso de un calorimetro isoperibdlico de bomba estatica [2]. La entalpia
molar estdndar de sublimacion (Aq,Hm®), obtenida por el método de efusion de Knudsen [3], junto con
la entalpia de formacion (AHn,°) en fase cristalina y a 298.15K se utilizaron para calcular la entalpia
molar estandar de formacion (AHy°) en fase gaseosa y a 298.15K.

Las AHn° en fase gaseosa también se determino tedricamente, haciendo uso de célculos de la teoria
de orbital molecular ab initio con series de programas G2, G3y G4 [4].
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RESUMEN

Usando la teoria del funcional de la densidad (DFT) hemos estudiado las propiedades estructurales del
tamoxifeno. Los calculos fueron realizados usando dos metodologias, las cuales fueron implementadas
en los cddigos SIESTA y Spartan. Para el codigo SIESTA, consideramos un método de combinacién
lineal de orbitales, usando pseudopotenciales y la aproximacion de van der Waals para el potencial de
intercambio-correlacién. En este estudio analizamos y comparamos la estructura atémica del
tamoxifeno con otros resultados de estudios tedricos y valores con rayos X. Se encontraron diferencias
en las longitudes de los enlaces que puede ser atribuido a las diferentes aproximaciones utilizadas en
cada metodologia.
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ABSTRACT

Chia seed is an economic importance crop due to its lipids content, usually around 33%. Chia oil
contains fatty acids similar to the linseed oil. The main monounsaturated fatty acid on chia oil is oleic
acid or omega-9 (C18:1 or »-9), found in a relative concentration of 9%. Linseed oil as indicated by
Mexican Norm (2008) a value of 34% oleic acid. Among the polyunsaturated fatty acids, the main
fatty acid is linolenic acid or omega-3 (C18:3 or ®-3) in a concentration of 60% in both oils. Omega
fatty acids (0-9 and ®-6) are associated to linolenic acid (C18:3), which is the precursor of fatty acids
®-3 (stearidonic acid C18:4, arachidonic acid C20:4 and eicosapentaenoic acid C20:5).
Eicosapentaenoic acid is the precursor of the docosahexaenoic acid (C22:6), prostaglandins,
thromboxanes and leukotrienes, these compounds are associated with important biological functions
such as the activation of platelets and leukocytes, stimulate the coagulation process, are extremely
potent constrictors of the smooth musculature and increase vascular permeability.

Chia oil extracted with solvent (hexane) and by pressing was adopted to evaluate the possible
formation of trans fatty acid (TFA) in oil samples. The oil samples were analyzed with Fourier
transform infrared (FTIR) spectroscopy in the mid region of 400-4000 cm™ and gas chromatography
(GC), to analyze the fatty acid in the samples qualitatively and quantitatively. Both oils present a
defined peak at 968 cm™ associated to a trans double bond. However, the composition the unsaturated
fatty acids did not change with the extraction method, and TFA"s were quantified up to <0.5 g/100 g
of oil, an amount minor compared to that proposed as maximum permitted by the Food and Drug
Administration (FDA) to consider a TFA free oil.
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ABSTRACT

Avocado pulp contain an important concentration of oil with functionals fatty acid that can be affected
by the extraction method producing trans fatty acids, for example, when the oils are extracted with
hexane (70 °C) and acetone (55 °C) are increased in a 0.3 and 0.45 g/100 g, respectively. Also, the
trans fatty acids are formed in the desodorization of the oils at 1%, when the oil is subjected at
temperature of 240-250 °C. The importance of the trans fatty acids in the health, is in the metabolism,
because consumed in high concentrations, increase the low density lipoproteins (LDL), similar to the
saturated fatty acids, due to the decrease of the receptor that regulates the LDL, causing circulatory
problems, to increase blood cholesterol.

The purpose of this study was to evaluate the possible formation of trans fatty acids (TFA) in the
avocado oils of the varieties Hass, Criollo and Fuerte extracted by centrifugation and with solvent
(hexane). For the analysis of TFA was used Fourier transform infrared spectrometry (FTIR), in the
mid region of 400-4000 cm™, gas chromatography (GC) and chemical properties. In the FTIR analysis
of the oil extracted with solvent, we identified resolved peaks at 968 and 3040 cm™ related to trans
double bonds. The amount of trans fatty acids produced by the hexane extraction was >3% in all
varities. The method extraction that caused the slightest modification to the oil quality was the
centrifugation method of according to the chemical analysis.
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ABSTRACT

Actually, ZnO has received increasing attention and recognized as a promising candidate for
applications related to its optoelectronic possibilities in the UV range. The ZnO is grown by the
technique of Chemical Bath Deposition activated by microwaves (MW-CBD). The urea concentration
in the growth solution is varied, maintaining constant the zinc nitrate in ratio 1:1, ..., 1:10. By X-rays
scattering obtains that it has hexagonal polycrystalline wurtzite type structure. The IR absorption line
at 3577 cm™ detected at 300 K in bath chemical ZnO is assigned an O—H bond primarily aligned with
the c-axis of the crystal and bonding between Zn-O (473cm™, 532 cm™). In the Raman spectra

measured at room temperature the main vibrational modes (E}""—EX"), Ay(TO), E}"" and A,(LO)

are identified as the peaks sited at 335, 383, 441 and 580 cm?. The room temperature
photoluminescence (RT-PL) spectra show three radiative bands associated to vacancies of zinc and
oxygen. The 300 K photoluminescence presents a visible radiative band associates to vacancies of zinc
and oxygen. In addition was carried out energy dispersive spectroscopy (EDS) measurements on the
ZnO films to determine their stoichiometry which allows relating the intensity of radiative bands
associated to oxygen and zinc vacancies.
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ABSTRACT

The massive crystal growth of single crystal semiconductors materials has been of fundamental
importance for the actual electronic devices industry. As a consequence of this one, we can easily obtain
a wide variety of devices to low-cost almost always made of Silicon. Nowadays, the IlI-V
semiconductor compounds and their alloys have proved to be very important due to their optical
properties and high mobility of its carriers, compared with silicon, and their potential applications in
optoelectronic and electronic devices. This is the case of the 11l and V elements as In, Ga, As, Sh, which can
be utilized for the fabrication of radiation sensors, semiconductor lasers, photo detectors, wave-guide
optical modulators, solar cells, etc. In this work we present the results obtained from the ingots grown by the
Czochralski method, using a growth system made in home. These results include anisotropic chemical attacks in
order to reveal the crystallographic orientation and the possible polycrystallinity. Isotropic chemical attacks in
order to evaluate the etch pit density. Metallographic pictures of the chemical attacks are presented in this work.
The Raman spectra present two dominant peaks associated at TO- and LO-InSb and finally an X-ray diffraction
pattern is presented for the evaluation of the crystalline orientation.
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ABSTRACT

We have studied the optical properties of MOCVD GaAs and AlGaAs thin films using low
temperature photoluminescence (PL) and infrared spectroscopy, the structural properties were studied
with scattering Raman. The AlGaAs thin films were grown by MOCVD using solid arsenic instead of
arsine as the arsenic precursor. The gallium and aluminium precursors were the compounds
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trimethylgallium (TMGa) and trimethylaluminium (TMAI), respectively. Some difficulties in the
growth of AlGaAs by MOCVD are the composition homogeneity of the layers and the oxygen and
carbon incorporation during the growth process. The composition homogeneity of the films was
demonstrated by PL. Infrared measurements on the samples which permitted to identify the
responsible residual impurities, which are Carbon-substitutional, Ga,0; molecular oxygen, humidity
and, two unidentified impurities. Al,Ga;.,As epilayers that were grown at lower temperatures than
750°C present a highly electrical resistivity. Independently of the 111/V ratio used, the grown samples
to higher temperatures that 750°C were n-type with an electron concentration of 10*" cm™ and with a
carrier mobility of about 2200 cm?/V-s. The studies of the chemical composition by SIMS exhibit the
presence of silicon, carbon and oxygen as the main impurities. The silicon concentration around of
10" cm?, is very close to the carrier concentration determined by the Hall effect measurements in
configuration van der Pauw. Al,Ga; ,As Raman spectra present the LO-GaAs and LO-AIlAs vibrational
modes. As the growth temperature is increased the layers compensation decreases but the Raman
spectra shown the layers become more defective.
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RESUMEN

Los resultados de la sintesis de BiPdAg+H por dos métodos; 1). En horno de arcoy atmdsfera de
Argon, y 2). Por reaccion en estado sélido, en tubo de cuarzo al vacio se presentan. Los compuestos
se caracterizaron estructuralmente con rayos-X, Microscopia Electronica de Barrido, y Microscopia
Electronica de Transmision, mientras que las propiedades electrdnicas, las medidas magnéticas, se
determinaron con un magnetémetro MPMS (Quantum Design) antes y después de ser sometidas a
hidrogenacion. Los compuestos muestran superconductividad a baja temperatura a una temperatura
critica de 3.8 K. EI compuesto al ser hidrogenada muestra un cambio notable en el porcentaje
diamagnético al ser determinado en la medida de la susceptibilidad magnética. Este efecto lo
asociamos con un incremento notable de la cantidad de material superconductor. En el caso del
compuesto sin plata la temperatura critica observada fue menor a 3.8 K. Los detalles de la sintesis,
las caracteristicas fisicas del compuesto y los efectos asociados, seran discutidos en la presentacion de
este trabajo.
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RESUMEN

Los hierros grises generalmente contienen entre 2.5 and 4 % C y de 1.0 a 3.0% Si, con una
microestructura constituida por hojuelas de grafito, las cuales en funcion de su forma y distribucion
afectan las propiedades mecénicas. La norma ASTM A247 clasifica la forma, distribucion y tamafio de
hojuela de grafito, en donde el tipo A presenta una distribucion aleatoria de hojuelas de grafito con
tamafio uniforme, este tipo de distribucion es la preferida en aplicaciones automotrices de resistencia
al desgaste, como en la fabricacion de discos de freno. En este trabajo, se fabricaron hierros grises
grado G3000 en un horno de induccién marca inductotherm de 25 kg de capacidad. La etapa de
inoculacion se llevo a cabo adicionando dos inoculantes comerciales diferentes, conocidos como
cabala (Ca-Si) y calcifer (Ca-Si-Ba). Las aleaciones fabricadas se evaluaron microestructuralmente en
base a la formacion de las hojuelas de grafito en base a la norma ASTM A247 con técnicas de
microscopia éptica y de barrido con microandlisis, la composicion quimica se determino con un
espectrometro de emision Optica y las propiedades mecanicas se evaluaron con pruebas de tension y
dureza bajo las normas ASTM E8 and ASTM E10, respectivamente. Los resultados demuestran que el
inoculante calcifer presento la mejor distribucién de hojuelas de grafito, tipo A y tamafio 4 en una
matriz perlitica. Los valores de resistencia a la tensién fueron mayores a 30,000 psi como lo indica la
norma ASTM A159 correspondiente a este grado de hierro. El analisis por el microscopio electronico
de barrido indica que el mecanismo de crecimiento de las hojuelas de grafito es a partir de la
formacion inicial de particulas de 6xidos, sulfuros y combinaciones.
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RESUMEN

Dentro de los procesos de produccion de la industria metalmecénica, uno de los mas utilizados es el
doblado, el cual consiste en deformar una placa metéalica alrededor de un eje recto aprovechando para
ello las propiedades plasticas del material. EI proceso de doblado ha demostrado ser uno de los
problemas pos los que atraviesa la industria a nivel mundial, esto debido a las mayores exigencias de
los clientes para obtener productos cada vez mas complejos y con tolerancias geométricas cada vez
maés estrechas. Antes de doblar la placa se debe de calcular cual es la longitud correcta para que la
pieza quede conforme al disefio especificado, para ello se utiliza un factor denominado “K”, que nos
permite ubicar donde se localiza la fibra neutra de dicha placa, esto es la longitud de la placa que no se
modifica durante dicho proceso. El uso de software computacional que utiliza el método de los
elementos finitos nos permite simular operaciones con diversos procesos y materiales, obteniendo asi
resultados confiables. El presente trabajo consiste en simular el proceso de doblado en ANSYS,
parametrizando el punzén, la matriz y las diversas placas y asi obtener medidas para la ubicacion del
factor “K”, la simulacion sera aplicada a los aceros al carbon ASTM A36, ASTM A572 GR 50 y
SS1011 los cuales son los més utilizados dentro de la industria Mexicana.

Palabras clave: doblado, factor K, método de los elementos finitos.
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Abstract

Since the discovery of azamacrocycles as new generation of complexing agents, several metal
complexes with interesting chemical properties such as stabilization of unusual metal oxidation states,
exhibition of abnormal magnetic moments, and involvement of substitution reactions. Thus, cis-
[Cr(tmpcH)CI,] ((tmpc = 1,4,8,11-tetrakis-(2-methylpyridyl)-1,4,8,11-tetraazacyclotetradecane) was
optimized by using DFT method and the electronic spectral bands were analyzed by TD DFT
techniques, founding that two bands in the visible region, corresponding to six coordinated structure,
were observed. In the optimized structure, the ligand bonds with Cr(l11) through exo-coordination to
form an octahedral geometry with cis-geometrical configuration. However, the main absorption
features of the experimental spectrum are reproduced by theory despite having a red shift in the
lowest-energy band in the visible region. It appears that the transitions that originated from the
HOMO-x (x=0, 1, 3, 4, 6 and 8) (Ru-Np,im) couple to the LUMO or LUMO +1) contribute to the
visible bands; i.e, HOMOs localized on the ligand, especially on the pyridyl group and amine moieties
considerably overlap with the LUMO of metal ion through MLCT.
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RESUMEN
Presentamos resultados experimentales obtenidos con espectroscopia de contacto puntual en juntas de
W(AU) - Zr(; _)V,B,. Las caracteristicas experimentales de las curvas de la Conductancia diferencial

vs Voltaje de polarizacion fueron analizadas usando el modelo de Blonder-Tinkham-Klapwijk (BTK)
[1]. En este modelo, con un parametro, Z, que esta asociado a la incorporacion de una estrecha barrera
aislante, describe la dispersion elastica electronica en una interface metal/superconductor. La
conductancia diferencial obtenida en funcién del voltaje de polarizacion para el contacto W(Au)/
Zr(;_ViBy, ¥ determinada en el intervalo de temperatura de 1.7 hasta 20 K, y con polarizaciones de

+0.08 V, muestra una depresion simétrica alrededor de cero volts, aproximadamente. Esta depresion

disminuye conforme la temperatura se acerca a la temperatura critica del material superconductor, la
cualesde 9.2 K.

Las medidas de conductancia diferencial en funcion del voltaje de polarizacion y a temperatura de 1.7
K muestran que esta caracteristica decrece al aplicar un campo magnético como sucede en el caso de
una brecha de energia prohibida de un superconductor. Esta caracteristica observada se puede
correlacionar con las modificaciones sufridas en la densidad de estados electronicos, que ocurren
alrededor de la superficie de Fermi en un superconductor, como es el caso de estudio; el compuesto
Zr VB2, La caracteristica observada a esta baja temperatura en la conductancia diferencial

desaparece completamente cuando el campo magnético se incrementa hasta 300 Oersted.

Palabras clave: Espectroscopia de contacto puntual, modelo teérico BTK, conductancia diferencial vs
voltaje de polarizacién, gap
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RESUMEN

Se utilizaron aguacate de variedad Hass y Fuerte con un indice de madurez de 9.61 % y 1.38 %
respectivamente. Se le extrajo el exceso de humedad a la pulpa de aguacate, posteriormente la
extraccion del aceite de la pulpa se llevo a cabo por dos métodos: centrifugacion y disolventes; la
centrifugacién fue a 11000 rev/min a 50°C y en cuanto al método por solventes, se utiliz6 un sistema
Soxleht durante un periodo de 4 horas utilizando como disolvente hexano y éter de petréleo. Los
espectros FTIR muestran bandas caracteristicas de los aceites, el pico dominante corresponde a la
banda centrada en 1746 cm™ atribuida al enlace C=0, vibraciones de extension del grupo éster
carbonilo de los triglicéridos, la banda en 3009 cm™ es debida a la extension C-H cis de doble enlaces
y las bandas centradas en 2928 cm™ y 2855 cm™ es atribuida a vibraciones de extension antisimétrica
y simétrica de grupos funcionales alifaticos respectivamente [1]. Hay variaciones en las intensidades
en la banda centrada en 1746 cm™ debido al incremento de acidos grasos libres [2]. El color del aceite
sufrié cambios; el color del aceite extraido con disolvente fue mas amarillento que el que se extrajo
con centrifugacion.

El prop6sito de este estudio es producir diesel limpio a partir de estos aceites, esto se lograra a través
de un proceso quimico Ilamado transesterificacion produciendo ésteres de alquilo (biodiesel) y
glicerol como subproducto.

Palabras claves: FTIR, acido graso
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RESUMEN

Las aplicaciones de los nanotubos de carbono se incrementaron en gran medida debido a su
combinacion con las caracteristicas de los metales a escala nanométrica. Aunque existen diferentes
métodos reportados para el depdsito de nanoparticulas metalicas sobre nanotubos de carbono, ain no
hay métodos que reporten homogeneidad en los depdsitos y alta dispersion de esta fase metélica sobre
nanotubos de carbono sin previo tratamiento quimico. En el presente trabajo se reporta el deposito de
nanoparticulas de Platino (Pt) sobre la superficie de nanotubos de carbono de pared maltiple (NTC)
mediante el método de Impregnacién en Fase Vapor (IFV) utilizando Acetilacetonato de platino como
precursor de la fase metélica. La formacion e incorporacion de las nanoparticulas de Pt fue confirmada
por DR-X. Las imagenes de MEB mostraron la alta y homogénea dispersion de la fase metalica sobre
la superficie de los nanotubos.
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RESUMEN

Los materiales magnéticos suaves tienen muchas aplicaciones industriales y son muy utiles en el
desarrollo de nuevas tecnologias, como en equipos eléctricos y electronicos, en la industria de la
computacion y telecomunicacion, asi como calentamiento por induccién [1,2]. Estos materiales
requieren propiedades de alta permeabilidad y magnetizacion de saturacion, bajas fuerzas coercitivas y
baja conductividad eléctrica. Los elementos mas usados para fabricar estos materiales compuestos son
Fe, Ni y Co y aleaciones de éstos, debido a sus propiedades ferro magnéticas. La aplicacion de
cualquiera de dichos elementos esta restringido por el tipo del campo de corriente usado, AC o DC.
Recientemente, materiales compuestos de matriz polimérica reforzado con particulas ferromagnéticas
han mostrado mejoras en las propiedades tales como permeabilidad y resistividad eléctrica. Sin
embargo, la mayoria de los trabajos se han enfocado a mejorar las propiedades magnéticas a bajas
frecuencias y muy pocas a altas frecuencias. Este trabajo se enfoca a mejorar las propiedades
magnéticas a altas frecuencias en corriente AC. Para lograr esto, se fabricaron materiales compuestos
con mezclas de polvos de elementos puros de Fe, Ni y Co envueltos en una matriz polimérica. Se us6
agitacion ultrasonica y compactacion uniaxial para obtener piezas cilindricas compactadas de 20 mm
de didmetro. Las muestras se dejaron reposar a temperatura ambiente. El efecto de fraccién
volumétrica de Co y Ni fue evaluada asi como la presién de compactacion. Se encontr6 que la
permeabilidad a altas frecuencias se mejor6 por la adicion de Ni y Co al Fe. Por otro lado, la fuerza
coercitiva también se incremento, lo cual no es adecuado para el material. También se observé que las
propiedades magnéticas se incrementaron con el aumento de la presién de compactacion.

Palabras clave: Compuestos magnéticos suaves, permeabilidad magnética
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RESUMEN

Los vidrios metalicos han incrementado su interés para usarlos en diversas aplicaciones, siendo el
elemento como unién uno de los mas prominentes debido a su facilidad para obtenerlos en secciones
delgadas, su homogeneidad quimica y estructural, bajos puntos de fusion, poseen buena ductilidad,
pueden ser auto fluentes y revelan una elevada resistencia a la corrosion [1]. Por ejemplo, aleaciones
amorfas base Ni, Mg, Ar, Cu, Pd y méas recientemente aleaciones base Fe han sido usadas para unir
aleacion Inconel 718 a otra X-750, aleaciones biomédicas base Ti, compuestos de matriz ceramica a
titanio y acero AISI 316L a otro del mismo tipo, respectivamente [2-5]. Este trabajo presenta un
estudio de la resistencia a la corrosion en funcién del tiempo de unién en la interfaz generada durante
el proceso de union de un acero AISI 304 a otro AISI 316L, usando una cinta metalica vitrea no
comercial FegNi;,CrgP13B; por calentamiento por induccion a 1000°C dentro de un horno con una
atmosfera controlada de Ar. Muestras de los aceros austeniticos se unieron en un arreglo tipo
sandwich. El estudio del comportamiento de la resistencia a la corrosion se realiz6 en agua destilada y
en una solucién acuosa de 3.5% en peso de cloruro de sodio. Se encontrd que la resistencia a la
corrosion fue mayor en muestras expuestas en agua destilada que en el otro medio experimentadas
para todos los tiempo de union, debido a la pasivacion de las muestras expuestas en el primer medio.
También se observd que la méxima resistencia a la corrosion se alcanz6 en muestras unidas por
tiempos de unién de 4 minutos.

Palabras clave: Cintas metélicas vitreas, soldadura dura de aceros inoxidables, resistencia a la
corrosion
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RESUMEN

La malaria o paludismo, es una enfermedad parasitaria producida por protozoarios hematicos del
género Plasmodium y transmitida por la picadura de mosquitos hembra del género Anopheles. Este
parasito consume la hemoglobina del eritrocito de su huésped y utiliza parte de ella para sus
requerimientos nutricionales, generando también especies reactivas de oxigeno y grupo hemo libre que
pueden dafar moléculas bioldgicas. ElI grupo hemo no digerido por el parésito es convertido a una
molécula menos toxica llamada hemozoina; ésta provee al parasito una forma Unica de evitar la
toxicidad asociada al grupo hemo[1] por lo que varios farmacos antimalariales estan dirigidos a evitar
su formacion. Estudios electroquimicos indican que la hemozoina también genera un ambiente
oxidante que al interactuar con farmacos antimalariales puede ocasionar que este disminuya o aumente
[2]. Es importante conocer la reactividad de los farmacos en ausencia de la hemozoina que permita
determinar su contribucién en el ambiente oxidante que comprometen la integridad fisica de la célula
y el rompimiento de sus membranas. En este trabajo con la técnica de voltamperometria ciclica y
electrodos de pasta de carbono se determinan la reactividad directamente (procesos Oxido-Reduccién)
de tres drogas antimalariales en condiciones que simulan un medio biolégico (NaCl 0.15 M a pH 6.5,
ajustado con NaOH). Los resultados indican que la Amodiaquina presenta un potencial de oxidacion
mayor que la Cloroquina y Quinina ya que la densidad de corriente del proceso de oxidacion, para un
mismo potencial 1.93 v vs SHE, es aproximadamente 2.5 y 22 veces mas respectivamente (22 mA cm’
% respecto a 8.8 mA cm? y 0 mA cm™). Estos resultados sugieren que las moléculas bioldgicas
(fosfolipido, Nucleicos, Etc.) en presencia de estos farmacos también pueden presentar dafios por el
ambiente oxidante que les aportan.

Palabras clave: Amodiaquina, Cloroguina, Quinina, electrodos de pasta de carbono.
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RESUMEN

Los bisfosfonatos (BP) se caracterizan por dos grupos fosfato que comparten un d&tomo de carbono. El
atomo de carbono puente también, estd vinculado a un grupo hidroxilo, responsable de la afinidad por
el mineral éseo, y una cadena lateral responsable de su potencia como inhibidores de la resorcién Gsea
osteoclastica. La presencia local de los bisfosfonatos puede reducir los efectos secundarios y mejorar
la eficiencia de los medicamentos existentes. La adicion de fosfatos de calcio, junto con BP puede
reforzar este efecto, proporcionando los iones de calcio en el sistema. La funcionalizacion de la
Hidroxiapatita con los Bifosfonatos pueden combinar las ventajas que ambos materiales ofrecen para
asi poder tener una aplicacion como biomaterial en enfermedades 6seas. El analisis por ATR-IR
muestra las bandas P-O, P = O (1150 -1250 cm-1) y P-OH (930 cm-1), lo que indica que existe una
interaccion entre OHAp y Alendronato. Por otro lado, DRX nos muestra la presencia de otra fase
ademas de la hidroxiapatita. Los pardmetros estructurales de la hidroxiapatita si son afectados por la
presencia del alendronato. La microscopia nos muestra la morfologia del compuesto hibrido, ademas
de la distribucién quimica elemental homogénea obtenida.
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RESUMEN

El presente trabajo muestra un estudio en el que se obtiene la respuesta dptica no lineal de tercer orden
de diferentes materiales: nanoestructurados, peliculas delgadas y moléculas organicas en solucidn,
usando técnicas Opticas resueltas en el tiempo y pulsos laser de pico- y femtosegundos.

Las técnicas resueltas en el tiempo proveen la dindmica de la respuesta dptica inducida, con una
resolucion del orden de la duracién de los pulsos laser utilizados. La alta resolucién de los pulsos
cortos permite identificar los diversos mecanismos fisicos que intervienen en la respuesta no lineal del
material. Ademds, la amplitud de la sefial Kerr medida permite determinar el valor de la
susceptibilidad de tercer orden, utilizando para esto, el método relativo a un material de referencia.
Para realizar el estudio utilizamos la técnica experimental de la compuerta Kerr Gptica con pulsos de
femtosegundos y la técnica de pump-probe z-scan con pulsos de picosegundos. En los resultados
experimentales se observé una respuesta de tipo cuasi-instantanea para la mayoria de los materiales
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estudiados, lo cual se atribuye a la contribucion electronica de la respuesta no lineal [1]; sin embargo,
con los pulsos de femtosegundos fue posible identificar los diferentes mecanismos que contribuyen a
la respuesta no lineal del disulfuro de carbono CS,, material utilizado como referencia [1], los cuales
han sido clasificados por su tiempo de decaimiento como contribuciones de tipo electronica,
vibracional y orientacional.
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RESUMEN

Los Procesos de Oxidacion Avanzados (POAs) son tecnologias aptas para el tratamiento de aguas,
gue permite su reutilizacion. Estos se basan en procesos fisicoquimicos que pueden cambiar la
estructura quimica de los contaminantes. El ultrasonido es un POA que se encuentra en la actualidad
en pleno desarrollo y en el cual el mecanismo responsable de la degradacion de los contaminantes es
la cavitacion acustica. La principal ventaja de este método de tratamiento es el uso de temperaturas y
presiones ambientales.

En este trabajo se sintetizd mediante el método sol-gel y se estudié el comportamiento catalitico,
fotocatalitico y sonofotocatalitico de sistema Ag/SiO,-TiO,. La reaccidn se realiz6 en un reactor tipo
Bach, a temperatura ambiente y pH neutro. La accion de la luz durante la reaccion fotocatalitica
mejord la degradacion en todos los catalizadores preparados. En la reaccion sonofotocatalitica se
degradd el colorante orange Il. Se comparo la actividad catalitica y sonofotocatalitica de los sistemas:
TiO,, SiO,-TiO,, Ag-TiO, y Ag-SiO,-TiO,. EI POA Ag-TiO,-SiO,/H,0,/UV/ultrasonido/ obtuvo el
mayor porcentaje de degradacién en una hora (92.58%), seguido por el proceso POA Ag-TiO,-
SiO,/H,0,/UVI. ElI POA Ag-TiO,/H,0,/UV/ también tuvo eficiente actividad con un 68.28% de
degradacion del colorante orange Il en una hora. Como conclusion se comprobd la importancia del
ultrasonido en la reaccion de degradacion del colorante.
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RESUMEN

Se estudid la fotodegradacion del colorante orange Il utilizando como catalizadores y fotocatalizadores
al TiO, y TiO,-SiO, dopado con Fe y Zn. Los materiales se sintetizaron por el método sol-gel y se
calcinaron a 450 °C. La reaccion catalitica se llevd a cabo en un reactor tipo Bach a temperatura
ambiente y a un pH neutro. Los catalizadores a base de TiO,-SiO, presentaron mejor actividad que el
catalizador TiO,. También, se obtuvo una mejor actividad cuando a la reaccion se le expuso a una
lampara de luz ultravioleta con una longitud de 365 nm. Todos los fotocatalizadores presentaron una
estructura mesoporosa y su fase cristalina fue la anatasa, aunque los catalizadores a base de TiO,-SiO,
presentaron los picos caracteristicos de la anatasa, fueron muy amorfos. El TiO, presenté un area
superficial especifica muy inferior y un didmetro de poro mucho mayor que el resto de los
catalizadores. Por otra parte, el Fe/TiO,-SiO, degradd el orange Il en una hora, siendo el
fotocatalizador que presenté una mejor conversiéon. En cuanto a los catalizadores TiO,-SiO, y Fe-
Zn/TiO,-SiO, pudieron degradar al orange Il en menos de 2 horas. Las reacciones fotocataliticas
siempre fueron mejores que las reacciones cataliticas sin luz. La degradacion utilizando Fe-Zn/TiO,-
SiO, fue mejor que cuando se utilizé6 Zn/TiO,-SiO,, lo que demostrd que el hierro dentro de los
soportes cataliticos es el que mejor actividad tiene en las reacciones cataliticas y fotocataliticas.

Palabras clave: fotocatalisis, Fe, Zn, TiO,, TiO,-SiO,, degradacion, orage II.
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RESUMEN

Se crecieron peliculas delgadas de sulfuro de zinc (ZnS) sobre vidrio, usando la técnica de RF
sputtering variando la presion de argon (Pa,) de 10 a 80 mTorr. De los estudios de difraccion de rayos
X se encontré que las peliculas eran amorfas. Usando microscopia de fuerza atémica observamos que
las muestras tenian rugosidad superficial promedio del orden de los 5 nm, independiente de la Pa,
utilizada. Las propiedades Opticas de las muestras variaron con la Pa, observandose que para
P, =30 mTorr las transmitancias fueron del orden del 80 % y P,, = 30 mTorr s6lo del 20%. Los
valores del gap Optico también variaron considerablemente con la P,,, incrementandose desde 3.2 a
4.0 eV al aumentar la P4, de 10 a 80 mTorr. Las variaciones en las propiedades optoelectrénicas estan
asociadas con los cambios en el mecanismo de transporte de las especies erosionadas en la Pa, de
fondo. Los resultados obtenidos para las muestras con Pa= 30 mTorr demuestran que estas peliculas
de ZnS, pueden ser empleadas como capa buffer en celdas solares Cu(In, Ga)Se..
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RESUMEN

El ferromagnetismo y la superconductividad son dos fendmenos antagénicos [1], por lo que los
sistemas donde se encuentra esta coexistencia son de gran interés. NiBi; €s un compuesto que
solamente ha sido estudiado como un material superconductor [2,3]. Sin embargo, sus curvas de
magnetizacion en funcion del campo aplicado, M(H), muestran un comportamiento anémalo que
sugiere la coexistencia con ferromagnetismo. Los compuesto se sintetizaron mezclando polvos de
niquel metalico, Strem chemicals 99.9%, y bismuto en granalla, Aldrich 99.999%, en proporcion
estequiométrica. Los polvos se introdujeron en una ampolleta de cuarzo a una presion de 10 torr, a
una temperatura de 1000 °C durante 7 dias. La caracterizacion estructural se realizé con difraccion de
rayos X, microscopia electronica de barrido, y espectrometria de dispersion de energia de rayos X. Las
propiedades electronicas se realizaron usando un magnetémetro MPMS (Quantum Design).

El refinamiento de la estructura cristalina se realizo usando el método de Rietveld, el cual muestra 2%
de impurezas de Bi y NiBi. Microscopia de barrido describe una mezcla homogénea de NiBi; con
zonas de NiBi [4]. La estequiometria del compuesto preparado se corroboro por analisis elemental y
en ninguna de las observaciones se encontrd la presencia de niquel metélico.

Las mediciones de M(H) a temperaturas menores a la temperatura critica, T¢, muestran una histéresis
atipico para un superconductor tipo Il, mientras que a temperaturas, T > T, el material muestra un
comportamiento ferromagnético y con campo coercitivo de alrededor de 170 Oe. La temperatura de
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Curie no se pudo determinar, pero el comportamiento magnético prevalece hasta 750 K, indicando
gue Ni no es el factor determinante en el ferromagnetismo, ya que la temperatura de Curie de niquel es
menor a 750 K.

Palabras clave: Niquel, bismuto, superconductor, ferromagnetismo
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RESUMEN

El anhidrido glutarico es utilizado en la produccion de polimeros, inhibidores de corrosién vy
tensoactivos. En el presente trabajo se determinaron experimentalmente varias propiedades
termoquimicas. Mediante calorimetria diferencial de barrido (DSC)[1] se determinaron: la pureza
molar (Xepa), capacidad calorifica (C,), temperatura de fusion (Tys) y entalpia de fusion (AqsHm) en fase
cristalina a 298.15 K. Los valores experimentales de energia molar estdndar de combustion (A.Uy°),
se obtuvieron mediante un calorimetro isoperibdlico de bomba estatica [2] y con estos valores se
determinaron las entalpias molares estandar de combustion (AH.°%) y formacion (AH°,) en fase
cristalina y a 298.15 K. Con la técnica de efusion de Knudsen [3] se obtuvo la entalpia de sublimacién
AswHm y con ello se determind la entalpia molar estandar de formacion en fase gaseosa y a
298.15K.La entalpia de formacion en fase gaseosa también se obtuvo por célculos basados en la teoria
de orbital molecular ab initio con series de programas G2, G3 y G4,[4] ademéas también se estimé su
valor con métodos de estimacion Domalski y Hearing[5]. Se compararon los resultados experimentales
de esta propiedad con los valores obtenidos teéricamente (por calculos ab initio y estimaciones). En
base a los resultados obtenidos se pudo predecir la estabilidad relativa del anhidrido metil glutarico en
comparacion con el valor reportado del anhidrido glutérico [6]. Con esta comparacion también se
pudo determinar la contribucion energética que le confiere el grupo metilo al anhidrido glutérico.
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RESUMEN

Las poliamida-imidas aromaticas (PAI) son polimeros resultado de la reaccién entre anhidridos con
diisocianatos, de donde se obtienen los grupos amida e imida, estas son utilizadas como materiales de
ingenieria [1], entre algunas de sus aplicaciones se utilizan como recubrimientos de alambres magneto,
fibras, espumas, etc. Su sintesis consiste en una reaccion de policondensacion, que generalmente se
acompafia por la liberacion de subproductos de bajo peso molecular como didxido de carbono [2]. El
conocer a detalle la cinética quimica sin catalizador y los efectos que causa el agua sobre la sintesis,
son de esencial importancia, ya que puede influir en el orden global de reaccién, sin afectar el
producto final. En el presente trabajo se realizé la cinética quimica con 0.025ml de catalizador, ésta
fue seguida por la técnica de FT-IR [3], los resultados obtenidos se compararon con 2 cinéticas ya
reportadas en un trabajo previo [4] donde la reaccién se muestra sin y con 0.1ml de catalizador.
Los datos cinéticos obtenidos fueron evaluados por los métodos integral, diferencial, tiempo de vida
media y de Powell, hasta llegar a obtener la ecuacion de velocidad. La caracterizacion tanto de los
reactivos como del polimero se obtuvo a partir de las técnicas FT-IR y DSC [5].
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RESUMEN

De acuerdo a la literatura se sabe que a partir de peliculas delgadas de bismuto se puede obtener oxido
de bismuto por medio de irradiacion laser [1]. En este trabajo presentamos resultados experimentales
sobre la formacion de Bi,O; en peliculas delgadas de bismuto por medio de su irradiacion con pulsos
laser de nanosegundos. Las capas delgadas fueron crecidas sobre sustratos de vidrio por la técnica de
erosion catodica utilizando un blanco de bismuto y gas argén para hacer el erosionado. Las peliculas
delgadas de bismuto se caracterizaron antes de la irradiacion laser por las técnicas de Difraccién de
Rayos X (DRX), Espectroscopia mircoRaman (EUR), Microscopia Electronica de Barrido (MEB),
Microscopia de Fuerza Atémica (MFA) y Espectroscopia Fotoelectronica de Rayos X (EFRX). Los
experimentos de irradiacion de las peliculas delgadas de bismuto se llevaron a cabo en aire ambiental
con la linea de emision fundamental (1064 nm) de un laser Nd:YAG (Minilite Il, Continuum). Se
realizaron irradiaciones a incidencia normal, a una frecuencia de repeticion de 1 Hz y se variaron la
energia por pulso y el nimero de pulsos. La caracterizacion de las zonas irradiadas en las peliculas
delgadas de Bismuto se llevé a cabo por las técnicas de Espectroscopia microRaman y Microscopia
Electronica de Barrido. Los resultados muestran la formacion de la fase B-Bi,O; en la zona irradiada
con pulsos laser.
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RESUMEN

Los Puntos Cuanticos son nanocristales que fotoluminescen cuando son estimulados por una fuente
externa, como lo es la luz ultravioleta (UV). Estos pueden obtenerse de una gama de materiales
semiconductores como: Seleniuro de Cadmio (CdSe), Teluro de Cadmio (CdTe), Oxido de Zinc
(Zn0), Oxido de Estafio (SnO,) entre otros. Los sistemas fotoluminiscentes como son los puntos
cuénticos son de gran interés ya que tienen aplicaciones como marcadores biolégicos de la actividad
celular.

Por medio de la técnica de Ablacion Laser de Sdélidos en Liquidos (ALSL) se sintetizaron
nanoestructuras a partir de un blanco de Zinc (Zn), sumergido en distintos medios liquidos como fue
metanol, acetona, agua deinozada y aceite. El laser empleado fue un Nd:YAG con una longitud de
onda de A = 1064 nm. Para variar la concentracién de las soluciones se vari6 el tiempo de irradiacién
en el proceso de ablacion. Las soluciones obtenidas se caracterizaron por espectroscopia UV-Vis y
espectroscopia de Fotoluminiscencia. EI tamafio y morfologia de las hanoestructuras se determin6 por
Microscopia Electrénica de Transmision. Por espectroscopia Raman se determind en qué casos se
forma ZnO. Los resultados muestran que las caracteristicas de las soluciones coloidales y
nanoestructuras sintetizadas por la técnica ALSL dependen del medio liquido utilizado.
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RESUMEN

El impacto ambiental negativo que desde hace una década esta ocasionando la disposicién inadecuada
de envases de politereftalato de etileno, ha conducido al planteamiento de tecnologias alternativas,
limpias e innovadoras encaminadas al reciclaje y reuso de dicho plastico. Una de éstas, es la
modificacion de los envases de PET a través de radiacion ionizante posterior a un procedimiento para
la reduccion del tamafio de particula; el material resultante, puede ser reutilizado mediante su
incorporacién al concreto en sustitucion de los agregados finos cominmente utilizados. Los
compositos asi elaborados, ofrecen un atractivo costo-beneficio derivado del ahorro de energia
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empleada en su fabricacion y pueden presentar propiedades mejoradas, permitiendo la disposicion a
largo plazo del PET, lo que en paises en vias de desarrollo como México, constituye un modo viable
de reducir la contaminacion originada por el plastico en cuestion. En el presente trabajo se evaltan los
efectos de la radiacion gamma sobre las propiedades fisicoquimicas del PET de desecho y su posterior
reutilizaciéon como material reciclado sustituto de agregado fino en concreto a través de pruebas
mecanicas, como resistencia a la compresion, médulo de elasticidad e impacto

Palabras clave: concreto reforzado; residuos de politereftalato de etileno (PET), PET reciclado,
radiacion gamma.
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ABSTRACT

In the last few years, interest in titanium dioxide (TiO,) has increased significantly due its potential
applications in photocatalytic processes for wastewater treatment. However, applications of this
material have been limited owing to its low quantum yield and relatively large band gap. One strategy
towards improvement of the photocatalytic properties of TiO, is based on its doping with metals such
as Fe, Co, Ni, Au, among others, and no-metals including N, F, etc. In general terms, the doping
results in a narrowing of the band gap, suggesting that the prepared materials could be excited by
visible light, even from the red region of the electromagnetic spectrum, making them good candidates
for photocatalytic applications using solar light [1]. For the synthesis of TiO, films, modified with
metals, different deposition techniques have been reported. Particularly, the Crossed Beam Pulsed
Laser Deposition (CBPLD) technique has been successfully used to prepare Co:TiO, thin films with
different concentration of cobalt and band gap as low as 2.0 eV [2]. The aim of this work is to report
the application of TiO, thin films modified with different amounts of cobalt (Co:TiO,) as catalysts in
the degradation of a malachite green (MG) solution, as well as, in the degradation of solutions
containing some pharmaceutical wastes such as analgesics. Photocatalytic response of the thin films
was studied through the degradation of a 10 umol/g of malachite green solution; such dye has
previously been reported as a harmful pollutant in some types of wastewater. For catalyst activation an
UV lamp with emission at 254 nm and 365nm was used as energy source. It was followed the decrease
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in the characteristic absorption band of the MG solution, peaking at 618 nm, over the reaction time.
The obtained results showed that samples containing cobalt exhibit a better photocatalytic
performance than an undoped-TiO, film. It was found an optimal cobalt content in the film that was
able to reach 100% of degradation after only two hours.

Keywords: Malachite green dye, photocatalyst, thin films, CBPLD
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ABSTRACT

Hard coatings based on titanium nitride (TiN) have mechanical and tribological properties superior to
those of steel, for this reason they are extensively used to improve the performance and to increase the
life-time of cutting tools. In order to improve the mechanical properties of TiN, an alternative studied
in the last years has been the incorporation of an alloying element (C, Si, Al) to TiN. However, it is
worth mentioning that the properties of the obtained materials depend strongly on the alloying
concentration. Therefore, a lot of work has been devoted in the last years to investigate deposition
techniques capable to form such ternary nitrides with controlled composition. This work reports on the
preparation and characterization of Ti-Al-N thin films deposited by reactive crossed beam pulsed laser
deposition (RCBPLD). The composition, microstructure, hardness and surface morphology of the
deposited films were investigated as a function of the plasma parameters, that is, Al mean Kkinetic
energy and plasma density. The composition of the thin films was determined from measurements of
X-ray photoelectron spectroscopy (XPS) as well as by Rutherford backscattering spectroscopy (RBS).
The microstructure of the deposited materials was characterized by Raman spectroscopy. The hardness
of the deposited films was determined by nanoindentation. It was found that using this experimental
configuration, the aluminum content in the deposited films was incorporated in a controlled way, from
4.0 to 35.5 at.% (RBS measurements), by varying the Al* mean kinetic energy and the plasma density.
Raman results suggest that at low aluminum concentrations a solid solution of Ti(Al, N) is formed,
whereas at higher aluminum concentrations a nanocomposite of TiAIN and AIN is obtained. Ti-Al-N
films with hardness up to 28.8 GPa, which are suitable for many mechanical applications, were
obtained. These results show that the properties of the deposited material are controlled partially by
the aluminum plasma parameters used for thin film growing.

Palabras clave: thin films, hard coatings, RCBPLD
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ABSTRACT

Nowadays the preparation and characterization of nanoscale materials have become an important
branch of materials science and attracted considerable attention from both fundamental and applied
research. Recently, formation of metal nanoparticles by laser ablation in aqueous environments has
been developed as a novel technique. The most important features of this approach include the
simplicity of the procedure that allows preparing instantaneously nanoparticles in one step as well as
the growth of nanoparticles without the presence of contaminants as in the chemical routes. The aim of
this work is to report on the preparation of gold and bismuth nanoparticles ablating the corresponding
target immersed in different liquid solutions: water, ethanol, acetone and tetrahydrofurane (THF). It
was studied the effect of the liquid environment and the laser fluence used for ablation on the size and
size distribution of synthesized nanoparticles. The nanoparticle size was measured by transmission
electron microscopy (TEM). In general terms, for both metals, the obtained results reveal smaller sizes
as low of approximately 2 nm with a size distribution up to 30 nm. The bismuth nanoparticles, as
deposited, are highly crystalline in nature and, depending on the conditions of preparation, either Bi or
Bi,O; nanoparticles are obtained. UV-Vis measurements show the typical band absorption
characteristic of spherical particles of nanometric size. It is worth mentioning that the obtained gold
colloids using water are very stables.

Palabras clave: Nanoparticles, laser ablation, TEM
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RESUMEN

El descubrimiento de la conductividad del poliacetileno en 1977 por Shirakawa et al. [1] ha
revolucionado el campo de estudios de los polimeros conductores. La conductividad de este polimero
conjugado ha podido ser aumentada en unos catorce érdenes en el proceso de dopaje. Desde este
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descubrimiento galardonado por el Premio Nobel en 2000, muchos estudios se han centrados en la
sintesis y caracterizacion de nuevos polimeros con m-conjugado enlaces debido a sus insolitas
propiedades Opticas, electroguimicas y conductivas [2,3]. Los polimeros conductores son
generalmente sintetizados por procesos quimicos o electroquimicos [4]. Otra m&s moderna técnica
utilizada para la obtencion de peliculas de polimero es la polimerizacién por plasma [5]. Las
caracteristicas distintivas de las peliculas depositadas en plasma son su naturaleza reticulada, mientras
que en la sintesis quimica se producen polimeros con una estructura ordenada. La conductividad
eléctrica de polimeros sintetizados por plasma se puede ajustar desde el régimen de aislante al régimen
altamente conductor por dopaje adecuado.

En este estudio se presenta la técnica de la polimerizacion por plasma formada con radiofrecuencia
que se usa para preparar peliculas delgadas de polipirrol. Se estudio el efecto del campo magnético
sobre la muestra de polipirrol bajo diferentes valores del campo y presién del plasma. Se estudié la
dependencia de la conductividad y de las caracteristicas de plasma.
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RESUMEN

Mediante la teoria del funcional de la densidad (DFT) se hace un estudio de la fisisorcion de una
molécula de hidrogeno sobre grafeno utilizando dos posiciones diferentes reportadas en su trayecto de
adsorcién. Para los célculos de las configuraciones se utilizaron las aproximaciones de Densidad
Local (LDA), Gradiente Generalizado (GGA) y por ultimo Van Der Waals (VDW) en el potencial de
intercambio y correlacion. Se cubridé un rango de de 2 a 5 angstroms (A) de separacion entre la
molécula de hidrogeno y la celda de grafeno y se obtuvo que para las dos configuraciones, LDA tiene
una distancia de equilibrio de aproximadamente 2.7 A, GGA y VDW de 2.9 A. Se observa que LDA
reporta energias de adsorcion mas bajas y GGA las mas altas. Por otro lado, Van Der Waals, reporta
energias comprendidas entre las primeras dos. Se obtuvieron valores de energia con una diferencia de
aproximadamente el 0.1% entre las dos configuraciones, para todas los potenciales usados.

Palabras Clave: Grafeno, fisisorcion de hidrogeno.
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RESUMEN

Las celdas solares de pozos cuanticos con tension balanceada, extienden el limite de absorcion de
fotones mas alld que el del GaAs volumétrico mediante la incorporacion de pozos cuanticos en la
region i de un dispositivo p-i-n. Estas celdas con tension balanceada se benefician de un aumento de la
eficiencia fundamental debido a la emisién anisotrdpica de los pozos cuanticos. Esta anisotropia surge
del desdoblamiento de la banda de valencia debido a una tension compresiva en los pozos,
suprimiendo una transicion gue contribuye a la emision del borde de los pozos. Hemos estudiado la
emisidén de luz polarizada en el plano perpendicular (TM) al pozo cuéantico, la cual esta relacionada a
la transicién de huecos ligeros, asi como la emision polarizada en el plano de los pozos (TE). Se
encuentra que las razones de emision espontanea TM y TE aumentan cuando los pozos son mas
profundos. También hemos demostrado que los portadores fotogenerados pueden escapar de los pozos
con eficiencia cuantica de casi uno, mediante un proceso de tunelaje asistido térmicamente, ya que la
ganancia es varios Ordenes de magnitud mas grande que la recombinacién radiativa. Dado que la
tension biaxial en una celda solar puede obtenerse solamente a nanoescala, las celdas de pozos
cuanticos nanoestructurados tienen la ventaja de una mayor eficiencia fundamental sobre las celdas
solares que consisten solamente de GaAs volumétrico.

Palabras clave: celdas solares, pozos cuanticos, semiconductores I11-V.
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RESUMEN

Los compésitos SioN,O/SiC presentan excelentes propiedades (estabilidad térmica alta y resistencia a
la corrosidn y al desgaste buena) que los hacen atractivos para aplicaciones estructurales (rodamientos
y blindaje) y en la generacion de energia (quemadores e intercambiadores de calor). En la presente
investigacion se utilizé un disefio de experimentos L9 de Taguchi con la finalidad de maximizar la
formacion de la matriz de Si,N,O mediante la técnica de depdsito a partir de vapores quimicos en
sistemas hibridos (DVQSIH), para ello se procesaron materiales compuestos de Si,N,O/SiCp y se
evalud el efecto de los siguientes parametros de procesamiento en tres niveles: velocidad de flujo (10,
15y 20 cm®min), precursor de nitrégeno (N, de ultra alta pureza (UAP), 50% N,-balance amoniaco y
5% N,-balance amoniaco) y diluyente (Ar, He, y sin diluyente). Los resultados de DRX y SEM/EDS
revelan que es posible producir materiales compuestos de Si;N,O/SiC, por la técnica propuesta y
maximizar la formacion de la matriz de Si,N,O en preformas porosas de SiCp bajo las siguientes
condiciones: 10 cm*/min, N,-UAP y sin diluyente. El analisis de varianza muestra que la velocidad de
flujo, es el pardmetro con la mayor contribucién relativa sobre la variabilidad de la formacion de la
matriz de Si,N,O con 46%, seguido por el precursor de nitrégeno (44%) y el diluyente (8%).

Palabras clave: compositos, Si,N,O, CVD, optimizacion.
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RESUMEN

Usando la teoria del funcional de la densidad (DFT, por sus siglas en inglés) hemos estudiado las
propiedades estructurales del endoxifeno. Los célculos fueron realizados usando dos metodologias, las
cuales fueron implementadas en los codigos SIESTA y Spartan. Para el codigo SIESTA, consideramos
un método de combinacidn lineal de orbitales, usando pseudopotenciales y la aporximacién de van der
Waals para el potencial de intercambio-correlacion. En este estudio analizamos y comparamos la
estructura atomica del endoxifeno con otros resultados de estudios tedricos. Se encontraron diferencias
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en las longitudes de los enlaces que puede ser atribuido a las diferentes aproximaciones utilizadas en
cada metodologia.

Palabras claves: DFT, propiedades estructurales, Endoxifeno.
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RESUMEN

El 6xido de molibdeno tiene 5 polimorfos: B-MoOs;, B’-MoOs;, MoOs-Il, h-MoO; y la fase
termodindmicamente estable denominada a-MoOs. En la literatura se han reportado distintas rutas
para sintetizar cada una de las fases cristalinas del 6xido de molibdeno. En este trabajo se presenta un
estudio sobre la transformacion que sufre el molibdeno hasta llegar a la fase a-MoOs. Se analiza la
transformacion morfoldgica y estructural que sufre el molibdeno en forma de polvo al ser sometido a
tratamiento térmico en aire en el intervalo de 100 a 500 °C. Las muestras se analizaron por
espectroscopia Raman para determinar la fase cristalina 0 mezcla de fases cristalinas adquiridas
después del tratamiento térmico. Andlisis de la morfologia y composicion se llevaron a cabo por
microscopia electrénica de barrido y espectroscopia de Rayos X dispersados. Adicionalmente, se
llevaron a cabo pruebas de calorimetria (TGA y DSC) para estudiar el proceso de oxidacion del
molibdeno. Los resultados muestran que a bajas temperaturas el molibdeno no se transforma en éxido
de molibdeno cristalino, en cambio a alta temperatura se forma la fase a-MoOs.
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RESUMEN

Las poliamida-imidas (PAI) son polimeros termoplésticos amorfos que tienen excepcionales
propiedades de resistencia mecénica, térmica (capacidad excepcional a la alta temperatura) y quimica
(elevada resistencia quimica) [1]. Estas propiedades colocan a las poliamida-imidas como uno de los
mejores polimeros termoplasticos en cuanto a su precio y rendimiento [2]. EI objetivo del presente
trabajo es encontrar la proporcion ideal de catalizador para la sintesis de PAI y logre tener apariencia
de barniz, por lo tanto se vario la concentracion de catalizador basandose en un estudio previo [3], en
el cual se utilizd 0.1 ml de catalizador. Teniendo este dato como referencia se propusieron tres
diferentes cantidades de catalizador: 0.08ml, 0.05ml y 0.025ml, con esto se pretende averiguar cual es
la mejor cantidad de catalizador para lograr obtener la PAI en las condiciones de barniz.
Posteriormente se caracteriza la poliamida-imida[4] en las tres concentraciones propuestas de
catalizador por medio de las técnicas: IR, DSC y TGA, y partiendo de estos estudios proponer la
cantidad ideal de catalizador para la sintesis de poliamida-imida, y que esta posea las propiedades de
barniz.
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RESUMEN

La celulosa como polimero ha jugado un papel significativo, dadas sus caracteristicas de absorcion,
ligereza y biodegradabilidad, presentandose de esta manera, como un material de elevado potencial
tecnoldgico y cientifico. En este trabajo se presenta una metodologia para recuperar celulosa de RSU
(residuos solidos urbanos). El residuo elegido es el envase de tetrapack debido al alto porcentaje en
peso de celulosa presente en este. EI material celul6sico se recuperé a través de un sistema de
hidropulpeo simple y se caracteriz6 para evaluar la calidad de las fibras. La celulosa seca, se someti6 a
las operaciones de pulverizado y tamizado para homogeneizar tamafio de particula y llevar a cabo la
caracterizacion fisicoquimica de residuos solidos (determinacién de humedad, cenizas, determinacion
de materia organica, pH, determinacion de agua y densidad), bajo la estricta rigurosidad experimental
gue marcan las normas oficiales mexicanas. La obtencién de las microfibras se consiguid bajo
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condiciones quimicas de hidrolisis acida. Para evaluar la calidad de las microfibras de celulosa se
caracteriz6 mediante espectroscopia infrarrojo (FTIR), difraccién de Rayos X (DRX) y microscopia
electronica de barrido (SEM). El tamafio promedio de las fibras cristalinas es de 10um.

Palabras clave: celulosa, biodegradabilidad, residuos sélidos, caracterizacién fisicoquimica.
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RESUMEN

Las microestructuras de titanio en forma de erizos de mar se puede aplicar en biotecnologia y
electrdnica, debido a sus propiedades (alta relacion de aspecto, alta relacion resistencia-peso, baja
densidad, alto punto de fusién y conductividad eléctrica y térmica relativamente baja). En el presente
estudio, se sintetizaron microestructuras de titanio en forma de erizos de mar mediante la
descomposicion termica de precursores solido-gas (K;TiFss)-Nz). Se inicié con la caracterizacion
térmica del precursor sélido (K,TiFs) mediante las técnicas de DTA/TG. Posteriormente, se llevo a
cabo la sintesis a temperatura (640°C) y presion interna (90 mbar sobre la presion atmosférica)
constantes y se varid el tiempo en 5 niveles (0.5, 1, 1.5, 2 y 2.5h) para evaluar su efecto en el tamafio y
la geometria de las microestructuras de titanio con forma de erizos de mar y sus puntas. La
caracterizacion microestructural de los materiales resultantes se realiz6 por las técnicas de microscopia
electronica de barrido (MEB) y espectroscopia de energia dispersiva de rayos X (EDS). Los resultados
del analisis térmico muestran que el precursor sélido se descompone térmicamente a 640°C mediante
una reaccion endotérmica que genera tres productos: fluoruros de potasio (KF), flior (Fxq) Y titanio
(Tig)). Ademas, se encontr6 que el titanio se segrega de la matriz de fluoruros de potasio provocando
la formacion de microestructuras con forma de erizos de mar. A tiempos cortos se observan
microestructuras con forma de barras y al aumentar el tiempo se forman microestructuras en forma de
erizos de mar; las microestructuras mas puntiagudas y delgadas se obtienen a 2h 'y las més gruesas a
2.5h.

Palabras clave: microestructuras tipo erizo de mar, descomposicion térmica, microestructuras de
titanio.
E-mail: carlos.ivm@gmail.com
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P61
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RESUMEN

El rechazo de protesis ortopédicas en pacientes puede deberse a que en la superficie de las mismas se
forman bacterias que provocan que el cuerpo humano ataque estos dispositivos, por lo que es
necesario el desarrollo de nuevos materiales que permitan minimizar estos efectos negativos. Una
posibilidad lo representa la sintesis de TiO,:Co, en el cual, la matriz de titania es un soporte adecuado
por sus propiedades mecanicas y su biocompatibilidad, mientras que el Co es un elemento conocido
por sus propiedades bactericidas. El presente trabajo tiene por objetivo la sintesis de peliculas
mediante el proceso sol-gel de TiO,:Co sobre un sustrato de acero AISI 306L, el cual es un material
comunmente utilizado prétesis ortopédicas, partiendo de isopropoxido de titanio y nitrato de cobalto
como precursores, de acido acético como modificador de pH, y de una mezcla metanol-isopropanol
como solvente. Se analizan las condiciones de sintesis, las propiedades estructurales asi como la
capacidad bactericida de las peliculas obtenidas en contra de la bacteria E. Colli. Los resultados
demuestran que el sistema cristaliza en la fase anatasa después de un tratamiento térmico a 400°C,
ademas el deposito es fisicamente homogéneo y libre de grietas. Finalmente, se demostré que las
mismas tienen una gran capacidad bactericida.

Palabras clave: sol-gel, anatasa, antibacteriales, ortopédicos, recubrimeintos
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CORROSION A ALTA TEMPERATURA DE ALEACIONES FeCr EN AMBIENTES
DE HCI Y VAPOR DE AGUA A 500 Y 600 °C.
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RESUMEN

Estudio de corrosion a alta temperatura de cuatro aceros inoxidables ferriticos, con composiciones:
0.08 %C, 9% Cr, 1.5a 3.0 %AI, 1.5a 3.0 % Siy 3.0 a 5.0 % Mo. Los aceros fueron producidos a nivel
laboratorio a traveés de tratamiento termomecénico con control microestructural dichos aceros estan
orientados para los incineradores de basura. El comportamiento de la corrosion se evallo
individualmente en atmosferas de N,-110 ppm HCI y vapor de N,- 180ppm H,O a 500 y 600 °C
durante 300h las exposiciones fueron llevadas a cabo discontinuamente. Una capa gruesa heterogénea
se formo en la atmosfera de HCI. La capa de 6xido principalmente estd compuesta de Oxidos Fe,Osy
Cr,03 en todos los aceros excepto en el caso de la atmosfera de vapor de agua a 600°C en Difraccion
de Rayos X se observé la presencia de (FeqsCro4).03 ¥y CrO,. La atmosfera més corrosiva fue la de
vapor de agua esto se observa en el cambio de masa y en termogravimetria. La adicion de Al y Si
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proporcionan la resistencia a la corrosién. La aleacion F9253 tiene la menos pérdida de masa este
acero es mas resistente a la corrosion en ambas atmosferas.

Palabras Clave: Aceros inoxidables Ferriticos, Corrosion a Alta Temperatura, Incineradores de
Basura
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OBTENCION DE NANOBARRAS DE HIDROXIAPATITA DOPADA CON Eu**
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RESUMEN

En el presente trabajo se sintetizaron nanoparticulas de hidroxiapatita (Caio(PO,)s(OH),, HAp)
dopadas con Eu®" por el método hidrotérmico asistido por microondas. Los materiales obtenidos en
forma de polvos blancos fueron preparados empleando diferentes precursores de calcio (CaCl, y
Ca(NO3), 4H,0) ademés de (NH,),HPO, como fuente de fosfato. Para el dopaje de las nanoparticulas
se utilizd6 Eu(NOgz); H,O. El rango de potencia aplicado vario de 1000 a 1200 W y se alcanzaron
temperaturas que van de 140 a 250 °C. Previo al tratamiento con microondas la solucién fue ajustada a
pH baésico. El material obtenido fue caracterizado por Difraccion de Rayos X (XRD), Microscopia
Electronica de Barrido (SEM), Microscopia de Fuerza Atémica (AFM) y Espectroscopia de Infrarrojo
mediante Transformadas de Fourier (FTIR) para determinar la morfologia, cristalinidad, tamafio de
particula y composicion de los polvos. El espectro de difraccion confirmé la presencia de HAp en las
nanoparticulas y dichas muestras presentaron alta cristalinidad en comparacion con el material sin ser
tratado por microondas. Por otro lado, los estudios de AFM y SEM mostraron material a escala
nanomeétrica con un tamafio comprendido de 30 a 60 nm de diametro y 100 a 300 nm de lago que
correspondia a estructuras de tipo nanobarras. De la misma manera, el espectro de infrarrojo ratificé la

150
Pachuca de Soto, Hgo., 18-22 de febrero de 2013



IV CONGRESO NACIONAL DE CIENCIA E INGENIERIA EN MATERIALES

composicion tipica de HAp. En este momento se estd llevando a cabo la caracterizacién de los
materiales dopados con Eu®".

Palabras clave: Hidroxiapatita, nanobarras, europio, microondas, hidrotérmico.
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RESUMEN

El concreto es un material durable y resistente, muy utilizado en la industria de la construccion de
nuestro pais. El presente trabajo tiene como propdsito principal caracterizar por técnicas de
microscopia, tuberia y curvas de acero que se utilizan en el bombeo de concreto (figura 1). Asi mismo,
el desgaste es uno de los mecanismos de falla mas cotidiano en todos los materiales, principalmente en
aquellos que son sometidos a procesos friccionantes, ya sean solidos o mezclas fluidas, generando
desgaste por abrasion, erosion o corrosion. Estos tipos de desgaste, generan una deformacion que esta
en funcion a las propiedades fisicas del material, por lo tanto, desde un punto de vista metalGrgico, asi
como, de su microestructura (figura 2), del proceso de fabricacién y la composicién, este trabajo
pretende relacionar la influencia de estos factores con los resultados que se obtengan. Este trabajo
caracteriza piezas especificas de acero empleadas por industrias dedicadas al manejo y conduccion del
concreto premezclado. En la actualidad, en nuestro pais las piezas que emplea la industria del concreto
premezclado, son procedentes de empresas internacionales, cuyos costos son relativamente altos,
ademas se provoca una dependencia tecnoldgica. Por tal motivo, el proyecto caracteriza muestras de
dos tubos y un codo. La caracterizacion es con mediciones de dureza, tensién, microscopia Optica y de
barrido, resistencia al desgaste, también se realiza un esquema de analisis de demanda y oferta del
mercado actual en nuestro pais del uso de estas partes.

Palabras clave: Dureza, Desgaste, Microestructuras, Conduccion
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RESUMEN

El ZnS es un semiconductor con propiedades oépticas interesantes, que lo hacen susceptible
aplicaciones en dispositivos optoelectrénicos, en microscopia de fluorescencia y como fotocatalizador
[1], entre otras. En los dltimos afios se han reportado un gran nimero de investigaciones sobre
nanoparticulas de ZnS dopadas con Mn®*, sin embargo, quedan todavia algunas incognitas a resolver
para el caso de las propiedades fotoluminiscentes.

En este trabajo presentamos la sintesis de ZnS impurificado con Mn** por el método de
coprecipitacion. Los analisis por difraccion de rayos X de polvos revelaron la formacion de una
solucion soélida nanocristalina Zng.xMn,S en el intervalo de concentraciones de Mn?* para
(0.010>x<0.20). La solucion soélida se presenta como una fase pura, con estructura ctbica de tipo
blenda. El tamafio promedio de las particulas se encuentra entre 3 y 5 nm. Las muestras cuyo
contenido de manganeso se encuentra entre 0.02 y 0.17 presentan el fenémeno de fluorescencia
cuando se iluminan con luz ultravioleta. La emision mas intensa en el color naranja se encontré de
manera cualitativa para x=0.07. Actualmente se estan realizando estudios para refinar las estructuras
cristalinas con el fin de poder explicar la relacion que existe entre la estructura y las propiedades
oOpticas.
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RESUMEN

En el presente trabajo se utiliz6 el Método de Campo de Fases, basado en fundamentos de
termodinamica, mecanismos y cinética de reacciones de precipitacion en aleaciones, el cual, es util
para simular numéricamente la solidificacion de aleaciones de interés industrial, su microestructura y
su evolucién durante ciclos térmicos. Este método resuelve la ecuacion diferencial parcial no lineal de
Cahn y Hilliard y ofrece como ventajas su sencillez y rapidez computacional. Asi, en este trabajo se
analizé el efecto de los pardametros que intervienen en tal ecuacién sobre la morfologia y cinética de la
separacion de fases de sistemas de aleacién hipotéticos A-B-C con laguna de inmiscibilidad. Los
resultados obtenidos mostraron que los cambios en la movilidad atdmica modifican la cinética de la
separacion. En contraste, la energia de deformacion elastica afecta directamente la morfologia de las
fases, causando que la morfologia pase de esferas a cubos con bordes redondeados o placas con
alguna alineacion cristalografica preferencial.

Palabras Clave: Descomposicion Espinodal, Aleaciones Hipotéticas, Ecuacién Cahn-Hilliard.
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RESUMEN

Las aleaciones base aluminio tienen importantes aplicaciones estructurales en las industrias
aeronautica y automotriz, sin embargo, el seguimiento de sus propiedades mecanicas se dificulta
debido al tiempo en el cual se alcanza su maximo rendimiento durante un tratamiento térmico. Asi, se
llevd a cabo el andlisis de la descomposicion de fases por el método de campo continuo durante un
tratamiento térmico de aleaciones Al-Zn-Cu, el cual resuelve la ecuacidn diferencial parcial no lineal
de Cahn y Hilliard. La ecuacion se resolvié por el método explicito de diferencias finitas. En el
programa desarrollado se proporcionaron como parametros de entrada: el tiempo, la temperatura y la
composicion de las aleaciones. Los resultados de los perfiles de concentracion para diferentes
composiciones y temperaturas del tratamiento térmico, denominado envejecido, mostraron que a partir
de la solucidn sélida sobresaturada de diferentes aleaciones Al-Zn-Cu ocurre la separacion de las fases
predicha por la laguna de inmiscibilidad del diagrama de equilibrio. Finalmente, la simulacion de la
descomposicién de fases presentd la cinética y morfologia esperada de acuerdo a la teoria de
descomposicidn espinodal.

Palabras Clave: Descomposicion Espinodal, Aleaciones Al-Zn-Cu, Ecuacién Cahn-Hilliard.
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RESUMEN

La sintesis de nuevos materiales con propiedades y comportamientos mejorados ha sido el foco de
numerosas investigaciones en la ciencia de materiales y estos se han aplicado en varios campos de la
quimica. En esta variedad de materiales, las silicas modificadas organicamente han llamado la
atencion recientemente debido a que aumentan ampliamente el rango de aplicaciones, principalmente
en separaciones analiticas. En particular, la incorporacion de polimeros a sustratos inorganicos es de
gran relevancia, debido a la funcionalidad, la composicion y las dimensiones de estas macromoléculas,
que permiten el disefio de propiedades especificas en los hibridos resultantes. El objetivo del presente
trabajo fue preparar y caracterizar quimica y morfoldgicamente el material hibrido silice-
pilivinilimidazol (S10,-PV1) para comprobar la adhesion satisfactoria del PVI a la superficie del SiO..
La caracterizacion morfolégica y de composicion quimica de los materiales se realizd mediante
microscopia electronica de barrido (SEM), la cual demuestra que las particulas del SiO,-PVI poseen
una estructura granular, esférica y rugosa, la espectroscopia por dispersion de energia (EDS) mostro la
presencia de sefiales intensas atribuidas al C, O, y al Si que son los principales constituyentes del
polimero, de igual manera se observa una sefial menos intensa del N, el cual esta adherido a la
superficie de SiO,, la espectroscopia fotoelectronica de rayos X (XPS) revelaron hay una
incorporacion de nitrégeno en la superficie del adsorbente proveniente del imidazol con un 12% en
peso, lo cual concuerda con el analisis EDS, el mapeo de la composicion quimica del material indica
la distribucion del N, en la superficie del material. La fisisorcion de N, del adsorbente indico que este
tiene estructura mesoporosa, una superficie especifica de 234.78 m?g* y un volumen de poro de 0.997
ccg™. El analisis IR evidencié dos bandas (660 y 1500 cm-1) caracteristicas de los enlacen C=N y C-
C respectivamente del anillo del imidazol. EI (TGA) indic6 que de 60 a 400°C inicia la degradacion de
la parte organica (PVI) y la completa descomposicion térmica es de los 400 a 800 °C también se puede
notar que la proporcién de porcion orgénica/ inorganica del SiO,-PV1 es aproximadamente de 80/20%.
Las caracteristicas encontradas en este material permiten recomendarlo para la extracciéon de analitos
polares.

Palabras clave: Adsorbente polar, PV1, andlisis de la superficie, morfologia.
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RESUMEN

Peliculas de 6xido de circonio impurificado con iones de disprosio trivalente se han preparado con la
técnica de Rocio Pirolitico Ultrasonico, los materiales precursores son acetilacetonato de circonio al
0.04 M, con impurezas de cloruro de disprosio trivalente hexahidratados en concentraciones y
temperaturas diferentes. Los solventes utilizados fueron agua deionizada de 18 MQ y etanol en partes
iguales, empleando substratos de vidrio Corning 7059. Las etapas de depdsito fueron pulsos de aerosol
por 30 segundos, seguido de 30 segundos de termalizacion y tres minutos de tratamiento térmico en un
horno, estos periodos se repiten por cuatro veces para obtener las peliculas bajo estudio. Los
difractogramas de Difraccion de Rayos X muestran que la cristalinidad depende de la temperatura del
substrato. Los estudios de las propiedades fotoluminiscentes de las peliculas de ZrO,:Dy** son
presentados. Los espectros de excitacién y emisién son obtenidos para ZrO,:Dy**, observandose
emisiones asociadas a las transiciones electrénicas del i6n en cuestion. También se observa que existe
un traslape entre la emision intrinseca de la circonia y la emision de Dy**, a concentraciones bajas de
este i6n, y cuando son altas las concentraciones del Dy** domina la emision del disprosio, quedando
preferentemente sus transiciones electronicas exhibidas en varias bandas, del nivel “Fq, a los
multipletes °His, (azul), ®Hyz, (amarillo), °Hiy, (rojo)

Palabras clave: Fotoluminiscencia, Rocio Pirolitico Ultrasénico, circonia, disprosio.
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RESUMEN

Las peliculas de 6xido de circonio (ZrO,, circonia) fueron preparadas mediante la técnica de Rocio
Pirolitico Ultrasénico con una molaridad de 0.04 constante y en un intervalo de temperaturas de
deposito (250, 300, 350 y 400)°C. Los materiales de partida fueron acetilacetonato de circonio como
matriz y como elementos impurificantes cloruro de terbio y cloruro de europio hexahidratados. Se
varié la incorporacion desde 1 al 15 por ciento atdmico correspondiente al 0.04 molar de la matriz de
circonia. Los solventes utilizados fueron agua deionizada de 18 MQ y etanol en partes iguales. En la
reaccion pirolitica son evaporados los solventes quedando un vapor de los solutos, que servira para la
formacion del recubrimiento en los substrato de vidrio Corning 7059. Las etapas de depoésito fueron
pulsos de aerosol por 30 segundos, seqguido de 30 segundos de termalizacion y tres minutos de
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tratamiento térmico en un horno, estos periodos se repiten por cuatro veces para obtener las peliculas
bajo estudio. En los difractogramas de Difracciéon de Rayos X se observa que la cristalinidad depende
de la temperatura del substrato. Los estudios de las propiedades fotoluminiscentes de las peliculas de
circonia intrinseca y circonia impurificada son presentados. En el caso fotoluminiscente, los espectros
de excitacién y emisién son obtenidos para los iones de Tb* y Eu®, observandose emisiones
asociadas a las transiciones electronicas de los iones en cuestion.

Palabras clave: Fotoluminiscencia, Rocio Pirolitico Ultrasonico, circonia, terbio, europio.
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COSTO

Fatima de los Santos®, Yuri Nahmad Molinari?, José Nieto Navarro

'Universidad Auténoma de San Luis Potosi, Estudiante del Doctorado Institucional en Ingenieria y
Ciencias de los Materiales

2 Universidad Auténoma de San Luis Potosi, Investigado del Instituto de Fisica

En este trabajo se propone la construccion de un sistema de generacién y almacenamiento de calor de
proceso basado en un concentrador solar cilindrico ultra ligero de bajo costo. Se desarroll6 un circuito
para el seguimiento del Sol y la construccion de un sistema de suministro y almacenamiento de agua
como fluido térmico de operacion. Se busca que el sistema de agua precalentada permita caracterizar
de manera adecuada el concentrador o concentradores que se construyan posteriormente, ademas de
servir como sistema de almacenamiento del agua calentada a través del receptor. Se esta usando como
referencia para los experimentos el estindar ANSI/ASHRAE 93-1986 (1997) para la evaluacion de
captadores solares.

Usando concentradores de bajo costo se desea impactar en la economia promoviendo el uso de esta
tecnologia en las empresas, disminuyendo la emision de gases de invernadero.

Palabras clave: Concentracion Solar, Trazado de rayos, Concentrador cilindrico
Referencias:

Alvarado Alejo M. A., (2011). Concentradores solares ultra ligeros y de bajo costo. Reporte Final del
proyecto de afio sabatico 2011 - 2012. Universidad Auténoma de San Luis Potosi.

Ashrae Standard (1997). Methods of testing to determine thermal performance of solar collectors, Two
phase flow, ANSI ASHRAE, 93-1986.

Agradecimientos:
Dr. Yuri Nahamad Molinari
Dr. José Guadalupe Nieto Navarro

Al Centro de Investigacion de Energia de la UNAM. En especial a las personas con las que trabaje
durante una estancia.

156
Pachuca de Soto, Hgo., 18-22 de febrero de 2013



IV CONGRESO NACIONAL DE CIENCIA E INGENIERIA EN MATERIALES

Dr. Oscar Alfredo Jaramillo Salgado
M.C. Eduardo Venegas Reyes

laertesl@hotmail.com, fatima.santos@alumnos.uaslp.edu.mx

P72

DESEMPENO ELECTROQUIMICO DE LOS ANODOS DE MAGNESIO-

MANGANESO TRATADOS TERMICAMENTE

ILA. Ruiz-Reyes' J. T Pérez-Quiroz*?, J. Teran-Guillen?, M. Rendén-Belmonte®; M. G. Lomeli
Gonzalez®, M. Martinez Madrid?

YInstituto Tecnolégico de Querétaro, Av. Tecnoldgico s/n esq. Mariano Escobedo Col. Centro,
Querétaro, Qro. CP 76000. México

2Area de Materiales, Instituto Mexicano del Transporte, Carretera Querétaro- Galindo Km 12 + 000,
San Fandila, Pedro Escobedo, C.P. 76700. México

RESUMEN

En este trabajo se evalua la eficiencia de d&nodos de alto potencial Magnesio — Manganeso (Mg-Mn).
Se determiné la eficiencia electroquimica de anodos de magnesio con tratamiento térmico y sin
tratamiento térmico, realizando el ensayo acelerado segun la norma ASTM G-97, que permite
conocer la capacidad de drenaje de corriente (C.D.C.).

La eficiencia se determin6 mediante la pérdida de peso de los 4nodos. Se tomaron muestras de un
lingote en condicion de colada, se homogenizaron por medio de un tratamiento de solubilizacion y
envejecimiento a distintos periodos de tiempo, la conducta de corrosion de todas la muestras
tratadas térmicamente a diferentes tiempos de envejecimiento se ensayaron en una solucién de
sulfato de calcio (CaSO,) e Hidroxido de Magnesio (Mg(OH),). Se determinaron los potenciales
de corrosidn a circuito abierto y cerrado y se calculo la eficiencia del &nodo. Asi mismo se realizaron
pruebas de microdureza y tension, para determinar el efecto del tratamiento térmico sobre las
propiedades mecanicas de los anodos.

Palabras clave: Magnesio, Tratamiento térmico, a&nodo, eficiencia

Referencias

1. ASTM G97-97. “Laboratory Evaluation of Magnesium Sacrificial Anode Test Specimens for
Underground Applications.” 2007.

J. Morgan. Cathodic Protection. 2da. Ed, NACE, Houston Texas, 1987.

3. R. A. Gummow, Materials Performance, Cathodic and anodic protection. Pag. 28-33, Canada,
2004.

P. R. Roberge, Handbook of Corrosion Engineering, Mc Graw. Hill, U.S.A. 2000.

S. R. Francia. Revista del Instituto de Investigaciones FIGMMG Vol.7, N° 13, P4g.37 - 44, 2004.

no

o~

157
Pachuca de Soto, Hgo., 18-22 de febrero de 2013


mailto:laertes1@hotmail.com
mailto:fatima.santos@alumnos.uaslp.edu.mx

IV CONGRESO NACIONAL DE CIENCIA E INGENIERIA EN MATERIALES

6. H. Chandler, Heat Treater's Guide, Practices and Procedures for Nonferrous Alloys. 2da. Ed.
ASM International, U.S.A. 1996.
7. ASTM B 661 — 99. Standard Practice for Heat Treatment of Magnesium Alloys. 1999.

Agradecimientos: Los autores agradecen al Instituto Mexicano del Transporte por las facilidades
otorgadas para la realizacion de este trabajo.

Correo: jtperez@imt.mx

P73

CONDUCTIVIDAD TERMICA Y COMPORTAMIENTO MECANICO DE MATERIALES
COMPUESTOS CONCRETO-PAPEL APLICABLES AL DESARROLLO DE BARRERAS
TERMICAS.

R. Suarez-Ordufia , L.P. Rivas-Vazquez , E.A. Juarez-Arellano; M. Valera-Zaragoza; M. Poisot

Universidad del Papaloapan (UNPA), Ferrocarril s/n, Loma Bonita, Oaxaca, C.P. 68400.

Desde hace mucho tiempo, la generacién de residuos industriales ha sido uno de los grandes
problemas ambientales. Por lo que muchos investigadores, han tratado de minimizar este efecto a
través de mecanismos de transformacién o del re-uso de esos residuos. En el segundo caso, los
residuos han sido utilizados como rellenos. Una propuesta viable es utilizar los residuos agro-
industriales de empresas transformadoras tal como la ceniza de la cafia y el residuo de papel, como
rellenos de cemento, para asi obtener materiales compuestos con propiedades aplicables.

El distrito de Tuxtepec, en el estado de Oaxaca es considerado la region industrial mas importante del
estado en el cual se ubican principalmente empresas procesadoras de productos agrarios, pero también
se ubican empresas dedicadas a la manufactura de diversos productos, como la Cervecera del Trépico
S.A. de C.V.y la Industria BioPPapel S.A. de C.V. Esta actividad industrial trae consigo la formacion
de diferentes tipos de desechos contaminantes. En este sentido, se proponen alternativas a la
reutilizacién de algunos desechos provenientes del proceso de obtencién de papel.

El presente trabajo reporta la caracterizacion estructural de concreto reforzado con residuo de papel,
asi como los resultados de su incorporacion al cemento. Por otro lado, se realizaron andlisis de
conductividad térmica de estos materiales para su posible aplicacion como barreras térmicas. Se
realizaron estudios adicionales de morfologia, flamabilidad del material entre otros.

Palabras Clave: Barreras Térmicas, Reutilizacion, Concreto
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La Cuenca del Papaloapan es una de las cuencas hidrogréaficas més importantes de México y cuya
superficie se extiende en 3 estados (parte norte de Oaxaca, parte sur de Puebla y parte centro de
Veracruz). La Cuenca del Papaloapan cuenta con tierras fértiles y un clima céalido-hiimedo, factores
propicios para la produccién de cafia de azucar, la cual es procesada el ingenio azucarero Adolfo
Lopez Mateos del grupo Piasa, para obtener azlcar. Como fuente de energia se utiliza la combustién
de desperdicio de cafia lo cual genera un importante problema ambiental, tanto contaminacion del aire,
asi como desechos de ceniza sin ninguna utilidad y con tamafios de particula de alrededor de 100 nm.

El aprovechamiento industrial de diversos recursos vegetales representa, en algunas ocasiones, un
verdadero problema por la generacion de grandes cantidades de residuos. Por ejemplo, la utilizacion
efectiva de muchos frutos agricolas se limita al 4% de su biomasa, convirtiendo el resto de ella en
desechos. EI manejo y disposicion de los residuos, que no siempre son correctos, perjudican no solo al
medio ambiente sino a la economia de las industrias por los costos que involucran su tratamiento y
eliminacion. De esta forma, el uso racional y sostenido de estos desechos de actividad agroindustrial
como materia prima para la obtencién de nuevos productos con un valor agregado beneficia no solo a
la empresa o al desarrollo econémico de la region sino al mantenimiento o mejoramiento del medio
ambiente.

En este trabajo se presentan los resultados preliminares del uso de los desechos de la ceniza de cafia
(ingenio azucarero) para la formacion de materiales compuestos de cemento portland reforzado.
Determinando propiedades mecénicas, adsorcién de agua, conductividad térmica, microestructura
entre otros.

Palabras clave: Concreto, Resistencia Mecénica, Caracterizacion estructural, Reutilizacion de
desechos.
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RESUMEN

Uno de los problemas del sector de la construccion, es la escasa durabilidad del refuerzo de estructuras
de concreto bajo ambientes muy agresivos. Este trabajo propone la sustitucion del acero de refuerzo de
la zona dafiada por corrosion, por un acero inoxidable austenitico y se determina la soldabilidad de una
unién de materiales disimiles: acero al carbono ASTM A 615 y acero inoxidable AISI 304. El método
de unién utilizado fue soldadura por arco con electrodo revestido (SMAW), el metal de aporte
empleado en la union es un electrodo 309 L inoxidable. Se utilizaron barras de 12.7 mm de diametro y
90 mm de longitud, se evaluaron dos tipos de juntas, bisel en “V”’ y bisel simple “BS”. Se evalto el
comportamiento mecanico de barras soldadas mediante pruebas de tension, dureza y microscopia
Optica, asi mismo se determiné la microestructura en la soldadura, en la interfase de la unién soldada y
en la zona afectada térmicamente.

Palabras clave: Soldabilidad, acero inoxidable, bisel, microestructura
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Resumen
Las técnicas criogénicas conllevan una disminucién de la temperatura del orden de los -193°C, esta

disminucién usualmente tiene efectos benéficos notables en las propiedades de los materiales como se
ha demostrado en la actualidad.

La aplicacion de esfuerzo y enfriamiento simultaneo se denomina “Tratamiento Termomecanico de
Baja Temperatura. Es un tratamiento en los que se combinan estos dos elementos para modificar la
macro y micro estructura del material mejorando las propiedades mecanicas.

Es escasa la informacion existente sobre las transformaciones de fase que tienen lugar durante los
TTBT, debido a la infinidad de materiales y fases que se pueden estudiar. Instrumentar dispositivos y
equipos para su realizacion infiere serias dificultades tecnoldgicas, la adecuacion de los dispositivos e
instrumentos para realizar ensayos de resistencia mecanica dificultan ain mas el problema. El objetivo
de este trabajo es investigar las variables que se manejan en el tratamiento criogénico para poder
realizar un equipo funcional bajo las condiciones del tratamiento criogénico.

Para poder desarrollar este tratamiento se requiere el disefio de equipo apto para manejar esta
temperatura.

El equipo a desarrollar es una cuba adaptable a una maquina de tension, para poder realizar el
tratamiento criogénico en los especimenes mientras se efectlia el ensayo.

Palabras Clave — Cuba, DFMA, Disefio, Manufactura, Materiales, Tratamiento criogénico.
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Resumen

Enfocados en la busqueda de materiales con mejor desempefio, mejor relacion costo-beneficio y
amigables al medio ambiente se han sintetizado mediante pulvimetalurgia, materiales compuestos
también llamados composites, basados en aluminio. El aluminio posee ligereza, resistencia a la
corrosion y buena conductividad térmica y eléctrica convirtiéndolo en un material versatil para la
aplicacion industrial. Para incrementar la efectividad y conveniencia de estos materiales el aluminio
pre-aleado y proveniente del reciclado, ha sido reforzado con particulas cerdmicas para inhibir la
recristalizacién impidiendo el crecimiento de grano [1,2]. El procesamiento empleado, la
pulvimetalurgia utiliza una mezcla de polvos, que fueron obtenidos provenientes de la viruta de
aluminio pre-aleado. Posteriormente fue sinterizado, consiguiendo un compuesto con un buen grado
de distribucidon y homogeneidad. Las condiciones experimentales son fundamentales para la eficiencia,
estructura y propiedades del material compuesto. El prensado uniaxial en caliente, estuvo
condicionado por el volumen de la muestra, y enfocada a la obtencién de los materiales metélicos
nanoestructurados con las particulas distribuidas dentro de la matriz. El procedimiento se encuentra
considerado como un proceso de compactacion de pulvimateriales, empleado en la fabricacion de
piezas de formas complejas, con estrictas tolerancias dimensionales [3]. Esta tecnologia es altamente
utilizada en el conformado con aplicaciones destinadas a la industria automotriz, aeronautica,
eléctrica, electrénica, en la fabricaciébn de maqguinas herramienta, entre otras. Las propiedades
mecanicas de los compuestos ricos en aluminio pre-aleado han sido determinadas en base a la fuerza
uniaxial ejercida sobre los polvos en dos condiciones de procesamiento. Se reportan los parametros
experimentales que propician las mejores propiedades mecéanicas y se determina la relacién con su
nanoestructura.

Palabras clave: Nanoestructura, Aluminio, Compuestos, Pulvimetalurgia, Sinterizado.
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Resumen

El uso de anilina como fuente de carbono tiene dos ventajas en la sintesis de materiales con
propiedades eléctricas: el anillo aromatico contribuye al carécter grafitico y la presencia de nitrégeno
puede servir como dopante, disminuyendo el ancho de banda prohibida [1]. Estas condiciones ayudan
a incrementar su eficiencia en electrocatalisis, por ejemplo en celdas de combustible. El objetivo de
este trabajo es el de correlacionar las caracterisiticas fisicoquimicas de los materiales obtenidos por
esta ruta con sus propiedades eléctricas.

Los materiales estudiados en este trabajpo se prepararon con dos tipos de moldes sélidos, la anilina se
incorporo en disoluciodn acuosa con HCI. Las muestras que mostraron mayor caracter grafitico fueron
sintetizadas con moldes libres de sodio. El anélisis elemental indica que no hay diferencias
significativas en el porcentaje de nitrogeno de las muestras estudiadas. Las propiedades eléctricas de
los materiales obtenidos pueden correlacionarse con las caracteristicas fisicoquimicas de estas
muestras.

Este trabajo se realiz6 bajo el apoyo Bilateral CONACyYT-COLCIENCIAS Referencia B330.101
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RESUMEN

En el presente trabajo se reporta la sintesis y caracterizacion de los compuestos conjugados 2,2"-(2,5-
bisoctiloxi-1,4-fenilendivinilen)bis-8-acetoxiquinolina (TrimQ1-8H), 2,2"-(2,5-bisoctiloxi-1,4-
fenilendivinilen)bis(8-acetoxi-5,7-dicloro)quinolina  (TrimQ2-Cl) y  2,2"-(2,5-bisoctiloxi-1,4-
fenilendivinilen)bis-6-bromoquinolina (TrimQnBr,). Dichos compuestos fueron sintetizados a través
de una reaccion de tipo Knoevenagel a partir de los compuestos metilenactivos 8- hidroxiquinaldina,
5,7-dicloro-2-metil-8-quinolinol, 6-bromo-2-metilquinolina y el dialdehido aromético 2,5-
bis(octiloxi)tereftaldehido respectivamente. Los compuestos se caracterizaron quimicamente
empleando las técnicas espectroscopicas de absorcion infrarroja y resonancia magnética nuclear. Las
propiedades Opticas fueron evaluadas mediante espectroscopia UV-vis y de fluorescencia, el valor del
rendimiento cuéntico calculado, empleando como estandar el sulfato de quinina, fue de 5% para el
(TrimQ1-8H), 75% para el (TrimQ2-Cl) y finalmente de 21% para el (TrimQnBr,). Peliculas
nanomeétricas (TrimQ1-8H 430 nm, TrimQ2-Cl 971 nm y TrimQnBr, 416 nm) fueron elaboradas y
depositadas sobre substratos de vidrio recubiertos de ITO mediante la técnica de spin-coating, y sus
propiedades Opticas fueron evaluadas mediante espectroscopia UV-vis y de fluorescencia encontrando
valores que coinciden con los encontrados en solucion. La caracterizacion morfoldgica y
determinacion del espesor de las peliculas de los compuestos, se realizd mediante microscopia de
fuerza atdmica MFA. Finalmente se elaboraron dispositivos prototipo de diodos con una configuracion
ITO/Pelicula orgéanica/In-Ga, de los cuales se obtuvo el correspondiente perfil corriente-voltaje, los
dispositivos mostraron electroluminiscencia a valores de 8 V y 4 mA, estos valores fueron los mismos
para las peliculas de los tres compuestos. El estudio de las propiedades dpticas y eléctricas de los
nuevos materiales, indica un alto potencial para su aplicacion en dispositivos optoelectrénicos.

Palabras clave: oligo(para-fenilenvinilidenos), rendimiento cuantico, electroluminiscencia, diodos.
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RESUMEN

En este trabajo, se prepararon y caracterizaron compoésitos cementantes con reemplazo de escoria de
alto horno para ser empleados en la construccion de pozos petroleros. Para ello se fabricaron lechadas
con un reemplazo de escoria de un 20 y 30%, asi como una lechada de 100% escoria y una de 100%
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cemento H. Los materiales de partida fueron caracterizados mediante analisis quimico, DRX y FTIR,
asimismo, se determind su superficie especifica mediante Blaine y su distribucién de tamafio de
particula por granulometria laser. Las lechadas preparadas se activaron con silicato sodico para
estudiar su cinética de hidratacion, mediante calorimetria de conduccion isotérmica. Asi como, por la
extraccion de la fase acuosa de pastas curadas a 3, 6, 24 h y 7 dias y el analisis de fase acuosa y fase
solida resultante. Estos estudios se complementaron con la preparacion de probetas de 4x4x16¢cm a las
cuales se les determino su resistencia a la compresion y flexion a 2 y 28 dias de curado. Dentro de los
principales resultados obtenidos se tiene que la activacion alcalina de las mezclas cemento/escoria
(con contenidos de escoria del 20 y 30%) asi como de escoria de alto horno (sin cemento Portland) no
promueve el incremento de la resistencia a la compresion. Al incrementar la temperatura de curado, se
incrementa la resistencia a la compresion desarrollada por las lechadas, tanto si son amasadas con agua
como con la disolucién alcalina debido a la activacion térmica de las reacciones de hidratacion. La
calorimetria de conduccion indica que con la adicién de escoria, las reacciones de hidratacion son
menos intensas y mas lentas. Mientras que con los andlisis de DRX y FTIR se pudo confirmar la baja
hidratacion de las lechadas cemento/escoria activadas tanto por la baja cantidad de portlandita
encontrada como por el poco desplazamiento de la banda de los enlaces Si—O de los silicatos.
Finalmente, con la adicién de escoria, el gel C-S-H formado tiene una morfologia mas fibrosa y una
relacion Ca/Si, mas baja.

Palabras clave: Escoria alto horno, Cemento, Pozo petrolero
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Resumen

Actualmente el uso de los combustibles fésiles ha contribuido al cambio climético, debido a las
grandes cantidades que se consumen, esto aunado a los altos indices de CO, entre otros contaminantes
que se emiten al medio ambiente, es por eso que es fundamental la basqueda y desarrollo de nuevos
combustibles que sean limpios y que provengan de fuentes naturales renovables [1-2]. El presente
trabajo muestra la evaluacién de los diferentes elementos que contienen los Pellets de Zacate, donde se
realizo molienda, compactacién con el 10% de humedad, secado a temperatura ambiente y pruebas de
laboratorio, donde se determino Humedad: 10.16 % =+ 0.13 %, método de desecado por 48 h a 105 °C,
Cenizas: 5.5 % + 0.48 %, método de calcinacion por 2 h a 550 °C, Zinc: 39.90 mg Zinc/kg paja,
método de absorcion atdmica, curva de calibracion directa, muestra en base humedad al aire, Plomo:
no detectable, método de absorcidon atébmica, curva de calibracidn directa, muestra en base humedad al
aire, L.D. solucién = 0.1211 mg/kg, Carbon: (31.8) %, Nitrogeno: (1.2) %, Azufre: (0.07) %,
Hidrogeno (6.1) %, Oxigeno (53) %, se estimoé el poder calorifico en base a Doulong, Lloyd y Boie,
resultando valores equivalentes 10.1, 13.9 y 12.2 MJ/Kg, respectivamente [3]. Finalmente este estudio
pretende generar el aprovechamiento de esta materia prima proporcionando beneficios al utilizarlo
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como combustibles alternos y econémicos al generar empleos campo-industria y sobre todo,
impactando en el medio ambiente. Los Pellets se obtienen mediante procesos ya estandarizados como
el tamafio, la humedad, el calor, cenizas.
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Resumen

La técnica electro-piroeléctrica (EPE) [1] se puede aplicar en dos modificaciones: inversa (i-EPE) y
directa (d-PPE). Cuando se aplican estas dos modificaciones sobre muestras térmicamente gruesas de
mismo material, es posible determinar su efusividad térmica de modo auto-normalizado (sin muestra
de referencia). Esto se logra usando el cociente entre los resultados experimentales (voltaje) para las
modificaciones i-EPE y d-EPE. En tal caso, segun la teoria, en la férmula se elimina el coeficiente,
gue contiene la amplitud de la corriente modulada, que nos sirve como fuente de calor oscilante, y
algunos otros parametros del arreglo experimental, y se queda solamente la parte que depende de las
propiedades térmicas (efusividad) de la muestra. La muestra debe de ser liquida y térmicamente
gruesa. La celda de medicién en ambas modificaciones es la misma, solamente se cambia la ubicacion
de la muestra liquida. Se han realizado experimentos con liquidos estandares (agua, etanol, glicerol).
Se presentan resultados experimentales, que coinciden muy bien con la teoria.
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Resumen

Recientemente se ha propuesto una técnica nueva para la caracterizacion térmica de los liquidos, tan
llamada técnica electro-piroeléctrica (EPE). En ella un sensor piroeléctrico (PE) en contacto con la
muestra investigada, se calienta usando una corriente eléctrica modulada por amplitud. La corriente
pasa por la fina capa metélica (espesor de 100 nm) sobre una de las superficies del PE. Como
resultado del calor disipado en el PE y en la muestra, la sefial piroeléctrica se mide como una caida de
voltaje periddica entre ambos contactos eléctricos del PE. La amplitud y la fase de esta sefial pueden
ser medidas con un amplificador Lock-in como funcién de la frecuencia de modulacién actual. El
modelo tedrico que describe esta técnica se basa en la solucidn de la ecuacion de difusion de calor con
condiciones de contorno correctamente definidas. Asi como la fase y la amplitud dependen de la
efusividad térmica de la muestra, la Ultima se puede determinar a través de ajuste de los datos
experimentales al modelo tedrico. La técnica tiene la desventaja siguiente: como resultado del
calentamiento, la resistencia eléctrica de las capas de revestimiento de metal cambian, de manera que
la potencia térmica disipada por efecto Joule puede variar, y la medicion de la efusividad térmica
puede ser inexacta. Para evitar este problema, en este trabajo se propone un método que permite el
mantenimiento estable de energia Joule disipada. Esta disefiado un circuito electrénico, cuya
estabilidad temporal y caracteristicas son investigadas y discutidas.
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Resumen

El aumento de la contaminacion ambiental al punto de constituir un riesgo para la salud y la vida,
obedece a dos causas primarias: la exagerada concentracion poblacional en las ciudades y la
indiscriminada utilizacion de las nuevas tecnologias; ambas causas estdn intimamente ligadas al
incesante crecimiento demogréafico [1]. Esto a su vez propicia que se generen a diario miles de
toneladas de desechos que afio con afio van en aumento y que al disponerse de forma inapropiada,
producen cierto impacto ambiental negativo. Como solucién a esta problemética se propone el
reciclaje y la reutilizacion de los desechos de modo que puedan contribuir gradualmente a revertir el
dafio. Se tiene amplio conocimiento del reciclaje de residuos inorganicos, llevado a cabo desde hace
ya algunos afios. Sin embargo, el aprovechamiento de residuos organicos ha tenido escaso auge. Un
ejemplo de importancia son los desechos solidos provenientes de restaurantes de crustaceos y
pescados, que se producen en grandes cantidades y que representan un gran foco de contaminacion
ambiental por los gases toxicos que generan en su proceso de descomposicion [2]. La opcidn mas
factible para la reutilizacién de estos desechos es su empleo como materia prima para generar u
obtener algin tipo de material. Estudios realizados anteriormente comprueban la presencia de
particulas de hidroxiapatita contenidas en el endoesqueleto de varias especies de pescado como el pez
sierra y el huachinango. La hidroxiapatita, Ca;o(PO4)s(OH),, es el principal componente mineral del
hueso y es cominmente considerada como el biomaterial sintético mas prometedor para aplicaciones
biomédicas: en operaciones ortopédicas, dentales y maxilofaciales; esto, debido a su
biocompatibilidad, bioresorcion y bioactividad. En afios recientes, se ha incrementado el nimero de
publicaciones que demuestran que la nano- hidroxiapatita sintética posee el potencial de remineralizar
las lesiones leves de caries, por lo consiguiente se ha incorporado a pastas dentales y enjuagues
bucales. Es por ello que en el presente trabajo se llevd a cabo la elaboraciéon de una pasta dental
adicionada con hidroxiapatita obtenida a partir de endoesqueletos de pescado huachinango, que llevara
a cabo la limpieza de los dientes al ser el agente abrasivo, ademas de ser capaz de fortalecer el esmalte
dental previniendo la caries. Se realizaron las pruebas de calidad para verificar que la pasta cumpla
con las especificaciones establecidas en la norma oficial mexicana NMX-K-539-S-1982 para la
elaboracion de dentifricos [3].
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Resumen

Las técnicas actuales de remocidén de metales pesados son costosas y complejas por ejemplo la
precipitacion, absorcion con carbdn activado, dialisis u dsmosis inversa; por ello, las nuevas ideas e
innovaciones siempre seran un buen camino alternativo para abordar este problema [1].Los residuos
generados en los restaurantes de peces y crustdceos generan también problemas de contaminacion,
debido entre otras razones a los gases de efecto invernadero generados en su proceso de
descomposicién. En particular, los esqueletos de peces generan grandes cantidades de basura. Hasta
ahora se ha mostrado gue de algunas especies como el pez sierra y el huachinango es posible obtener
hidroxiapatita; sin embargo, ain no se le ha dado un uso particular preservandose el problema de la
disposicién final de estos residuos [2,3]. Se han realizado estudios con hidroxiapatita sintética para
determinar su capacidad como adsorbente, por esta razon nace el interés por la utilizacion de la
hidroxiapatita natural para con ello poder mejorar en gran medida una sustentabilidad de la utilizacién
de este material. El objetivo de este trabajo es caracterizar la hidroxiapatita contenida en el hueso de
pescado huachinango desechado en restaurantes de mariscos de la ciudad de Puebla y estudiar su
capacidad como adsorbente de los iones Cu (II) y Ni (Il). El hueso de pescado es caracterizado
mediante difraccién de rayos x y espectroscopia de infrarrojo. Los estudios de adsorcidn se llevaran a
cabo como indica la norma NMX-AA-051-SCFI-2001 para la determinacion de metales en aguas
naturales, potables, residuales y residuales tratadas.
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Resumen

Los polimeros organicos surgieron como unos materiales con propiedades muy interesantes debido a
gue combinaban las caracteristicas de los plasticos convencionales (bajo costo de produccion,
flexibilidad, procesabilidad) con la capacidad de los semiconductores para conducir la electricidad. En
particular los politiofenos es una clase conocida de polimeros que presentan buena estabilidad al
ambiente, buena procesabilidad y facil funcionalizacion en comparacion con otros polimeros
conjugados. La modificacion del sustituyente en la posicion 3 del anillo tiofénico no solamente
mejora la solubilidad del polimero sino también sirve como un método para afinar sus propiedades
fisicoquimicas.’

En la literatura, hay algunos ejemplos de sintesis de polimeros con tiofenos funcionalizados con
cromoforos tipo pireno, como el caso de los copolimeros sintetizados electroquimicamente por Cheng
Zhang et al® a través de una mezcla pireno-EDOT; estos copolimeros mostraron propiedades
electrocrémicas y electroluminiscentes interesantes como electrocromismo sintonizable y emision de
luz roja, ademas de tener buena estabilidad térmica y una morfologia lisa.

En este trabajo se presenta la sintesis y caracterizacion fisicoquimica de copolimeros derivados de 3-
alquiltiofenos (alquil = hexil y octil) y tiofenos funcionalizados con ligantes tipo pireno y antraceno.
La funcionalizacién de los tiofenos se realizd a través de reacciones de esterificaciéon y la posterior
polimerizacién oxidativa se efectud con FeCls en condiciones anhidras y bajo flujo de nitrégeno. La
caracterizacion se efectué por RMN de 'H, FT-IR, DSC-TGA, UV-vis y contintan bajo estudio.

Palabras clave: copolimeros, politiofenos, croméforos pireno y antraceno.
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RESUMEN

En la actualidad el agua para uso y consumo humano es un recurso limitado. La escasez de agua en el
planeta cada dia es mayor, pese a que gracias a su ciclo, el agua es un recurso renovable. El
crecimiento poblacional, la sobreexplotacién de los mantos acuiferos, la contaminacion ambiental y el
cambio climéatico son factores importantes que influyen en la escasez de agua en el planeta. Estas
razones nos conllevan a la busqueda de técnicas y/o estrategias que ayuden en el proceso de
purificacion de agua potable. Por tal motivo el objetivo del presente trabajo es determinar las
propiedades fisicoquimicas del agua de la presa de Mata, estado de Guanajuato, México, para poder
utilizar la metodologia para su posterior tratamiento, bajo los lineamientos de las Normas Oficiales
Mexicanas® e Internacionales. La metodologia que se utilizo se basa en la espectroscopia de emision
de plasma por acoplamiento inductivo para la determinacion de concentraciones de los principales
elementos presentes, asi como el uso de la técnica de generacién de hidruros para la determinacién de
As.

En los resultados que se presentan, resaltan los altos contenidos de Fe y Al, mientras que el As, Cd y
Cr presentan bajos niveles de concentracién; por lo que se discute el tratamiento del agua para la
disminucion de Fe y Al empleando adsorbentes naturales.

Palabras clave: Adsorbentes, Presa de Mata, Tratamiento de Agua, Guanajuato-México.
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Resumen

La sintesis de nanoestructuras metalicas ha sido un area de investigacion atractiva en las Gltimas
décadas, debido a la importancia de estos materiales para catélisis, electronica, fotonica,
almacenamiento de informacion, optoelectrdnica, etiquetado bioldgico y sensores. Al igual que los
semiconductores, las propiedades intrinsecas de nanoestructuras metalicas pueden ser adaptadas
mediante el control de su tamafio, forma, composicion, cristalinidad y estructura.

La quimica de coordinacion del ligante ditiocarbamato se ha estudiado ampliamente, debido a que el
anion ditiocarbamato forma complejos de quelatos fuertes con una amplia gama de metales de
transicion y elementos del grupo principal. Tales complejos han tenido numerosas aplicaciones
industriales, por ejemplo, han actuado como lubricantes, antioxidantes, fungicidas y aceleradores para
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la vulcanizacion de caucho. Los ditiocarbamatos mas utilizados son los derivados de aminas
secundarias, ya que éstos son estables y poseen interesantes propiedades electroquimicas y opticas; los
ditiocarbamatos preparados a partir de aminas primarias tienden a ser menos estables, ya que son
susceptibles a las reacciones de eliminacion que producen isotiocianatos.

En este trabajo se presenta la funcionalizacion de nanoparticulas de plata con el ditiocarbamato
derivado de la amina 4-(etilaminometil)-piridina. La sintesis del ditiocarbamato se efectud a partir de
la amina secundaria, el disulfuro de carbono e hidroxido de potasio. La sintesis de las nanoparticulas
de plata se realiz6 por la reduccion de nitrato de plata con borohidruro de sodio, obteniendo una
morfologia esférica. Las dos soluciones resultantes se siguieron por UV-vis, obteniendo en el caso de
las nanoparticulas de plata el pico caracteristico a 420 nm debido a la resonancia de plasmoén de
superficie correspondiente a una morfologia esférica y un tamafio de particula menor a 100 nm; la
solucion del ditiocarbamato dio como resultado la formacion de dos picos a 260 y 290 nm. La
incorporacion de diferentes concentraciones del ligante ditiocarbamato se efectu¢ al instante de haber
obtenido las nanoparticulas de plata para evitar la precipitacion; la caracterizacion se hizo por UV-vis
y MEB.

Palabras clave: nanoparticulas de plata, ditiocarbamatos, funcionalizacion de nanoparticulas.
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Resumen

El estudio de polielectrolitos representa un tema de investigacion importante para la nanociencia y la
nanotecnologia, ya que debido a su comportamiento son de gran utilidad en la reduccion de iones
metalicos y en la estabilizacion de nanoparticulas. En este trabajo se reporta la sintesis del
polielectrolito &cido poli(p-acriloilaminobencilfosfonico) y su aplicacion en la sintesis de
nanoparticulas metalicas (Au, Ag y Cu). Mediante una reaccion de condensacion entre el 4-
aminobencildietilfosfonato y  cloruro de acriloilo se obtuvo el mondémero  p-
acriloilaminobencildietilfosfonato, el cual fue polimerizado via radicales libres usando AIBN como
iniciado, y posteriormente hidrélizado en solucién de HCI. Para la preparacion de nanoparticulas
metalicas, se mezclaron 2.5 mL de la solucién acuosa del polielectrolito con concentracion de 5X10°
My 2.5 mL de la solucién de sal metalica con concentraciones de 5X10™ M. La mezcla fue preparada
a temperatura ambiente y sin el uso de un agente reductor externo. Los compuestos fueron
caracterizados con las técnicas espectroscopicas de absorcion Infrarroja (IR), Raman y Resonancia
Magnética Nuclear de protén (RMN-'H). Mientras que la formacién de las nanoparticulas fue
estudiada con las técnicas de espectroscopia Ultravioleta-visible (UV-Vis) y Microscopia Electronica
de Transmision (MET). Los resultados obtenidos revelaron que el polielectrolito es capaz de reducir a
los iones metalicos y estabilizar a las nanoparticulas metalicas en solucion, sin la necesidad de agentes
reductores o estabilizantes externos que suelen ser dafiinos para el medio ambiente. Los espectros UV-
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Vis de las soluciones coloidales de Ag, Au y Cu, mostraron la banda de resonancia de plasmén
superficial en 450, 550 y 650 nm, respectivamente.

Palabras clave: Polielectrolitos, Nanoparticulas, Acido fosfonico.
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Resumen

El titanato de bario es un material ferroeléctrico el cual cristaliza con una estructura tipo perovskita
(ABQO3), y es usado como material dieléctrico en capacitores; la ferroelectricidad se presenta en el
BaTiO; sin dopar a temperatura ambiente el cual tiene un Punto de Curie aproximadamente a 130 °C.
La estructura del BaTiO; es cubica (paraeléctrica) por arriba de la T, y tetragonal (ferroeléctrico) por
debajo de esta temperatural™. El principal objetivo de este trabajo es estudiar el efecto de la adicion de
Nb>* en el sitio B de la estructura de perovskita sobre las propiedades dieléctricas del BaTiO3, a partir
del mecanismo de compensacion electronica (BaTi,.xNbxO3), con x= 0.005, 0.04, 0.08, 0.20 y 0.25 de
Nb®*. Los polvos precursores empleados fueron: Nb,Os, BaCOs, y BaTiOs. EI método a utilizar es la
reaccion en estado sélido®® en la cual los materiales precursores se reducen de tamafio y mezclan ya
sea en mortero o en molinos; posterior a estas moliendas los polvos se compactan de manera uniaxial
en frio obteniéndose probetas cilindricas las cuales se sinterizaron en aire a 1500 °C/5hrs con la
finalidad de obtener fases puras. Estos pellets se caracterizaron mediante DRX, MEB y Raman. Con
los pellets se fabricaron capacitores aplicando una capa de pasta de Ag-Pt y colocando electrodos de
platino por ambas caras. A los dispositivos se les realizé mediciones de capacitancia a 1kHz; con estos
valores se calcul6 la permitividad relativa. El principal objetivo de este trabajo es estimar sus valores
de para su posible aplicacién en capacitores.

Palabras clave: perovskita, ferroeléctrico, titanato de bario permitividad.
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RESUMEN

Las resinas de polimetilmetacrilato (PMMA) son ampliamente utilizadas en la practica odontoldgica
diaria[1]. EI 95% de las protesis dentales totales que se realizan hoy en dia, utilizan una resina acrilica
de éste tipo[2]. Este tipo de resinas presentan facilidad de manejo, ajuste adecuado, estabilidad en el
medio oral y buena estética. A pesar de dichas ventajas, éstos materiales presentan propiedades
mecanicas pobres[3]. Las fracturas son la principal razén del remplazo de protesis totales dentro de los
primeros afios de su uso [4]. Para contrarrestar éste tipo de defectos, se han sugerido diversas
modificaciones que incluyen la plastificacion, el refuerzo con metales, asi como el uso de agentes
entrecruzantes[5]. El objetivo de éste trabajo es evaluar la dureza superficial de una resina de PMMA
(Nic-Tone®, mdc dental, México) entrecruzada con el nuevo mondémero bismetacrilico 4,4'-bis(2-
hidroxi-3-metacriloxipropoxi)bibenceno (MB-4,4’-OH). EI MB-4,4’-OH fue sintetizado por dos rutas
sintéticas y se caracterizd por FTIR, RMN de H' y C*y AE. Los grupos de estudio fueron divididos
de acuerdo a la concentracién de MB-4,4’-OH incorporado al PMMA: 0, 5, 10, 20 y 30%. La dureza
de cada uno de los grupos fueron evaluados y analizados mediante una prueba estadistica ANOVA
(p<0.05). Los resultados muestran un aumento significativo en la dureza del >40%. El nuevo
monémero MB-4,4’-OH, mejora las propiedades finales de las resinas acrilicas de metilmetacrilato, lo
gue sugiere su posible utilizacion como agente entrecruzante.

Palabras clave: monémeros bismetacrilicos, resina acrilica, polimetilmetacrilato, dureza, dentaduras
completas.
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RESUMEN

La actividad fotocatalitica del TiO, ha sido estudiada desde principios de los 70°s cuando se descubrié
la descomposicion de agua en electrodos de este material [1], lo que origind diversas investigaciones
sobre las caracteristicas y posibles aplicaciones del TiO,, una vertiente tiene que ver con destruccion
de contaminantes organicos en aire y agua de desecho [2]. Sin embargo un obstaculo para la
utilizacion del TiO, es la gran banda prohibida que ronda alrededor de 3.2 eV, sin embargo un
catalizador acoplado con WO; exhibe una actividad mas elevada que el 6xido en solitario [3]. Ademas
para aplicaciones practicas se requiere una superficie catalitica desarrollada, lo cual se logra
dispersando nanoparticulas de TiO, sobre materiales de elevada &rea superficial [4].

En este trabajo se sintetizd el éxido mixtoWO;-SiO, con relaciones de Si/lW = 75, 50 y 25,
posteriormente se realizé la deposicién de nanoparticulas de TiO, por el método sol-gel con cargas
igual a 25%, 15% y 5%. Se probaron cada uno de los materiales sintetizados en la reaccion de
fotodegradacion del colorante naranja de metilo, la reaccién se siguié por espectrometria UV-vis,
logrando la degradacién completa del colorante en aproximadamente una hora de exposicién a la luz
UV. Las propiedades de textura se determinaron midiendo isotermas de adsorcion-desorcién de N, a
su temperatura de ebullicion, la superficie especifica y distribucién de poro se calcularon por los
métodos BET y BJH respectivamente.
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En este trabajo se presentan los resultados correspondientes al cambio de corriente eléctrica de
sensores de silicio poroso (SP) con la misma porosidad pero diferentes espesores de capa porosa
(ECP) expuestos a vapores de acetona y etanol a temperatura ambiente. El silicio poroso se obtuvo
mediante anodizacion electroquimica de obleas de silicio cristalino (c-Si) tipo p (100) 0.01-0.02 Q-cm
y tipo-n (100) 1-10 Q-cm, los sensores con capas de SP tienen un 45 % de porosidad con ECP de 5y
10 um. Adicionalmente, se presenta la respuesta de sensores fabricados con silicio cristalino con las
caracteristicas mencionadas. Las temperaturas, tanto de la acetona como del etanol, fueron controladas
para igualar sus presiones de vapor. Los resultados indican que de las muestras cristalinas, solo el
sensor tipo n presenta respuesta a la presencia de los vapores orgénicos, en el caso de los sensores con
SP, tanto en tipo p como tipo n se obtuvo respuesta con diferentes caracteristicas. Los sensores con SP
presentan un comportamiento exponencial creciente, en presencia del flujo de vapor a sensar, la
respuesta decae exponencialmente cuando dicho flujo es detenido. La constante de tiempo es diferente
para cada solvente, siendo en cada caso (tipo de conductividad y ECP) mas rapida en presencia de
etanol. Se realiza un analisis en el que se concluye que la respuesta eléctrica obtenida, se encuentra
relacionada con los fendmenos de fisisorcion superficial, dependientes de la velocidad de fisisorcion y
de los procesos de Oxido reduccion (redox) llevados a cabo sobre la superficie del sensor. Los
sensores fabricados con silicio cristalino fueron expuestos al mismo flujo de vapor, de los resultados
se observa que solo los sensores de ¢-Si tipo n presentan una respuesta menor, en comparacion con los
sensores de SP tipo n.

Palabras clave: Sensor, silicio poroso, silicio cristalino.
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RESUMEN

En el pais existen tres regiones carboniferas importantes, de las cuales las dos principales se
encuentran en el estado de Coahuila, siendo estas la cuenca de Sabinas y Fuentes-Rio Escondido en el
centro-norte del estado. El carb6n mineral cuenta con una composicion quimica heterogénea, con una
cierta proporcion de azufre y nitrégeno entre otros elementos. @ El azufre presente puede ser de dos
tipos orgénico e inorganico, (mayoritariamente piritico). ® La combustion de este mineral como fuente
de energia desprende, ademas de CO, y H,0, éxidos de azufre y nitrégeno, que son muy perjudiciales
al generar deposiciones &cidas (lluvias acidas). Los carbones con concentraciones altas de azufre no
son aptos para procesos como la combustion, gasificacion o licuefaccion ya que se originan serios
problemas ambientales por las grandes emisiones de SO, liberados, ® por lo que es de importancia
reducir las cantidades de azufre presentes en este mineral. En este trabajo se estudiaron dos métodos
quimicos de desulfuracién en muestras de carbon mineral extraidas de la cuenca de Sabinas Coahuila,
con el fin de remover la mayor cantidad de azufre principalmente organico que es el mas dificil de
quitar, presente en el mineral. Se realizaron pruebas de desulfuracion por medio del proceso de
transferencia de electrones involucrando sales de metales de transicion, logrando hasta un 47.28% de
desulfuracion en una primera etapa.
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RESUMEN

En los ultimos afios un gran nimero de grupos de investigacion se han dedicado obtener particulas de
tamafio nanométrico sintetizadas mediante diversos métodos, ya sean quimicos o bioldgicos, esto es
debido a las mejores en las propiedades fisicas y quimica que se logran obtener en estos sistemas (1).
El objetivo de nuestro proyecto es obtener un sistema compuesto de nanoparticulas de platino y hueso
de bovino. El hueso de bovino es un material que tiene buena resistencia a acidos y bases, es resistente
a altas temperaturas, de facil obtencién y tratamiento, es muy barato, es un material de desecho,
biodegradable y renovable (2). El hueso de bovino es tratado quimicamente para eliminar los residuos
de proteinas y grasas. Con el fin de aumentar el area superficial en comparacion al volumen total de la
muestra, el hueso de bovino se pulveriza y tamiza con una malla de 40 mesh. Los grupos con alta
densidad electronica de la hidroxiapatita, componente principal del hueso, ayudan a mantener a las
nanoparticulas metalicas ancladas al soporte. Se utiliza el método de reduccién quimica de sales
metalicas; donde la solucién metalica, en solucion acuosa 10-3 M, se reduce mediante borohidruro de
sodio. Los tiempos de impregnacion del polvo de hueso en la sal metélica fueron de 30 segundos, 1, 5,
10 y 30 minutos, con un tiempo de reduccién de 30 minutos.. Las muestras se caracterizan por
Microscopia Electronica de Barrido (SEM), Microscopia electronica de Transmision (TEM)
espectroscopia fotoelectronica de rayos X (XPS), y espectroscopia RAMAN. Las propiedades
texturales de los compuestos fueron evaluadas por fisisorcién. Mediante estas técnicas podemos
concluir que se obtienen nanoparticulas metéalicas de oro menores a 10nm y nanotubos de hierro
menores a 20nm con un tiempo de impregnacion de 30 segundos con una concentracion de 10°M de
las soluciones metélicas.
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Mediante la teoria del funcional de la densidad (DFT) se realiza un analisis de las propiedades
estructurales y electrénicas de nanohojas de nitruro de boro hexagonal (hBN) debido a la interaccion
de su superficie y extremos con los grupos funcionales hidroxilo (OH) y tiol (SH). Para dicho anélisis
se usd una funcion de base con doble polarizacion y el funcional de intercambio-correlacion de
Hamprecht-Cohen-Tozer-Handy en la aproximacion del gradiente generalizado (HCTH-GGA). Para la
busqueda de geometria 6ptima de los sistemas hBN-OH y hBN-SH se consider6 el criterio de minima
energia analizando 14 posiciones geométricas posibles en cada sistema. Los resultados de la
simulacién indican que para ambos grupos el sitio preferencial de interaccion se obtiene sobre la
superficie, es decir, localizado arriba del hexagono central del sistema. Esto esta en concordancia con
lo ocurrido para nanotubos de BN interaccionando con los mismos grupos funcionales [1]. Ademas, se
observa una disminucion del gap HOMO-LUMO vy se presenta alta polaridad, indicandonos su
posible solubilidad. La funcion trabajo sufre una reduccién para el caso hBN-SH indicando que el
sistema pudiese ser un buen candidato para el disefio de dispositivos optoelectronicos.

Palabras clave: nanohojas de nitruro de boro hexagonal, hidroxilo, tiol, teoria del funcional de la
densidad.
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RESUMEN

Se depositaron peliculas de ferrita de cobalto sobre substratos de cuarzo y silicio <100> mediante el
método de deposicion por laser Pulsado (PLD), con un laser excimer KrF (A=248 nm). Los depositos
se realizaron con un blanco de CoFe,0, sintetizado por el método de co-precipitacién quimica y
sinterizado a 1000°C durante 5 horas. Todos los depdsitos se realizaron a una presion de oxigeno
constate de 15 mTorr, mientras que la temperatura de los substratos (600-800 °C) y el tiempo de
deposicion fueron modificados en cada depdsito. Por medio de Difraccion de rayos X y espectroscopia
Raman se confirma que la fase depositada corresponde a la Ferrita de Cobalto [1]. De los estudios de
Difraccion de rayos X, se determina que el crecimiento de las peliculas presenta una orientacion
cristalogréfica <400> preferencial para ambos substratos. Se caracteriz6 magnéticamente las peliculas
con resonancia ferromagnética (RFM) en banda X (9.4 GHz). Todos los espectros fueron medidos a
temperatura ambiente, en un intervalo de campo magnético de -1000 G a 5000 G. Con RFM se
determina que las muestras tienen una alta anisotropia magnética debido al crecimiento cristalino
preferencial que se origina por el método de depdsito, por lo que cabe mencionar que la técnica de
absorcion de microondas es altamente sensible a cambios en la anisotropia magnética resultando una
técnica importante para la caracterizacion magnética de las peliculas de Ferrita de cobalto.

Palabras clave: laser pulsado, ferromagnética, resonancia, magnética, anisotropia.
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RESUMEN

El presente trabajo estudia la formacion del boruro de hierro en la superficie de un hierro nodular
clase 100-70-30 expuesto al tratamiento termoquimico de boro [1]. La formacion de las capas de
boruro de hierro tipo FeB-Fe,B, fueron obtenidas a temperaturas de 900 a 1000 °C, con tiempos de
exposicion de 2, 4, 6 y 8 h de tratamiento. El estudio consistio, en evaluar la cinética de crecimiento de
las capas boruradas en la superficie del hierro nodular borurado [2-3]. Asimismo las capas boruradas
fueron determinadas por el método de XRD, y MEB (EDS). Ademas, sé evallo la tenacidad a la
fractura por la técnica de microindentacion Vickers a 30 um desde la superficie con diferentes cargas
de microindentacion del boruro de hierro formado en la superficie.
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RESUMEN

Se presenta los resultados de la transmision de luz, la transmisién del sonido y la viscosidad efectiva
en un fluido magneto-reoldgico a base de magnetita mineral y aceites minerales bajo campos
magnéticos dependientes del tiempo. Se observa que cuando el campo magnético es oscilatorio,
algunas propiedades presentan cambios como funcién de la frecuencia y amplitud de la oscilacion. En
el caso de la transmision de luz, la oscilacion del campo magnético hace que en promedio pase menos
luz a través del sistema en comparacion con el caso cuando el campo no oscila. En cambio la
viscosidad efectiva aumenta notablemente cuando esta presente el campo oscilatorio. En el caso del
sonido la oscilacién no parece incidir en la propagaciéon del sonido. Dado que las propiedades
dependen de la longitud de los agregados formados por las particulas debido al campo magnético,
analizamos la relacién entre las caracteristicas de los agregados y los cambios en las propiedades
fisicas. Observamos que el campo oscilatorio conduce a que en promedio los agregados estén mas
cerca entre si, lo que favorece la agregacion entre ellos. La efectividad de este mecanismo de
agregacion inducido por la oscilacion del campo es mayor a frecuencias pequefias que a frecuencias
grandes debido a la resistencia que presentan los agregados a moverse rapidamente en el medio
Viscoso.
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RESUMEN

Particulas de polvos de titanio de alta pureza fueron cubiertas con 2% en masa de nanotubos de
carbono multiparedes (MNTC) via sonicacidn ultrasonica y liofilizacion. Los polvos nanocompositos
fueron sinterizados via spark plasma sintering (SPS), aplicando diferentes presiones y temperaturas.
La homogenizacion de los polvos nanocompositos fue observada por MEB de alta resolucion y DRX.
Con respecto a los polvos sinterizados, la evaluacion de las fases microestructurales se determinaron
por MEB, MEB-EDS y DRX. La microdureza Vickers también se evalud. El estudio de MEB pone en
evidencia la presencia de tres diferentes fases en la microestructura, mismas que son analizadas. Se
asume que los altos valores de dureza Vickers, los cuales son superiores a 900 Hv, se deben a la
presencia de las diferentes fases encontradas en la microestructura.
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RESUMEN

El interés por el estudio de nanoparticulas de Cu proviene de la utilidad de sus propiedades, tales como
la buena conductividad térmica y eléctrica a un costo mucho menor que otros metales nobles. También
desempefia un papel crucial en aplicaciones como lubricantes, catalizadores, nanofluidos de
transferencia térmica, materiales electronicos y dispositivos oOpticos [1, 2, 3, 4]. Para sintetizar
nanoparticulas de cobre se utilizan métodos quimicos, bioldgicos y fisicos. Dentro de los métodos
fisicos, el de ablacion laser de sélidos en medios liquidos (ALSL) proporciona una forma sencilla y
flexible para la sintesis de nanoparticulas. Dentro de la flexibilidad, esté el que varios medios liquidos
arbitrarios pueden ser utilizados. De esta manera es conocido que las propiedades finales de las
soluciones coloidales dependeran de las propiedades fisicas del medio liquido utilizado [5, 6]. En el
presente trabajo se presentan resultados experimentales sobre la sintesis y caracterizacion de
nanoparticulas de cobre por el método de ALSL. Para los experimentos de ablacion se utilizaron
discos de cobre puro de 2.5 cm de diametro por 1 cm de espesor y como medios liquidos metanol y
acetona. Un laser pulsado de Nd-YAG con emision en 1064 nm, duracion de pulso de 7 ns y operado a
15 Hz se utilizé para irradiar el disco de cobre y llevar a cabo el proceso de ablacion. Se realizaron
experimentos variando el tiempo de ablacién y a una energia por pulso de 47 mJ. Para la
caracterizacion de las soluciones: NpsCu-metanol y NpsCu-acetona se utilizd la técnica de
espectroscopia de absorcion en el intervalo UV-Vis-NIR (por sus siglas en inglés). Los resultados
muestran que las propiedades de absorcion de las soluciones de NpsCu dependen del medio liquido
utilizado. Se presentan estudios tedricos preliminares de Nanoparticulas de cobre de diferentes
tamarnos y en diferentes medios.
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RESUMEN

El ZnO es un semiconductor de la familia 11-V1 con brecha prohibida directa de 3.37 eV a temperatura
ambiente y alta energia de enlace de excitdn (60 meV), debido a estas caracteristicas y a su estabilidad
guimica bajo ambientes agresivos es considerado uno de los materiales mas prometedores en el area
de la electrénica y optoelectrénica [1]. Por otra parte, se ha demostrado que la impregnacion de este
semiconductor en fibras textiles les confiere a estas propiedades contra la proliferacion de bacterias y
hongos [2]; lo que ha atraido el interés en su empleo en el &rea médica. Es asi que diversos métodos de
adicion han sido explorados recientemente [3]. En este trabajo se reporta la impregnacién de fibras de
algoddn (celulosa; (C¢H100s)n) con particulas de ZnO mediante un método de precipitacion quimica
de bajo costo. Para ello se recurrié al disefio y fabricacion de un reactor de teflon-borosilicato en el
cual, a temperatura ambiente, se hizo reaccionar una disolucion de Zn(CH3COO),-2H,0 y una
disolucion de NaOH como agente precipitante. EI material compdsito obtenido ZnO/celulosa fue
caracterizado por difraccion de rayos-X (XRD), reflectancia difusa (DRS), microscopia electronica de
barrido (SEM) y espectroscopia de dispersién de energia de rayos-X (EDS).
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RESUMEN

Un mayor conocimiento sobre el efecto que tienen en el medio ambiente y en nuestra salud las
emisiones gaseosas de motores de combustion interna que consumen gasolina o diésel, ha determinado
que en muchos paises se legisle para restringir severamente los niveles de compuestos aromaticos y de
compuestos que contienen azufre y nitrégeno en dichas emisiones. A fin de cumplir con las nuevas
especificaciones que deben satisfacer los combustibles fésiles, es necesario desarrollar nuevos
catalizadores con elevada actividad para la hidrogenacién (HYD) vy la hidrosulfuracién (HDS) en los
procesos de refinacion del petroleo.

Obijetivo general

Sintetizar y estudiar las propiedades de catalizadores de molibdeno promovido con niquel para
reacciones HDS de tiofeno utilizando como soporte de las fases metalicas 6xidos mixtos
mesoestructurados obtenidos por sintesis quimica directa o por procesos post-sintesis, con el proposito
de generar la bifuncionalidad acido-metal necesaria para llevar a cabo reacciones HDS y dotar a los
catalizadores con mejores caracteristicas de resistencia mecanica y térmica, asi como de superficie
desarrollada y tamafio de poro controlado.

Materiales y métodos

Se sintetizaron Oxidos mixtos meso-estructurados de Si, Ti, Al y Zr, mediante el método de
hidrotratamiento convencional, involucrando agentes directores de estructura. Se caracterizaron los
materiales obtenidos por medio de adsorcion de nitrogeno, difraccion de rayos X, desorcion a
temperatura programada (TPD) y actividad catalitica.

Resultados

En la caracterizacion por la técnica de adsorcion de nitrégeno se obtuvieron areas superficiales altas,
ademas, el tamafio de poro se encontré dentro de los pardmetros de materiales mesoporosos; por
difraccion de rayos x se comprobd la presencia de los éxidos de Si, Ti, Al y Zr sintetizados; la TPD
mostro la bifuncionalidad acido-metal de los materiales preparados y por Gltimo, la actividad catalitica
de los sélidos en la HDS de tiofeno fue satisfactoria.
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RESUMEN

El concreto polimérico es un material compuesto formado por la combinacién de agregados minerales
(arena, grava entre otros) y una resina polimérica. Debido a su rapido secado, a valores altos en
propiedades mecanicas y a su capacidad para soportar ambientes corrosivos, se ha incrementado el uso
de concreto polimérico en muchas aplicaciones, como una alternativa al concreto hidraulico. Por
ejemplo, en construccion y reparacién de estructuras, pavimentos de carreteras, puentes, tuberias de
aguas residuales y estructurales, paneles decorativos de construccion entre otros. La eleccion de los
agregados minerales es muy importante en la elaboracion de los concretos poliméricos, es conveniente
tener el volumen maés bajo posible de espacios vacios. Se han utilizado bentonita céalcica, arena silice,
carbonato de calcio, marmol, entre otros. En algunos trabajos se han afiadido fibras orgéanicas o
sintéticas; dentro de estas ultimas se encuentran fibras de polipropileno (PP) que ofrecen un menor
costo comparado con las fibras de nylon, poliéster o de poliacrilato. En este trabajo se estudiaron los
efectos de la radiacién gamma en las propiedades de deformacién mecanica de concretos poliméricos
a base de resina poliéster insaturada, arena silice y fibras de polipropileno (PP). Se utilizaron
diferentes dosis de radiacion y tamafios de particula de arena silice.
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RESUMEN

Se presenta la sintesis y caracterizacion estructural de dos polimeros tipo diacetileno con grupos
azobenceno Donador-Aceptor en los extremos [1], lo que genera una estructura altamente conjugada
que imparte alta polaridad al polimero matriz, para en un futuro evaluarlos como posibles candidatos a
formar compuestos polimérico conductores [2] con baja concentracion de percolacion, menor a 5% en
peso de negro de carbono [3,4]. La sintesis se realizé por acoplamiento oxidativo de monémeros con
grupos acetilenos terminales que llevan pendiendo la estructura polar azobenceno que se distinguen
por tener grupos aceptores distintos (Cloro y Nitro) y el mismo grupo donador (grupo amino). Para la
medicién de la constante dieléctrica se procesaron los polimeros P-Azo-Cl y P-Azo-NO, mediante
termomoldeo, obteniéndose pastillas de aproximadamente 2cm? x 1mm de espesor. Las constantes
dieléctricas se obtuvieron en un intervalo de frecuencia de 110 MHz - 1.32 GHz y a las temperaturas
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de 16°C+1°C (temperatura ambiente), 37, 45, 55 y 60°Cx1°C para el P-AzoCl y de 75°C y 85+1°C
para el P-Azo-NO,. Las ultimas temperaturas estan aprox. 5°C por debajo de la temperatura de
transicion vitrea (T,) de los respectivos polimeros. Los resultados muestran constantes dielectricas
superiores a 2.9 que se incrementan con la temperatura llegando a valores de 3.4 y 4.0 para P-Azo-ClI
y P-Azo-NO, respectivamente. Valores esperados para este tipo de polimeros.
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RESUMEN

En este trabajo se presenta el resultado de la caracterizacién Optica de estructuras HEMT's de
AlGaAs/GaAs con doble canal de electrones de alta movilidad. Las heteroestructuras fueron crecidas
por la técnica de epitaxia por haces moleculares y caracterizadas por la técnica de fotorreflectancia a
temperatura ambiente. Los espectros de fotorreflectancia muestran 3 sefiales: asociadas a las bandas de
energia prohibida del GaAs y AlGaAs, ademas de oscilaciones Franz-Keldysh (OFK) originadas por el
campo eléctrico superficial. Mediante el andlisis de los OFK se determind el campo eléctrico
superficial de las muestras, con el cual se calculd el perfil de la banda de conduccion de toda la
estructura. Se encontr6 que el campo eléctrico de la superficie afecta la banda de conduccion hasta una
profundidad de 60 nm, el cual evitaba la formacion de un canal de confinamiento, por lo que se
crecieron heteroestructuras en donde la Ultima capa de GaAs fuera de 60 nm y 80 nm de espesor.
Utilizando el campo eléctrico superficial obtenidos por fotorreflectancia se retroalimento el calculo del
perfil de la banda de conduccion y se confirmo que las estructuras tienen un doble canal de electrones.
Este estudio toma mucha relevancia ya que muestra cémo se puede utilizar a la técnica de
fotorreflectancia como una excelente herramienta para evaluar los efectos que la superficie puede
tener en transistores de alta movilidad sin perturbar sus caracteristicas.

Palabras clave: Epitaxia por haces moleculares, fotorreflectancia, heteroestructuras AIGaAs/GaAs.
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RESUMEN

En este trabajo de investigacion, se sintetiz6 un conjunto de peliculas de CdTe por el método de
sublimacion en espacio cercano (CSS) y se trataron en atmosfera of CdCl, durante 5 minutos variando
la temperatura de tratamiento. Las peliculas se caracterizaron mediante las técnicas de microscopia
electrénica de barrido (SEM), y difraccion de rayos x (XRD). Las imagenes de SEM muestran un
cambio en la morfologia de las peliculas conforme aumenta la temperatura de tratamiento térmico. Los
espectros de difraccién de rayos x de las peliculas muestran los picos caracteristicos de la estructura
zinc blenda con orientacion preferencial en el plano (111). Las peliculas tratadas a temperaturas
mayores que 450 °C presentan formacién de éxidos (CdO, TeOx CdTeyOx) debido a la atmésfera de
He2+02 en la que se prepararon las muestras. EI parametro de red de las peliculas sin tratar (6.479 A)
es menor respecto a la muestra en polvo (a = 6.481A), lo que sugiere que las peliculas estan expuestas
una tension de stress en el plano paralelo a la superficie del substrato. El parametro de red alcanza un
valor minimo a 370 °C, luego incrementa, alcanzando un valor maximo a temperaturas entre 390 y
410°C, después, disminuye alcanzado un minimo (6.471 A) a 470 °C. Se discute el comportamiento de
este valor respecto a la temperatura de tratamiento.
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RESUMEN

El granate de hierro e itrio (YsFesO;,) también conocido como YIG es un Oxido magnético cuya
aplicacién principal se encuentra en el area de telecomunicaciones en dispositivos que operan a
frecuencias de microondas, estas aplicaciones son posibles gracias a sus excelentes propiedades
magnéticas dindmicas que se caracterizan por presentar una resonancia Ferromagnética (RFM) con un
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ancho de linea de algunas decenas de Gauss [1]. Las propiedades magnéticas dindmicas del YIG
dependen de la microestructura, dimension del material y del método de obtencion, en particular el
estudio de peliculas delgadas de YIG es un area de investigacion de alto impacto a nivel mundial. En
este trabajo se presenta el estudio del deposito de peliculas de YIG por la técnica de spin coating y su
caracterizacién magnética. El depdsito de YIG se llevo a cabo a partir de un precursor polimérico
sintetizado por el método de Pechini. Este precursor se depositd sobre substratos de silicio seguido de
un tratamiento térmico post-depésito a 900°C en aire. Mediante espectroscopia Raman se confirma la
formacion de la fase YIG en las peliculas obtenidas. La respuesta magnética de las peliculas de YIG se
caracteriz6 mediante RFM a una frecuencia de 9.4 GHz, aplicando el campo magnético Hpc a 0°, 45°
y 90° con respecto al plano de la pelicula. El estudio de RFM revel6 una respuesta magnética
altamente anisotropica en las peliculas de YIG, se discuten las contribuciones de la anisotropia
magnética en funcion del método de obtencion.

Palabras clave: Magnetismo, materiales magnéticos, YIG, resonancia ferromagnética, spin coating,
peliculas delgadas.
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RESUMEN

Por el método sol gel se sintetizaron recubrimientos hibridos epoxi/silice utilizando Rodamina 6G
como colorante a diferentes concentraciones y se depositaron sobre sustratos de vidrio. Como
precursor de la silice se utilizé el tetraetilortosilicato, como agente de acoplamiento se uso el 2(3,4
epoxiciclohexil)etil-trimetoxisilano, y resina epéxica DER 332 como componente organico. Los
recubrimientos se caracterizaron por Microscopia Electronica de Barrido, Microscopia de Fuerza
Atomica, Espectroscopia de Infrarrojo con Transformada de Fourier, Espectroscopia de Ultravioleta-
Visible, Anélisis Termogravimétrico, y pruebas de adhesion por la norma ASTM D 3359-02. Los
resultados revelaron que los recubrimientos hibridos son uniformes y libres de defectos con un espesor
promedio de 8 microns. Por FTIR, se identificO que los componentes epoxi/silice estan ligados
quimicamente a través del enlace Si-O-C. El analisis de espectroscopia Ultravioleta-Visible revel6 que
hay absorcion a 539 nm, y el aumento de la concentracién de la rodamina 6g es directamente
proporcional el porcentaje de absorbancia. El anélisis termogravimétrico muestra que la
descomposicién térmica de los recubrimientos hibridos inicia aproximadamente a los 400 °C. Se
encontrd que la concentracion de rodamina 6G influye en la adhesion del recubrimiento.

Palabras clave: sol gel; rodamina 6G, recubrimientos hibridos, recubrimientos epoxi-silice.
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RESUMEN

Los materiales termoeléctricos tienen una potencial aplicacion en dispositivos de generacion de
potencia los cuales convierten el calor residual (calefaccion del hogar, automoviles, procesos
industriales, etc.) en corriente eléctrica por el Ilamado efecto Seebeck, estos materiales seran la base de
una tecnologia de energia alterna, la cual reducird la dependencia de los combustibles fosiles.
Tecnol6gicamente, el objetivo es fabricar estos materiales ya sea en bulto, con una alta cristalinidad, o
como nanomateriales, los cuales, deben tener una alta eficiencia (la asi llamada figura de mérito, ZT).
El objetivo del presente trabajo es el estudio de las propiedades estructurales, mecénicas (constantes
elésticas) y electronicas del material SrTiO3 a un nivel basico. Las propiedades del estado base de un
material solido, tales como: parametro de red, banda de energia prohibida (E4,) y estructura de bandas
electrdnicas son calculadas por medio de primeros principios, trabajando en el marco de la teoria del
funcional de la densidad (DFT) utilizando pseudopotenciales ultrasuaves y una base de ondas planas.
Los resultados obtenidos hasta el momento en este trabajo son comparados con los resultados
accesibles en la literatura, tanto en la parte teérica, donde se utilizan distintos métodos de calculo, asi
como en la parte experimental, mostrando una buena correlacion con ambos resultados.

Palabras clave: SrTiO3; propiedades elasticas, propiedades electrénicas, base de ondas planas,
calculos ab-initio.
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RESUMEN

Se sintetizaron y caracterizaron recubrimientos hibridos epoxi-silice sobre Iamina de acero al carbon
comercial. Se utilizé una proporcidén 75% organico-25% ceramico para un recubrimiento hibrido
epoxi-silice es Optimo para usarse como recubrimiento protector. Los recubrimientos se
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caracterizaron por microscopia electronica de barrido (SEM), espectroscopia de infrarrojo con
transformada de Fourier (FTIR), andlisis termogravimétrico/calorimetria diferencial de barrido
(TGA/DSC), pruebas de adhesion utilizando la norma ASTM D 3359-02 y evaluacion cualitativa del
desempefio de la corrosion por medio de pruebas visuales utilizando las normas ASTM D610-01 y
D714-02. Los resultados demostraron que el recubrimiento hibrido epoxi-silice exhibe una eficiencia
de proteccion mas alta que el recubrimiento puramente epdxico y tiene mejores propiedades fisico
quimicas para utilizarse como recubrimiento protector. La mejor fuerza de adhesion del recubrimiento
hibrido se atribuye a la mayor fuerza de adhesion resultante de la formacion de enlaces covalentes Fe-
O-Si.

Palabras clave: recubrimientos hibridos; recubrimientos epoxi-silice; sol-gel.
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RESUMEN

México es el cuarto pais con las reservas mas altas de cobre, solo por debajo de Chile, Per( y
Australia, sin embargo México es el doceavo productor de cobre con una produccion que no satisface
la demanda nacional. Uno de los problemas asociados con la extraccion del cobre son las bajas
concentraciones en las menas, (menos del 0.5% de cobre) por lo tanto no es econémica la recuperacion
de este metal, y esto origina la necesidad de implementar procesos de concentracion del cobre. En este
estudio se utilizaron anfifilos selectivos para llevar a cabo un procedimiento de flotacion para
concentrar minerales de 6xido de cobre de una zona cuprifera de México. Los minerales de baja
concentracion se caracterizaron por difraccion de rayos X, microscopia electronica de barrido y
plasma acoplado inductivamente. Se evaluaron diferentes anfifilos como acidos grasos y xantatos.
Los concentrados de cobre se caracterizaron por difraccion de rayos X, microscopia electronica de
barrido, plasma acoplado inductivamente. Los mejores resultados se obtuvieron utilizando xantatos y
procedimientos basicos de sulfurizacién. Con este procedimiento se obtuvo un concentrado de cobre
de 10% a partir de una mena de oxido de cobre con una concentracion del 0.8%.

Palabras clave: sulfurizacion; minerales de oxido de cobre; flotacion de 6xidos; sulfurizacion.
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RESUMEN

Se sintetizo, por medio del método sol-gel, un soporte para un catalizador de Au/Ti/TiO, con 1.5% de
Au, como el reportado por Haruta M. [1]. La preparacién del catalizador de oro se realiz6 por la
técnica depdsito-precipitacion, utilizando urea como agente precipitante, lo cual permitié obtener una
mayor homogeneidad en el tamafo de las particulas de oro, como sugieren Zanella R. et. al. [2]. La
actividad del catalizador se evalué mediante la reaccion de oxidacion de CO a CO,, basados en la
propuesta hecha por Venezia A. et. al. [3]. Con el proposito de evaluar la naturaleza de la interaccion
de las especies de oro con los soportes, se estudiaron las propiedades estructurales y superficiales de
éstos mediante adsorcion de nitrdgeno tipo BET, espectrometria por dispersion de energias (EDS) a
través de microscopia electronica de barrido (SEM), microscopia electronica de transmision (TEM) y
difraccion de rayos X (XRD). Los resultados correspondientes a la actividad catalitica muestran que
estos materiales son capaces de alcanzar un 50% de conversién de CO a CO, a una temperatura de
96°C, y una conversion del 100% a una temperatura de 215°C. Adicionalmente, se observé que este
tipo de catalizador muestra una actividad estable de oxidacion de CO a CO, durante un periodo de
tiempo de 60 dias.

Palabras clave: sol-gel, deposito-precipitacion, catalizadores de oro, oxidacion de CO.
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RESUMEN

Se presenta la sintesis de peliculas delgadas a partir de alcohol polivinilico (PVA) y nanotubos de
carbono (NTC), en la cual se variaron los siguientes parametros: concentracion de PVA (1y 2% en
peso), concentracion de NTC (0.05, 0.1 y 0.2% en peso respecto al PVA) y naturaleza de NTC. Esta
Gltima estd relacionada directamente con la pureza de los NTC, la cual se determind mediante
resonancia ferromagnética. Con espectroscopia Raman se determind la formacion de compositos. La
banda alrededor 2905 cm™, asociada al modo de vibracion C-H del PVA [1] disminuy6
considerablemente su intensidad, lo que se atribuye al debilitamiento del enlace C-H del CH, unido al
grupo OH del alcohol, por su probable interaccién con la pared de los NTC. No obstante, la banda
alrededor de 2700 cm™, asociada con el doblamiento del enlace C-H [2] no presenta cambios y se
asocia a la banda D* (o de segundo orden) relacionada con el empaguetamiento de los NTC [3]. Por
otro lado, también se observan las bandas D y G de los NTC, alrededor de 1330 y 1570 cm™,
respectivamente [3-4], las cuales incrementan su intensidad al aumentar la concentracion de NTC,
pero no cambian de posicién, lo cual corrobora un mayor empaquetamiento de los mismos pero sin
formarse agregados, como lo reporta Bobobza [5]. A partir de estos resultados se deduce que existe
una interacciéon importante entre la matriz polimérica y los NTC, la cual crece al aumentarse la
concentraciéon de NTC; sin embargo, la posicion de sus bandas demuestra que sus propiedades
estructurales se mantienen inalteradas.
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RESUMEN

Se ha comprobado que la degradacién de contaminantes organicos bajo el proceso de oxidacion foto-
catalitica nos da grandes ventajas respecto a otros procesos, por lo que es necesario determinar cuales
son los factores y sus interacciones que favorecen el proceso de foto-oxidacion. Para obtener esta
informacién de forma veraz, la herramienta estadistica es imprescindible, ya que permite la evaluacion
y analisis estadistico de los resultados experimentales.

Con el proposito de estudiar de forma simultanea el efecto de 4 variables operativas sobre la
degradacion fotocatalitica de AM en medio acuoso: concentracion del colorante azul de metileno
(AM), concentracién de TiO; (dioxido de titanio comercial, marca J.T. BAKER), pH, flujo de aire y
sus combinaciones, es que se realizé un disefio experimental 24 con punto al centro, descrito como el
numero de combinaciones posibles de 4 factores a dos niveles cada uno y con punto al centro. Para su
estudio se utilizé el programa STATGRAPHICS Plus 4.1 y teniendo como variable respuesta el
porcentaje de degradacion de AM monitoreada mediante un espectrofotometro UV-Vis. Los resultados
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estadisticos mostraron que las mejores condiciones operativas para la degradacion de AM son: pH
alto, concentracion de AM bajo, flujo de aire bajo y concentracién de TiO, alto.
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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados de estudios realizados a peliculas delgadas de SnO, con y
sin tratamiento térmico, para analizar su morfologia y estructura cristalina, y a su vez determinar la
relacion de éstas con las propiedades de sensado de gas propano. Las peliculas delgadas de SnO,
fueron depositadas por el método de rocio quimico, los tiempos de depésito de fabricacion de las
peliculas fueron de 1, 2 y 5 minutos, con espesores de 50, 100 y 200 nandémetros respectivamente. Se
llevé a cabo un tratamiento térmico a 450grados centigrados por un tiempo de ocho horas con un
incremento de temperatura de 2 grados centigrados por minuto. Las peliculas fueron caracterizadas por
XRD, SEM y pruebas de sensibilidad. Por difraccién de rayos X se detectd la presencia de tres fases
principales, clbica, tetragonal y ortorrdmbica, siendo la cubica la mas abundante. Para el caso del
andlisis de SEM se encontraron dos tipos de morfologias, donde se pudieron ver particulas
perfectamente esféricas con dimensiones entre 8 y 25 nm. Las mediciones de propano fueron
realizadas con 0, 100, 200, 300 400 y 500 ppm de propano a temperatura ambiente, 100°, 200° y 300
°C.

Palabras clave: peliculas sensoras, XRD, SEM, sensor de gases.
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RESUMEN

En este trabajo se obtuvo un material compdsito conformado de Nanotubos de Carbono de Pared
Multiple (MWNT) y resina epoxi. Los Nanotubos de Carbono de Pared Mdultiple se descubrieron en
1991 por el cientifico japonés SumioLijima [1], y se definen como un conjunto de hojas de grafeno
enrolladas para formar un grupo de tubos uno dentro del otro en forma concéntrica, tienen diametros
del orden de 1 hasta 50 nm y longitudes del orden de micras. La resina epoxi es un polimero
termoestable que se endurece cuando se mezcla con un agente catalizador o endurecedor y se usa
comunmente en la fabricacién de materiales compdsitos.

Para realizar el estudio Raman, el material compdsito se deposité en forma de peliculas de 100 um de
espesor sobre sustratos metalicos usando la técnica de spin coating. Se obtuvieron por separado los
espectros Raman de nanotubos de carbono (NTC) [2] vy la resina epoxi y se compararon con el
espectro Raman de las peliculas del compdsito [3]. Los resultados del analisis Raman indican que los
modos vibracionales del epoxi y los del NTC se combinan generando bandas més anchas localizas en
las mismas posiciones de las bandas de los materiales por separado, los espectros Raman obtenidos
sugiere que los nanotubos se incorporan uniformemente en la matriz de resina epoxi.

Palabras clave: Nanotubos de carbono, compdsito, resina epoxi, espectro Raman.
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ABSTRACT

Aluminum alloys are important in aerospace industry, due their mechanical properties, low specific
weight and good corrosion resistance. Such properties are achieved due a thermal treatment of
solubilization, quenching and aging, in order to precipitate metastables phases, which act as
dislocation obstacles, increasing the strength of the alloy. In the present study, the precipitation
sequence of Al-8%Ag alloy was analyzed by means of Vickers hardness and Transmission Electron
Microscopy. The size and morphology of the precipitated particles involved in the stages of
precipitation process was characterized. It was found that the microstructure in the peak hardness, is
mainly composed of spherical GP zones with about 6 nm average diameter, which are responsible for
the alloy achieve a value of 72,8 HV. It was observed that this hardness value does not compete with
others well known alloys, like AA 6061 and AA 2024, which can be precipitation hardened. The main
reason of not reaching major values of HV, is due there is no enough difference between the matrix
and the fine particles lattice parameters, to cause a significant matrix strain, that could produce a major
hardening, and comparing the elastic constants of the particles, they are practically the same. To
ascertain this assumptions, the aged material was severe plastic deformed, getting 94,79 HV, and the
grain refinement and high dislocations density were the major hardening mechanisms, since the
precipitates particle behavior were similar as the matrix, because the particles has freely flowed
instead act as impediment to material flow.

Keywords: aluminum alloys, age hardening, plastic deformation.
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RESUMEN

En este trabajo se empled el programa Materials Studio 5.5 para la creacion y analisis del
comportamiento de las cadenas de Quitina (QN), Quitosano (QT), y Acido Polilactico (APL) de
manera individual, asi como combinacion entre estos tres polimeros, generando lo arreglos: QN/QT,
QN/APL, QN/QT/QPL: En cada uno de estos, la QN fue fijada con un porcentaje en peso mayor a
50%, esto, considerando que el proposito cualitativo del trabajo fue: a). Crear las estructuras mas
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estables (minima energia) de cada polimero, b). Reducir las interacciones intra e intermoleculares que
las cadenas de QN individualmente presentan, y c). Reducir las interacciones de la QN con la QT y el
APL. A partir de los resultados de la simulacién de las cadenas aisladas de QN, QT y APL, se
determind que al variar las longitudes de las cadenas de cada una, no se generaba algun efecto en su
estructura y comportamiento. En contraste, cuando cada una interaccion6 con cadenas del mismo tipo,
se observé una afectacion importante. Posteriormente, en mezclas con las distintas cadenas, la QT y el
APL, fueron los polimeros que mas contribuyeron a modificar la estabilidad, medido esto, en términos
de energia. Asi, en una mezcla, se presenta un incremento de energia por las interacciones
intermoleculares que se efectla entre las cadenas de QN. Adicionalmente, existe un mayor incremento
de energia si las interacciones son debidas a la actividad entre las cadenas de QT. Finalmente, la
energia de la mezcla disminuye cuando se favorece la interaccion entre las cadenas de QN y QT o
APL.

Palabras clave: Quitina, Quitosano, Acido Polilactico, Interaccion Molecular.
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RESUMEN

Las fibras naturales son una fuente renovable y se encuentran disponibles en abundancia; éstas se han
combinado con resinas sintéticas y naturales para obtener compositos de bajo costo y con buenas
propiedades mecanicas. El lirio acuético (Eichhornea crassipes) es una planta ampliamente estudiada
debido a su elevada tasa de crecimiento, se sabe que 10 plantas generan 600,000 mas en una
temporada de 8 meses hasta cubrir un area de 0.4 ha de agua dulce. Por otra parte, las resinas
termoestables, como las de poliéster insaturado y las de poliuretano, son utilizadas en una amplia
variedad de aplicaciones en las que actian como matriz o fase continua de un material compuesto. Las
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resinas termoestables poseen una buena estabilidad dimensional, estabilidad térmica y resistencia
quimica.

En el presente trabajo se describe la obtencion de compositos realizados a base de aserrin de lirio
acuatico y poliéster para ser utilizados como paneles de construccion. Se evaluaron tres
concentraciones de aserrin de lirio en condiciones controladas. Los materiales compuestos fueron
caracterizados por FT-IR, DSC SEM vy propiedades mecanicas. Los resultados muestran que los
compositos con 10% de lirio presentan las mejores propiedades mecanicas. Las propiedades
mecéanicas muestran diferencias significativas y son proporcionales al tipo de fibra y concentracion. El
analisis dinamico mecéanico, absorcién de agua y micrografias electrénicas de barrido mostraron
evidencias de una substancial interfase en los compositos que directamente impactan en el desarrollo
de sus propiedades. El lirio acuatico muestra ser mejor refuerzo que otras fibras con modificacion de
la superficie habitual por los procesos de recubrimiento o injerto.

Palabras clave: Lirio acuatico, poliéster, material compuesto
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RESUMEN

Una de las areas donde las nanoparticulas metalicas han encontrado gran aplicacién es en las ciencias
ambientales, especificamente en la remediacion de aguas contaminadas y suelos, en donde han
demostrado ser eficientes [1], esta eficiencia tiene que ver en gran medida con el aumento de &rea
superficial alcanzado en tamafios nanométricos. Una alternativa consiste en soportarlas en polimeros
sintéticos [2], observandose una mejora considerable de remocién y adsorcion. En bases a las
tendencias actuales de la quimica verde se ha buscado utilizar soportes de origen natural los cuales
definitivamente tendrian un menor costo, disposicion y biodegradabilidad de los materiales obtenidos
[3]. El objetivo del trabajo fue obtener nanoparticulas de hierro y plata soportadas en cascarén de
huevo y tela de algoddn para formar un biocomposito que sirviera como catalizador en la degradacion
de los colorantes azul de metileno e indigo carmin los cuales son cominmente usados en la industria
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textil. El soporte in-vivo de nanoparticulas metalicas se llevd a cabo mediante un método de
bioreduccién en el cual se usé como agente reductor extracto de Camellia Sinensis (té verde). El
cascaron de huevo y la fibra de celulosa previamente funcionalizados y secos se pusieron en contacto
con soluciones de AgNO; y (CH3;COO,)Fe para ambos materiales, posteriormente el material se
enjuago con agua de-ionizada y se coloco sobre el extracto de Camellia Sinensis, finalmente se secé a
40°C formandose asi un biocomposito. Imagenes de microscopia electronica de barrido mostraron la
presencia de nanoparticulas de hierro y plata para ambos biocompositos. Posteriormente se pusieron
en contacto los biocompositos con las soluciones de colorantes de la siguiente manera: solucion de
azul de metileno 30ppm para biocompositos con nanoparticulas de plata e indigo carmin 100 ppm para
biocompositos con nanoparticulas de hierro, se determiné que las nanoparticulas metalicas soportadas
sobre tela de algodon removieron mayor cantidad de colorantes que las soportadas sobre cascarén de
huevo. Finalmente el material se someti6 a pruebas de microscopia electrénica de barrido, microscopia
electronica de transmisidn, difraccidn de rayos X e infrarrojo para su caracterizacion.

Palabras clave: Nanoparticulas, remediacion, area superficial, remocion, bioreduccién, biocomposito.
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RESUMEN

El proceso de deposito de metales se encuentra afectado por variables tales como la composicién del
bafio, el substrato y la temperatura entre otros. Aunque es bien conocido que un aumento en la
concentracion del ion a electrodepositar favorece el proceso, este no es el Unico criterio cuando se
necesita un control detallado de la microestructura del mismo [1,2]. A este respecto, es posible
controlar el valor del coeficiente de difusion de los iones metalicos hacia la superficie del electrodo sin
modificar la concentracion del mismo mediante un control detallado de la temperatura. En el presente
trabajo analizamos la influencia de la temperatura en el comportamiento del coeficiente de difusion del
ion Co®* a partir de una solucién electrolitica 0.01M CoSO,4 en 1.0M Na,SO,. El estudio se realiz6
mediante la técnica de voltamperometria ciclica a las temperaturas de 25, 30, 35y 40 C. A partir de los
voltamperogramas obtenidos se determind el valor de corriente del pico asociado al proceso de electro
deposito de cobalto. El valor de la densidad de corriente méaxima se traz contra la velocidad de
barrido a la 1/2 de acuerdo a la ecuacion de Berzins-Delahay [3]. En todos los casos analizados se
obtuvo un comportamiento lineal que sugiere un control difusivo del proceso global. Los valores del
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coeficiente de difusion a las diferentes temperaturas se ajustaron a la ecuacion de Arrenhius [4], para

determinar la energia de activacidn del proceso de difusién la cual se encontr6 en el orden de 22 kJ
-1

mol ™.

Palabras clave: Coeficiente de difusion, voltamperometria ciclica, temperatura.
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RESUMEN

El dafio total o parcial de tejido y la pérdida de funcién de un érgano se encuentran entre los
problemas mas graves y costosos de la salud humana. Este tipo de complicaciones se han afrontado
mediante trasplante de 6rganos y tejidos alogénicos, a pesar de esto, estas opciones encuentran la
limitante de la escasa disponibilidad de donantes. Por lo anterior, es importante la creacién de
andamios que asemejen la matriz extracelular, para asi facilitar la regeneracion de tejido, estos
andamios aparte de tener propiedades mecanicas adecuadas, es indispensable que sean biocompatibles.
El objetivo de este proyecto es evaluar que tan biocompatibles son los andamios de Poli (L-Lactida)
con hidroxiapatita pura e injertada con varias concentraciones de refuerzo en tejido muscular y
subcutaneo, para asi llevarlos a la aplicaciéon de regeneracion de tejido duro. Para la evaluacion de la
biocompatibilidad se realizaron ensayos in vivo en ratas Wistar, implantando el material en tejido
subcutaneo y muscular por 1, 4 y 14 semanas. Evaluadndolos a través de frotis con hematoxilina-
eosina. Todas las variantes de los andamios provocaron una respuesta inflamatoria desde leve a
moderada, sin presentar necrosis tisular. Estos resultados evidencian que aunque si hay un
reconocimiento a los materiales por el sistema inmunolégico, este no provoca una violenta respuesta
que dafie el tejido circundante, esto implica que los materiales al ser implantados para su aplicacién en
tejido duro puede provocar una reaccion leve y tolerable a largo plazo. A pesar de esto, esta reaccion
no impide su posterior aplicacion en la regeneracion de tejido duro.
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RESUMEN

Muchos de los contaminantes en aguas residuales son eliminados en plantas de tratamiento, sin
embargo, existen contaminantes que no son eliminados, en su mayor porcentaje, por esta tecnologia.
Tal es el caso de los colorantes arrojados por la industria textil, los cuales tienen una enorme
estabilidad bioquimica y presencia de anillos aromaticos. Los procesos de oxidacion avanzada son
métodos alternativos para eliminar contaminantes persistentes de aguas residuales, en estos métodos se
lleva a cabo la produccion de radicales hidroxilo (*OH) los cuales interaccionan con los contaminantes
del medio a purificar. Se han realizado estudios en donde se han identificado los principales factores
operativos que influyen en la degradacion fotocatalitica del colorante azul de metileno (AM)
utilizando 6xido de zinc (ZnO), sin embargo, hay pocos estudios donde se demuestra estadisticamente
el efecto simultaneo de varios de estos factores en la degradacién del colorante. Con el propdésito de
estudiar de forma simultanea el efecto de las variables operativas: concentracién de AM,
concentracion de ZnO, pH y flujo de aire, sobre la degradacion fotocatalitica de AM en medio acuoso,
es que se realizd un disefio experimental 2* con punto al centro, teniendo como variable respuesta el
porcentaje de degradacién de AM. Los resultados estadisticos mostraron que las mejores condiciones
operativas para la degradacion de AM son: pH alto, concentracion de AM bajo, flujo de aire alto y
concentracion de ZnO alto.

Palabras clave: Fotocatélisis, 6xido de zinc.
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RESUMEN

El grafeno y nitruro de boro son materiales que por sus importantes propiedades electrénicas y
aislantes han tomado gran importancia recientemente. Son similares en estructura, ambos forman hojas
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hexagonales de un &omo de espesor. Se han realizado diversos estudios tedricos y experimentales
para estudiar el cambio en las propiedades electronicas y estructurales de estos materiales en presencia
de diversos adsorbatos. En este trabajo se realizaron calculos ab-initio, mediante el método DFT para
estudiar las propiedades electronicas del grafeno y nitruro de boro al adsorberse una molécula de
fenol. Se utiliz6 el programa QUANTUM ESPRESSO y se tomaron distintas configuraciones de la
adsorcion de la molécula sobre grafeno y nitruro de boro. Se utilizd el método de gradiente congujado
GGA para el funcional de correlacién e intercambio y una base de ondas planas con energia de corte
de 30 Ry. Los resultados muestran que las configuraciones mas estables se dan cuando el fenol se
adsorbe de manera paralela a las hojas de grafeno y nitruro de boro. La distancia de maximo
acercamiento de la molécula de fenol con el grafeno es 4.2837 A y con el nitruro de boro es 3.9284 A.
Las longitudes y angulos de enlace son comparables con resultados tedricos y experimentales
reportados anteriormente.
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RESUMEN

Las nanoparticulas de metales nobles, han adquirido gran importancia e impacto en los pasados afios
por sus aplicaciones en la electrdénica, bioquimica e incluso en la medicina, [1] pero en este trabajo
nos vamos a centrar en otra aplicacion que tiene una gran relevancia, el uso de estas nanoparticulas
especificamente de oro y plata en soportes de silicatos con fines cataliticos.

La preparacion de las nanoparticulas se realizd6 por medio de dos metodologias. Para las
nanoparticulas soportadas, se realizaron en un solo paso sobre dos soportes diferentes, la silica y la
tierra diatomea.[2,3] Se impregnaron los soportes con soluciones de los precursores metalicos,
AgNO; y HAUCI,, respectivamente. La reduccion se llevo a cabo durante 24 horas usando el extracto
acuoso de Camellia sinensis (te verde) como agente reductor y en agitacion constante. Se prepararon
simultaneamente nanoparticulas de Au y Ag en solucién acuosa por bioreduccién con Camellia
sinensis como agente reductor

La actividad catalitica de las nanoparticulas se evalta con la reduccion del 4-nitrofenol a 4 aminofenol
en presencia de NaBH4. Se realizan pruebas tanto con las nanoparticulas soportadas de Au-SiO, y
Ag-SiO,, como con las nanoparticulas Au y Ag en solucién acusa de manera independiente, para
comparar la actividad de las mismas en la catalisis homogénea como en la catalisis heterogénea. Las

200
Pachuca de Soto, Hgo., 18-22 de febrero de 2013


mailto:av.yulian@gmail.com

IV CONGRESO NACIONAL DE CIENCIA E INGENIERIA EN MATERIALES

reacciones fueron monitoreadas a través de UV-Vis. Finalmente, se caracterizaron los catalizadores de
AuU-SiO, y Ag-SiO, antes y después de la reaccion, con Microscopia Electronica de Barrido,
Microscopia Electrénica de Transmision, difraccion de rayos X, XPS y espectroscopia Raman.

Palabras clave: Bioreduccion, Nanoparticulas de Ag, Au, Camellia sinensis, 4-nitrofenol, silica
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RESUMEN

El dafio total o parcial de tejido y la pérdida de funcion de un érgano se encuentran entre los
problemas mas graves y costosos de la salud humana. Este tipo de complicaciones se han afrontado
mediante trasplante de 6rganos Yy tejidos alogénicos, a pesar de esto, estas opciones encuentran la
limitante de la escasa disponibilidad de donantes. Por lo anterior, es importante la creacion de
andamios que asemejen la matriz extracelular, para asi facilitar la regeneracion de tejido, estos
andamios aparte de tener propiedades mecanicas adecuadas, es indispensable que sean biocompatibles.
El objetivo de este proyecto es evaluar que tan biocompatibles son los andamios de Poli (L-Lactida)
con Hidroxiapatita pura e injertada con varias concentraciones de refuerzo en tejido muscular y
subcutaneo, para asi llevarlos a la aplicacion de regeneracion de tejido duro. Para la evaluacion de la
biocompatibilidad se realizaron ensayos in vivo en ratas Wistar, implantando el material en tejido
subcutaneo y muscular por 1, 4 y 14 semanas. Evaluandolos a través de frotis con hematoxilina-
eosina. Todas las variantes de los andamios provocaron una respuesta inflamatoria desde leve a
moderada, sin presentar necrosis tisular. Estos resultados evidencian que aunque si hay un
reconocimiento a los materiales por el sistema inmunolégico, este no provoca una violenta respuesta
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que dafie el tejido circundante, esto implica que los materiales al ser implantados para su aplicacién en
tejido duro puede provocar una reaccion leve y tolerable a largo plazo. A pesar de esto, esta reaccion
no impide su posterior aplicacion en la regeneracion de tejido duro.
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RESUMEN

Las peliculas Langmuir, compuestas de moléculas adsorbidas en una interfase agua-aire, presentan
gran interés debido a que su espesor es el de la monocapa formada.'! Es por esto que las peliculas
Langmuir-Blodgett (peliculas Langmuir soportadas sobre un sustrato) juegan un papel muy importante
en el desarrollo de nuevos dispositivos electrénicos donde el control del espesor de las peliculas
delgadas es crucial para la eficiencia de dichos dispositivos ademas que garantiza un orden molecular
y permite obtener peliculas compuestas por monocapas de materiales diferentes.?

En este trabajo se utiliza la técnica de Langmuir-Blodgett para depositar peliculas delgadas de
dendrimeros de poli(benciléter) con nlcleo de porfirina. Los dendrimeros han tomado mucha
relevancia en el desarrollo de materiales ya que presentan varias ventajas sobre los polimeros y
compuestos moleculares tales como que propiedades particulares de la macromolécula pueden
modificarse sin afectar otras caracteristicas. ** En los dendrimeros aqui utilizados se combinan las
propiedades conductoras de la porfirina con croméforos de poli(benciléter). Se estudio el efecto de la
generacion de dos familias de dendrimeros de poli(benciléter) con ndcleo de porfirina, en la formacion
de peliculas tipo Langmuir y la formacion de peliculas Langmuir-Blodgett de la segunda generacion
de cada familia con el fin de establecer si pueden incorporarse a dispositivos fotoluminiscentes tales
como OLED’s.

Palabras clave: Langmuir-Blodgett, dendrimeros, porfirinas
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RESUMEN

El acido etilendiaminotetraacético (EDTA) es un acido organico tetracarboxilico que se utiliza como
un agente irrigante en el tratamiento endodontico Su alta bicompatibilidad, poco tiempo de aplicacién
y facil preparacion lo han hecho una de las sustancias quelantes més preferidas en la practica
odontolégica®™ . No obstante, su capacidad antimicrobiana es muy limitada por lo que no es un
agente desinfectante ®. Actualmente el uso de nanoparticulas de plata (NpsAg) podria ser una
alternativa en la terapia endodontica para la desinfeccién contra algunos microorganismo ©. Por lo
cual, el objetivo del presente trabajo fue analizar la presencia o ausencia del efecto quelante del EDTA
con nanoparticulas de plata sobre la ultraestructura de los tibulos dentinarios.

La sintesis quimica de NpsAg se obtuvo a una concentracion de 10° de AgNO; NaBH, como agente
reductor y C;oH16N,Og como agente estabilizador Para fines de este estudio se preparé EDTA al 17%
en agua destilada, de la cual se tomé 7, 15y 25ml y 1ml de la sintesis de NpsAg para cada dilucion.
Posteriormente, todas las diluciones fueron probadas in vitro en cantidad de 4ml por 5min de
exposicion sobre 6rganos dentarios uniradiculares. Finalmente, las muestras fueron deshidratadas con
etanol (30-100%), desecadas a 40°C por 24hrs y fracturadas para ser sometidas a microscopia
electronica de barrido, XPS, DRX y espectrometria Raman.

Los resultados demostraron presencia del efecto quelante de las soluciones de EDTA-NpsAg sobre los
tubulos dentinarios, asi como la presencia de AgNps sobre el conducto radicular.

Palabras clave: Nanoparticulas, endodoncia, EDTA, quelante, pulpectomia, tibulos dentinarios.

Referencias.

1. Zehnder M. Root Canal Irrigants. Journal of endodontics. 2006;32(5):389-98.

2. Fidalgo TK, Barcelos R, Portela MB, Soares RM, Gleiser R, Silva-Filho FC. Inhibitory
activity of root  canal irrigants against Candida albicans, Enterococcus faecalis and Staphylococcus
aureus. Brazilian oral research. 2010;24(4):406-12.

3. Li WR, Xie XB, Shi QS, Duan SS, Ouyang YS, Chen YB. Antibacterial effect of silver
nanoparticles on Staphylococcus aureus. Biometals : an international journal on the role of metal ions
in biology, biochemistry, and medicine. 2011;24(1):135-41.

P130

PROPIEDADES INDUCIDAS POR LA RUGOSIDAD SUPERFICIAL EN
PELICULAS DELGADAS*

N. Atenco-Analco’, F. L. Pérez-Sanchez*, S. Manuel-Aragén*

'Escuela de Ciencias, Universidad Auténoma Benito Juarez de Oaxaca, Av. Universidad S/N, Ex-
Hacienda de Cinco Sefiores, Oaxaca de Juarez, Oax., 68120, México.

RESUMEN

Se presentan y analizan los resultados teéricos de algunas de las propiedades mecanicas de peliculas
delgadas exciténicas que presentan rugosidad superficial aleatoria. En particular, empleando funciones
de Green se resuelve una ecuacion del tipo Dyson que nos permite obtener expresiones analiticas de
las que se observa claramente tanto un incremento en el ensanchamiento inhomogéneo como un
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corrimiento de las resonancias excitonicas. Como se ha mostrado™, en el caso de una rugosidad
unidimensional tanto el ensanchamiento como el corrimiento dependen explicitamente de las
caracteristicas del excitén de la pelicula delgada asi como de los parametros de la superficie
desordenada. Ademas, se comparan y discuten los resultados para rugosidades unidimensional y
bidimensional.

Palabras clave: Pelicula delgada con rugosidad superficial, ensanchamiento inhomogéneo,
corrimiento de resonancias excitonicas
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RESUMEN

En este trabajo se reporta la transformacion en la morfologia de estructuras nanométricas de zinc tipo-
alambre, fabricadas mediante la técnica de depdsito quimico en fase vapor (CVD). Los nanoalambres
fueron depositados a una temperatura de substrato de 350 °C, partiendo de la reaccion entre una fuente
solida de 6xido de zinc y atomos de hidrogeno generados por el contacto de hidrogeno molecular con
un filamento de tungsteno calentado a 2000 °C. El tratamiento térmico realizado a los nanoalambres
se llevo a cabo en ambientes de oxigeno y nitrégeno a una temperatura de 1000 °C, durante dos horas.
La caracterizacion estructural por difraccion de rayos-X mostré que independientemente del ambiente
de recocido, el material se oxida completamente. Las imagenes del microscopio electrénico de barrido
muestran que el recocido en nitrégeno no modifica sustancialmente la morfologia de los
nanoalambres; sin embargo, una alta magnificacién exhibe que los nanoalambres evolucionan a una
estructura tipo cadena con eslabones de diferentes tamafios. Por otra parte, el recocido en oxigeno
modifica completamente la morfologia, dando como resultado la formacién de una estructura
uniforme con granos bien definidos de orden micrométrico. En determinadas zonas se observaron
granos con huecos en su superficie, cuya profundidad varia, aunque algunos muestran solo un efecto
superficial.
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RESUMEN

Se presentan tendencias en cuanto al diagrama esfuerzo-deformacion en hojas de grafeno dopadas con
haldgenos en sitios especificos que aumentan sus propiedades mecénicas. La optimizacion y pasos de
deformacidn inducidas se realizan bajo el esquema de la mecéanica molecular. Se utiliza un campo de
fuerza universal que representa las principales interacciones entre a&tomos y un algoritmo que busca los
posibles minimos de energia basado en un método de newton-rapson modificado. Se disponen de tres
casos fundamentales para simular las mordazas que sostienen a cada hoja y se le aplica esfuerzo en
una sola direccion (eje x) para determinar la tolerancia de carga sobre este eje. Se obtienen los
diagramas de esfuerzo a través de la derivada de la energia con respecto de la deformacién y de esa
forma obtener el esfuerzo critico al cual tolera una carga méxima dicha hoja para cada caso especifico.
Comparaciones de estabilidad energética y de estabilidad mecéanica se establecen para determinar sus
posibles aplicaciones tecnoldgicas.
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RESUMEN

Se obtiene el diagrama esfuerzo-deformacion para nanoalambres de fierro usando dinamica molecular.
Para modelar las interacciones entre &tomos de aluminio usamos potenciales de Finnis-Sinclair [1].
Mediante el método de supercelda se construye el modelo del alambre con condiciones periddicas en
la direccion 001. Para cada deformacion aplicada, el alambre es termalizado a 300 K, usando un
ensamble termodindmico NVT. Se discute la diferencia entre el diagrama esfuerzo-deformacion para
el aluminio bulto y de tamafio nanométrico.
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RESUMEN

El tratamiento con vibraciones mecénicas durante la solidificacion induce cambios estructurales en las
aleaciones metélicas, para comprender mejor este aspecto se fabricO materia prima de aleacion de
aluminio A356 para el su posible uso en el proceso de tixoformado. Se obtuvieron una serie de
lingotes aplicando vibraciones mecanicas durante el proceso de vaciado y solidificacion, esto por
medio de la variacion de la frecuencia de las vibraciones. Los lingotes resultantes fueron examinados
para correlacionar la intensidad de las vibraciones con los cambios estructurales inducidos por este
medio en el proceso de solidificacion; los lingotes fueron seccionados longitudinalmente para una
adecuada caracterizacion metalografica, evaluando aspectos macro y micro de la estructura, tal como
distribucion de microrecupes y porosidades, extension de la estructura columnar en el proceso de
crecimiento, asi como tamafio de grano, morfologia, tamano y distribucion del primario oAl y otras
fases presentes.
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RESUMEN

En este trabajo se muestran los resultados obtenidos de la insercion de submicroparticulas de 6xido de
hierro (en su forma goethita) en la superficie de membranas de ultrafiltracion, con diferentes
metodologias, asi como su aplicacion en la retencién del ion cromato. Al modificar la superficie de
una membrana, sus propiedades quimicas, fisicas y estructurales cambian con respecto de la
membrana sin modificar. Siendo en este caso la goethita el agente modificador, ésta se inserta en la
membrana formando enlaces de hidrdgeno entre los grupos hidroxilo de la goethita con los &tomos con
pares libres de electrones presentes en la membrana. Para el caso de membranas de poliétersulfona el
sitio de unidn de la goethita es con el azufre del grupo sulfonilo y el oxigeno del grupo éter de la
membrana, mientras que con membranas de celulosa regenerada el sitio de union, entre el 6xido y la
membrana, es con el oxigeno del enlace glucosidico. Todas las membranas fueron caracterizadas antes
y después de haber sido modificadas mediante las técnicas de FTIR-ATR, TEM asi como por
Microanalisis EDX. Diversos factores como la masa de goethita, el pH, la temperatura, la naturaleza
del polimero y el peso molecular de corte de la membrana (PMC), fueron evaluados en su influencia
sobre la distribucion de las submicroparticulas. Una vez modificadas, las membranas fueron utilizadas
en la retencion del i6n cromato en soluciones acuosas, encontrandose que antes de la modificacién la
retencion fue menor al 10% mientras que después de haber sido modificada, la membrana mostro
retenciones cercanas al 90%.
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RESUMEN

Este trabajo presenta una novedosa metodologia para la recuperacién de plata de disoluciones acuosas
por medio de la formacién de particulas metélicas de plata de tamafio submicrométrico y nanométrico
depositadas sobre membranas de microfiltracién. Las particulas obtenidas sobre una membrana de
microfiltracion pueden ser utilizadas en un amplio rango de aplicaciones tales como: catalisis, emisién
fotonicas, tintas etc. Las particulas obenidas presentan diferentes tamafios y formas dependiendo de
las condiciones experimentales como: agitacién, cantidad de plata, agente reductor (acido ascorbico),
pH del medio, naturaleza y concentracion del surfactante. El sistema utilizado para su obtencién
consiste en una celda de dos compartimentos separados por una membrana de difluoro de
polyvinylideno (PVDF) hidrofilica de 75% de porosidad, con un espesor de 125 pm y un tamafio de
poro medio de 0.22 um. Los resultados obtenidos muestran que la morfologia y el tamafio de las
particulas formadas estan intimamente ligados a los pardametros hidrodinamicos y de composicién
quimica del sistema, asi como de la naturaleza del soporte (membrana), pudiéndose obtener particulas
dentriticas, hexagonales o esféricas. El uso de surfactantes (SDS, DSS, CTAB y MTAB) como agentes
dispersantes y reguladores del control del tamafio de particula, mostraron una influencia importante en
el tamafio y forma de las particulas de plata. Los surfactantes que tienen mayor impacto sobre la forma
y el tamafio de la particula son los surfactantes cationicos, teniendo asi que con una membrana tratada
con CTAB se observan laminas hexagonales sobre la superficie de la membrana, en tanto que con el
MTAB se forman pilares hexagonales de plata. Al utilizar una concentracion de 3.75x10° M de
MTAB se lograron obtener nanoparticulas (=100 nm) depositadas en el interior de los poros de la
membrana. Finalmente esta metodologia es eficiente para la recuperacion de plata ya que es posible
recuperar hasta un 98% de este metal en forma de submicroparticulas y nanoparticulas depositadas
sobre la membrana.

Palabras clave: submicroparticulas, nanoparticulas, plata, membranas, surfactantes.
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RESUMEN

Mediante un estudio previo [1] se determind que puede reducirse la cantidad de hierro presente en
soluciones de arcilla de caolin mediante técnicas electroguimicas.

Sin Embargo, es necesario el estudio de pardmetros que optimicen el proceso de electrodeposicion
para poder ser considerada una técnica eficaz para la remocion masiva de éste metal, es por eso que en
el presente trabajo de investigacion una muestra de arcilla de caolin fue estudiada, a fin de identificar y
cuantificar la cantidad de hierro que contiene, posteriormente se prepar6 en solucién, se estudié y tratd
mediante técnicas electroquimicas a fin de identificar las condiciones energéticas para depositar el
hierro en la superficie del electrodo. Ademas se estudié la influencia de la velocidad de rotacién del
mismo en los depositos. La muestra fue caracterizada mediante ICP para conocer su composicion
quimica, los estudios electroquimicos se realizaron mediante las técnicas de VVoltamperometria ciclica,
cronopotenciometria y cronoamperometria. Del estudio de caracterizacion se determind que la arcilla
contiene 0.6% de Fe203. Los estudios Voltamperométricos revelaron que la solucion presenta
procesos de reduccion en el intervalo de potencial de -0.52V a -2.0V (E vs. SCE) que se atribuyen a
las especies de hierro presentes, posteriormente el estudio cronopotenciométrico mostré que al
imponer una corriente de -0.09A ocurre la reduccion de una sola especie que no se agota rapidamente
en la solucién. El estudio cronoamperométrico demostré que mediante la aplicacion de potencial se
forma un deposito, el cual es hierro y que al variar la velocidad de rotacion del electrodo entre 500 y
6500 revoluciones por minuto (rpm), bajo las mismas condiciones energéticas, la cantidad de hierro
depositada varia también.
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RESUMEN

Se obtiene el diagrama esfuerzo-deformacion para un alambre de aluminio nanométrico usando
dindmica molecular. Para modelar las interacciones entre atomos de aluminio usamos potenciales de
Cleri-Rosato [1]. Mediante el método de supercelda se construye el modelo del alambre con
condiciones periddicas en la direccion 001. Para cada deformacion aplicada, el alambre es termalizado
a 300 K, usando un ensamble termodinamico NVT. Se presenta una deformacién maxima de 0.06 en
la cual aparecen lineas de deslizamiento. Se discute la diferencia entre el diagrama esfuerzo-
deformacion para el aluminio bulto y de tamafio nanométrico.
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RESUMEN

Se obtiene el diagrama esfuerzo-deformacion para un alambre de iridio nanométrico usando dinamica
molecular. Para modelar las interacciones entre atomos de aluminio usamos potenciales de Cleri-
Rosato [1]. Mediante el método de supercelda se construye el modelo del alambre con condiciones
periddicas en la direccion 001. Para cada deformacion aplicada, el alambre es termalizado a 300 K,
usando un ensamble termodinamico NVT. Se presenta una deformacion maxima de 0.074 en la cual
aparecen lineas de deslizamiento.
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RESUMEN

En este trabajo se presenta el estudio del microhilo amorfo CoFeSiB utilizando la técnica de
Magnetoimpedancias MI en un rango de frecuencias de 100 kHz hasta 10 MHz y absorcion a
frecuencias de microondas: Absorcion a Campo Bajo ACB y Resonancia Ferromagnética RFM, con
banda de frecuencia X (9.4 GHz). El hilo bajo estudio tiene un didmetro de 30 um y 6 mm de longitud.
La dependencia en la frecuencia de MI, ACB y RFM, asi como la orientacién del hilo frente a un
campo magnético externo Hpc han sido medidas. Se muestra que debido al efecto del piel el modelo
de la estructura magnética tipo bamboo ha sido aplicado para explicar los resultados experimentales de
MI, asi mismo, de los resultados obtenidos mediante MI, se propone una frecuencia para la cual el
efecto de piel deja de ser importante. La dependencia angular de MI, ACB y RFM muestran una
importante correlacion y se explica en términos de procesos de magnetizacion. La comparacion de los
resultados permite establecer que el material bajo estudio es un serio candidato para desarrollar
sensores no s6lo de campo magnético, si no también, de movimiento y de desplazamiento.
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ABSTRACT

Nowadays, in order to optimize the maximum energy on MEMS (Micro-Electro-Mechanical Systems)
piezoelectric, there are some important considerations such as: the thin film material composition and
deposition methods, device design, fabrication process, signal conditioning circuit and packaging.
Regarding to the piezoelectric materials to implement harvesting devices there are of two different
types: piezo-ceramics like Barium Titanate (BaTiOs) or Lead Zirconate Titanate (PZT), and piezo-
polymers like Polyvinylidene Fluoride (PVDF). The piezoelectric coefficient operating in mode ds3
and ds; are important for selecting the material. Thus, PZT is one of the materials with the highest
piezoelectric coefficients, which result in a high output power. For example, a MEMS device was
reported using the d;3 mode at resonant frequency of 528 Hz with output power of 1uW [1]. Another
work reported a generation of 270nW operating at 229Hz [2]. However, the accelerations of the
ambient vibrations are normally below 0.4g. However, the most reported piezoelectric MEMS energy
harvesting systems have high resonant frequencies around 200Hz [1-2], or require high acceleration
levels above 1g. In this context, a question arises: if at MEMS scale is possible to obtain output power
in the order of mWatts for ambient vibrations?, Thus, the optimization of the devices taking in account
the geometrical and shape design is a key to fabricate and obtain its with the best performance. This
work is focused on the simulation and analysis of different energy harvesting structures for low power
applications operating at relative low frequency. The structures are based on cantilever and trapezoidal
beams with a gold electrode on top of the piezoelectric layer (PZT). Different structures with
variations on the shape and dimensions, and also with a proof mass attached at the tip of the beam and
without proof mass were analyzed. The devices were simulated using finite element software,
CoventorWare©. The analysis of the structures is performed to investigate the influence of the
geometric parameters on the output power and the natural frequency. To validate the simulation
results, an experiment on a unimorph cantilever with brass substrate was carried out. The experiment
results were found to be very close to simulation results. The results indicate that larger structures in
the order of millimeters are the ideal to piezoelectric energy harvesting devices providing the
maximum output power.
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RESUMEN

La adsorcion de compuestos organicos en solidos inorgénicos ha representado de gran interés para
diversas aplicaciones. Por ejemplo, sélidos inorganicos son utilizados para la separacién de proteinas
en la clarificacion de vinos, enzimas inmovilizadas para aumentar la eficiencia de algunos biprocesos,
la adsorcién de farmacos para su liberacion controlada, etc. Existe una gran gama de sélidos que se
han utilizados para estas finalidades, entre los que destacan: silice mesoporosa, y-alimina, titania,
hidrotalcitas, zeolitas, arcillas, etc. El estudio de la asociacion de biomoléculas con arcillas, tiene la
importancia adicional de ser materiales econdmicamente accesibles, ademéas de, al ser constituyentes
del suelo, permiten estudiar su papel en los procesos llevados a cabo en el medio ambiente. En este
trabajo se muestran los resultados del estudio de la separacidn de biomoléculas en una serie de arcillas
tipo montmorillonitas de uso comercial conocidas dentro de la serie K. Para comprender la interaccion
entre el solido laminar y la molécula orgénica, se llevé a cabo analisis cualitativos mediante
cromatografia de liquidos y electroforesis. Las caracteristicas del sélido fueron determinadas mediante
las técnicas de: difraccion de rayos-X, espectroscopia infrarroja, analisis térmico, fisisorcién de N, a
77 K. Dependiendo de la naturaleza de la molécula, esta se adsorbera sobre la superficie de las
particulas u ocupando el espacio interlaminar del material.

Palabras Clave: Arcilla, biomoléculas, adsorcion, Caracterizacion.
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CONDUCTIVIDAD ELECTRICA EN POLVOS COMPACTADOS
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RESUMEN
En este trabajo se estudia el efecto de la presion sobre la conductividad eléctrica de diferentes

materiales particulados como polipirrol comercial, grafito y materiales carbonaceos derivados de
anilina. La conductividad eléctrica del polvo compactado se determiné en términos de la presion y la
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geometria del sistema de compactacion. La curva de conductividad eléctrica respecto a la presion
muestra dos etapas de comportamiento: uno tipico esperado, consistente con los conceptos de
percolacidn, y una etapa en el cual la conductividad del polvo compactado se puede describir a través
de un modelo semicontinuo. En términos de la geometria del sistema estas dos etapas de
comportamiento eléctrico se distinguen claramente por un maximo en la curva de resistividad contra la
altura del material compactado, que se define como el umbral de compactacion. Este umbral de
compactacion corresponde al escenario en la cual las particulas compactadas alcanzan su méaximo
grado de contacto eléctrico, esto es, describe la transicion de la conduccion por percolacion a la
conduccion del polvo compactado como un todo que se denotara como semicontinuo.

Trabajo realizado por apoyo Bilateral CONACyYT-COLCIENCIAS Referencia B330.101
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RESUMEN

Las peliculas hibridas organico-inorganicas representan una alternativa atractiva para la elaboracion de
dispositivos foténicos basados en procesos 6pticos no lineales de segundo orden, sin embargo todavia
requieren mejorar la eficiencia y la estabilidad en la orientacién no centrosimétrica de sus croméforos
[1]. La formacion de nanoestructuras en los materiales modifica el medio local alrededor de los
cromoforos, modificando a su vez la eficiencia y la estabilidad de los cromdforos en las peliculas [2].
En este trabajo se indujo la formacion de nanoestructuras en peliculas orgéanico-inorganicas
nanoestructuradas de SiO, mediante la autoorganizacion de tensoactivos idnicos y neutros, y mediante
la incorporacion de nanoestructuras en las peliculas en forma de nanotubos de carbono. Las peliculas
se sintetizaron por medio del método sol-gel y se contaminaron con el cromoforo dipolar Disperse Red
1 (DR1). Estas peliculas exhiben generacion de segundo armoénico gracias a la orientacién no
centrosimétrica de sus croméforos generada por la aplicacion de un campo electrostatico tipo corona.
Los distintos tipos de nanoestructuras que se indujeron en las peliculas fueron determinadas mediante
difraccion de rayos X (XRD). La generacion de segundo arménico en las peliculas se estudié mediante
la técnica de franjas de Maker [3], haciendo incidir luz laser de 1064 nm y midiendo la intensidad de
la luz emitida por las peliculas en 532 nm, como funcién del angulo de incidencia. Los resultados
muestran cambios significativos en la respuesta Optica no lineal de las peliculas ante la presencia de
distintos tipos de nanoestructuras, en particular, las peliculas que contienen Triton X-100 como
tensoactivo presentan el mayor coeficiente 6ptico no lineal de segundo orden das, con un valor igual a
21.4 pm/V a 120°C de polarizacion por efecto corona.

Palabras clave: sol-gel, generacion de segundo armonico, nanoestructuras, efecto corona.
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ABSTRACT

The SrFe;,014/poly (vinyl pyrrolidone) (PVP) composite fiber precursors were prepared by the method
Pechini and technique electrospinning with ferric nitrate, strontium nitrate and PVP as starting
reagents. Subsequently, the M-type strontium ferrite (SrFe;;019) consists of the thermal
decomposition, were derived from calcination of these precursors at 750-800 °C.The composite
precursors and strontium ferrite nanofibers were characterized by X-ray diffraction, scanning electron
microscopy and vibrating sample magnetometer._The nanofiber morphology, diameter, crystallite size
and grain morphology are mainly influenced by the calcination temperature and holding time. The
SrFe;,019 nanofibers characterized with diameters of around 90-100 nm which is fabricated by
nanosized particles about 60 nm with the plate-like morphology elongated in the preferred direction
perpendicular to the c-axis, show the optimized magnetic property with saturation magnetization 61
emu/g and coercivity 58 kA m-1.
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RESUMEN

A resinous compound has been added to samples of sandy soils in mixtures with alternate proportions
of 0.5 to 5.0 % of resins and fatty acids as a substitute of water in the preparation of adobe bricks.
Both analysis EDS and micro structural by X-ray carried out for the samples matrix, an increment of
the cohesion force and reduction of the porosity were found in selective mixtures of the resins/fatty
acid rates, upper at the same properties in control bricks elaborated adding only water. These
combinations induce morphological changes as a benefit versus environmental erosive agents. The
mixtures with a greater content of fatty acids upper to the mass of resin has shown poor compaction
and demerit in the coalescence, attributed to the redistribution of charges upon the surfaces of the
grains of soil; besides, it implicate a functionalization of the behavior hydrophobic of the soil. These
results indicate that the use of composts or organic fibers is not necessary and the dimensions of bricks
are possible to be reduced for the building of dwelling more economic, resistant and light.

Keywords: additive, resistance, ecological
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RESUMEN

Los ditiocarbamatos son moléculas de sintesis sencilla que han sido utilizados como compuestos de
gran actividad bioldgica. Se consideran ligantes S-donadores y debido a ello forman fécilmente
compuestos de coordinacion con diferentes metales [1]. Los ditiocarbamatos de cadena larga se han
estudiado de manera escasa y han encontrado uso en determinaciones fotométricas, polimerizacion
RAFT, aditivos de polimerizacion, entre otros. A diferencia de los ditiocarbamatos dialquilicos, los
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monoalquilicos han tenido poco uso, debido principalmente a la estabilidad de los complejos que
forman, ya que degradan facilmente para formar isotiocianatos [2]. En este trabajo se presentan los
resultados de la obtencion de ditiocarbamatos de cobre de cadena larga (RNHCS2Na; donde R =
C6H13-, C12H25- y C18H37-) mediante un método rapido. Se obtuvieron tres ditiocarbamatos a
partir de la amina correspondiente con CS2 en exceso. El producto obtenido con la cadena de C6H13-
es dificil de aislar ya que en solucion no es estable. Los ligantes obtenidos con las cadenas de
C12H25- y C18H37- se caracterizaron por las técnicas comunes. Los complejos fueron caracterizados
por espectroscopia de infrarrojo, Raman, UV- vis, Difraccion de rayos X y Microscopia electrénica de
barrido. Debido a la caracterizacion se puede inferir que los complejos tienen una estructura ordenada
en el sélido con una pequefia cantidad de fase amorfa.

Palabras clave: Ditiocarbamato, complejos de cobre,
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RESUMEN

Actualmente el desarrollo de nuevos materiales es un area muy importante de la investigacion
cientifica y tecnoldgica, se pretende obtener materiales con mejores caracteristicas a los ya existentes.
Los polimeros son materiales organicos con caracteristicas muy interesantes y existen algunos tipos de
ellos que pueden cambiar de forma como respuesta a la estimulacién con pH, asi como producir un
cambio de tamafio significativo, estas propiedades se pretenden aprovechar en nuevos dispositivos
actuadores basados en ellos. El poliacrilonitrilo es un polimero sintético que mediante un tratamiento
quimico presenta deformacion al ser estimulado con cambios en el pH de soluciones acuosas o
mediante estimulos eléctricos en una celda electrolitica. En este trabajo se presentan los resultados
preliminares de la caracterizacion mecénica de fibras de poliacrilonitrilo (PAN). Se fabricaron fibras
de PAN con 5 diferentes didmetros (1000, 514, 413, 337 y 260 um) a través de la técnica de hilado en
himedo y se activaron quimicamente a través de tratamiento térmico a 220°C y posteriormente
saponificacion con NaOH, para obtener fibras con respuesta mecénica al ser estimuladas con
soluciones acuosas a diferentes pH’s. Al estimular con pH (1-14), las fibras responden a
deformaciones mecanicas. Se presentan los graficos de respuesta mecanica y se correlacionan con los
didmetros de las fibras.
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RESUMEN

Se presenta un estudio sistematico del mecanismo de formacion de dispersiones coloidales de
nanoparticulas de oro. La reduccion de la sal de oro fue realizada utilizando al citrato de sodio. El
andlisis de la formacion se desarrollé utilizando diferentes razones de concentracion de los
correspondientes precursores quimicos [Citrato]/[HAuCI4]. EL monitoreo del proceso de nucleacion y
crecimiento durante la sintesis fue realizada utilizando a la espectroscopia de absorcién UV-Vis y
microscopia electrénica de transmisién. Los resultados revelan que la variacién del tamafio es
determinado principalmente por el valor de la razon de concentraciones de los precursores
moleculares. Cuando la razén de concentracion es variada de 0.4 a 2, el tamafio promedio de la
particula varia por un factor de 5, con un incremento posterior de la razén de concentraciones el
tamafio de las nanoparticulas no varia. Se propone un mecanismo de formacién de las nanoparticulas
de oro.
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RESUMEN

Perovskitas hexagonales fueron preparadas estequiométricamente de acuerdo con la formula general
(BaTiOz)n(BasNb,035). Composiciones con z=0.125,0.13375, .1425, 0.1428 y 0.1666 fueron
preparadas y molidas en un molino de bolas. También se prepararon composiciones con z=
0.125,0.1666 y 0.2 utilizando mortero, ambos resultados fueron comparados. Estudios de difraccion de
rayos X, revelaron que se obtuvo la fase pura para la composicion z=0.125 mientras que una mezcla
de fases se detectd en el resto de las composiciones. Para cada composicion 30 gramos fueron
preparados y se utilizd zirconia como medio de molienda, los polvos fueron sinterizados hasta
temperaturas de 1400 °C. Para realizar mediciones eléctricas, se fabricaron pellets a partir de los
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polvos sinterizados y se les aplicd pasta de platino en ambas caras para el caso de ensayos a
temperaturas elevadas y pasta de indio-galio para ensayos a temperaturas menores de 200°C.
Finalmente, se le colocaron los respectivos electrodosde platino y una atmdsfera de oxigeno fue
utilizada hasta una temperatura 1450 °C. Las mediciones eléctricas fueron tomadas cada 50 grados
centigrados tanto en el enfriamiento como en el calentamiento y se dejé estabilizar por 30 minutos a
cada temperatura antes de tomar una medicién. Las composiciones también fueron caracterizadas por
MEB.
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