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Prologo

| subdesarrollo de las naciones se consolida en la medida en que su capacidad

para construir su propia superestructura se somete a fuerzas imperiales, y por

ello mismo ajenas, que pasan a dominarla, a determinarla y a definir las agen-
das de los asuntos cientificos e institucionales seglin sus propios motivos e intereses.
Suman a su servicio el talento creativo y la capacidad social de organizacion de las
sociedades sojuzgadas, que lo seguiran siendo mientras no erijan su propia superes-
tructura aun cuando el juicio colectivo les haga pensarse y sentirse siempre a punto
de alcanzar e igualar los paradigmas y a los paradigmaticos del sistema dominante.

La investigacion de Daniel Velazquez, contenida en el seno de la critica a la teoria
tradicional del crecimiento, es un esfuerzo cientifico de replanteamiento de la agenda
de investigacion en el terreno de la economia dinamica del pensamiento dominante,
y también de renovacion metodologica. Los resultados alcanzados por Velazquez
trasuntan sobradamente las pretensiones explicativas que las tradiciones keynesiana
y neoclasica han logrado hasta nuestros dias, y propone una senda axiomatica que se
situa en la frontera de los problemas de acumulacion y distribucion, con un aporte
potencial en términos de implicaciones de politica econdmica, que a la luz de sus
reflexiones se muestra altamente promisorio. El trabajo de Veldzquez abona la diver-
gencia paradigmatica.

Un atributo importante de esta investigacion es su contribucion a la revision critica
del estado actual de la teoria del crecimiento. Velazquez logra establecer una ruta de ra-
zonamiento que comienza con la exposicion ordenada de los fundamentos axiomaticos
de cada enfoque, y concluye con una evaluacion de la teoria y el método empleados
en cada caso. Le ha impreso a su obra el perfil de un libro de texto, que puede muy
bien ser util para cursos avanzados sobre la materia, lo mismo que para la orientacion
de investigaciones. Ha redefinido la agenda de investigacion en este campo.
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Teoria de la Dinamica de las Economias de Mercado es una contribucion a la
superacion del subdesarrollo, en la medida en que excede los limites y la orientacién
establecidos por la agenda dominante de investigacion, replanteando su nucleo al situar
en un estatuto central el problema de la distribucion y los salarios en el contexto de la
dindmica de una economia de mercado, y ofreciendo resultados inéditos y superiores
a los previamente existentes en el plano axiomatico. Es el resultado de un economista
cientifico integramente forjado en el troquel de la universidad ptiblica mexicana, lo que
de por si habla acerca de las preocupaciones e intereses que estimulan su trabajo.

Los fundamentos de la teoria tradicional estan en crisis, y obras como la presente
ponen en evidencia que las opciones estan abriendo el camino que a través de las ideas
habra de modificar las grandes tendencias de la historia de América Latina.

FERNANDO NORIEGA
México, septiembre de 2011
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Introduccion

| principal objetivo de este libro es proponer un esquema analitico capaz de ana-

lizar tanto a las sendas de crecimiento y pleno empleo como a las trayectorias

en decrecimiento y desempleo como fendmenos propios del funcionamiento de
los mercados. Lo anterior implica que las grandes patologias econdmicas, tales como
el desempleo masivo, el decrecimiento asi como la distribucion asimétrica del ingreso
son resultado del correcto funcionamiento de los mercados, por lo que es necesaria la
intervencion publica para corregir los resultados no deseados de los mercados.

Los principales resultados del esquema analitico aqui propuesto contrastan fuer-
temente con la postura de la teoria economica dominante segun la cual solo las tra-
yectorias eficientes y de pleno empleo son resultado del correcto funcionamiento de
los mercados, mientras que las grandes patologias econdmicas se deben a fallas de
mercado o a la erronea intervencion publica.

En los siguientes apartados se realiza una breve descripcion de la metodologia
empleada para la construccion de este marco analitico. Si bien este es un libro de
investigacion también puede ser empleado para la docencia, esto ultimo debido a la
exposicion detallada que se realiza no s6lo del nuevo esquema analitico propuesto,
sino de los modelos que constituyen la base de la teoria neoclésica del crecimiento y
de la teoria de la inexistencia del mercado de trabajo.

Los capitulos 1, 2 y 3 pueden ser empleados como apoyo en la imparticion de
cursos de crecimiento econdomico de ultimo semestre de la licenciatura o primeros
semestres de posgrado en ciencias economicas. Los capitulos 4 y 5 pueden ser em-
pleados como apoyo en la imparticion de cursos de macroeconomia avanzada en los
ultimos semestres de la Licenciatura en Economia. Finalmente, los capitulos 6, 7y 8
son el principal resultado de esta investigacion, por lo que su contenido es novedoso,
por ello queda a juicio del lector su pertinencia para la docencia.
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TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

Objeto de investigacion

Estudiar la Dinamica de las Economias de Mercado (DEM), en escenarios de competen-
cia perfecta, implica analizar, a partir del libre funcionamiento de su unidad fundamen-
tal —los mercados—, la forma en que evolucionan los precios y las asignaciones. Esto
exige, a su vez, estudiar las trayectorias que siguen el nivel de empleo, la acumulacion
y la produccioén, asi como la forma en que se distribuye el ingreso y el papel que
desempefian los precios como el mecanismo mediante el cual los agentes tomas sus
decisiones de compra y venta. La teoria subyacente al analisis de las trayectorias del
empleo, la acumulacién y la produccion, deberia ser capaz de ofrecer una explicacion
coherente a fendmenos tales como el crecimiento, el estancamiento, la recesion y el
desempleo involuntario, en correspondencia con la teoria de los precios.

La Teoria Neoclasica (TN), ofrece una explicacion a la forma en que evolucionan
los precios y las asignaciones a través del tiempo, en escenarios competitivos. Segun
esta teoria, el mercado genera una trayectoria de precios y asignaciones capaz de
hacer mutuamente compatibles los planes de compra y venta de todos y cada uno de
los agentes, a través del tiempo. Dichas asignaciones son de pleno empleo y 6ptimas
en el sentido de Pareto, por lo que se trata de una generalizacion de los resultados de
la teoria del equilibrio general competitivo.

Existe una enorme inconformidad con la forma en que la TN explica la pEm.! Dicha
inconformidad consiste en que para la T~ las asignaciones que resultan del libre mer-
cado son 6ptimas en el sentido de Pareto, en consecuencia fenomenos tales como el
estancamiento, la recesion y el desempleo no pueden ser consideradas como patologias
econdmicas, sino como situaciones eficientes, es decir, socialmente inmejorables.>

Las asignaciones ineficientes y, por tanto, suboptimas en el sentido de Pareto, sue-
len ser atribuidas a distorsiones en el vector de precios. Estas son causadas por fuerzas
ajenas al sistema de mercados.’ Se trata de un fendmeno que se explica por la presencia
de agentes cuya capacidad de influencia en los precios supera absolutamente a la de
cualquier agente individual. Se supone que estos agentes, en ejercicio de su capacidad
de influencia, emplean mecanismos de interferencia para modificar los precios a su

! Tal inconformidad ha sido planteada por Hahn y Solow (1995), y es plenamente compartida en
esta investigacion.

2 Este es el resultado al que se llega en los modelos de ciclo real.

3 Puesto que la causa de los desequilibrios es atribuida a fuerzas ajenas a los mercados, la teoria
atribuye a las rigideces un origen generalmente exégeno, salvo los pocos exitosos intentos de la Nueva
Economia Keynesiana (NEk), de demostrar que hay rigideces cuyo origen se halla en la conducta maxi-
mizadora de los agentes individuales.
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INTRODUCCION

conveniencia. Tales interferencias impiden el libre ajuste en el vector de precios, es
decir que provocan rigideces, las cuales duran mientras estos agentes no deponen su
decision de intervenir en el funcionamiento libre de los mercados. Por ello se dice que
las rigideces en precios relativos son un fendmeno friccional y transitorio.

Debido al caracter transitorio de las rigideces, resulta poco plausible recurrir a ellas
para explicar asignaciones ineficientes en el largo plazo. De hecho, regularmente se
asume que en el largo plazo los precios son plenamente flexibles, por lo que, siempre
que en el estudio de la DEM se respeten los supuestos de una economia competitiva,
el mercado generard sistematicamente una trayectoria de precios y asignaciones
socialmente eficientes.

Otro mecanismo que tiene la teoria neoclésica para explicar asignaciones inefi-
cientes es el recurso de “fallas de mercado”, como externalidades, bienes publicos,
competencia imperfecta, mercados incompletos, fallas de informacion, entre otras. Es
decir, se trata de escenarios en los cuales la competencia perfecta no se verifica, por lo
que se reconoce que en escenarios plenamente competitivos los mercados garantizan
una asignacion socialmente eficiente.

Lo anterior implica que en TN, en escenarios de competencia perfecta, no es posible
analizar la caida en la produccion, el estancamiento y el desempleo como fendmenos
indeseables. Es decir que no es posible estudiar las patologias econémicas como
fenomenos inherentes al libre funcionamiento de las economias de mercado. Hahn y
Solow (1995: 2-3), al respecto argumentan:

La ironia aqui es que la macroeconomia se inici6 como el estudio de las patologias econo-
micas de gran escala: depresion prolongada, el desempleo masivo, inflacion persistente,
etc. [...] Ahora bien, la teoria macroecondmica actual tiene como concepto central un
modelo en el que estas patologias son, en estricto sentido, inmencionables. No hay manera
correcta de hablar de ellas.

Problema de investigacion

El problema de investigacion de esta obra consiste en analizar la forma en que evo-
lucionan los precios, las asignaciones y la distribucion del ingreso, en una economia
competitiva, en un marco analitico tal que permita estudiar tanto la recesion, el es-
tancamiento y el desempleo como el crecimiento y el pleno empleo como fenémenos
propios al libre funcionamiento de las economias de mercado.

Esto significa que se trata de superar las inconformidades que se tiene con la for-
ma en que la teoria neoclésica explica la bEm. Debido a esto es necesario plantearse
como parte del problema de investigacion el estudio de la caida en la produccion, el
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estancamiento y el desempleo, como fenomenos socialmente ineficientes en el sentido
de Pareto. Ello implica mostrar, en escenarios competitivos, que las asignaciones que
resultan del libre mercado pueden ser ineficientes en el sentido de Pareto. Es decir, es
necesario contar con un marco analitico alternativo capaz de criticar el nticleo de la
TN (el equilibrio general competitivo), tal que las extensiones analiticas que resulten
de ¢él, como son los esquemas dinamicos, no repitan sistematicamente los resultados
de la teoria del equilibrio general competitivo.

Existen varios marcos analiticos capaces de ofrecer explicaciones alternativas al
funcionamiento de las economias de mercado y de explicar fendmenos tales como la
recesion, el estancamiento y el desempleo como situaciones indeseables. Sin embargo,
la mayoria de ellos trabaja, para lograr ese propdsito, en escenarios no competitivos,
por lo que se sittian fuera de nuestro objeto de estudio (la DEM, en escenarios com-
petitivos).

La Teoria de la Inexistencia del Mercado de Trabajo (TiMT), es un marco analitico en
el cual se demuestra axiomaticamente que, siempre que el productor maximice su tasa
de ganancia sujeto a su tecnologia, el equilibrio general competitivo sera compatible
tanto con el pleno empleo como con el desempleo involuntario. Lo anterior tiene tres
implicaciones fundamentales: la primera es que el equilibrio general competitivo no
tiene porque ser 6ptimo en el sentido de Pareto; la segunda es que el desempleo invo-
luntario es un fenémeno inherente al funcionamiento del mercado; la tercera es que
las asignaciones ineficientes no son resultado de “fallas de mercado” o de rigideces,
sino del correcto funcionamiento de los mercados. Asi, el marco analitico de la TimMT
es el escenario idoneo para plantear nuestro problema de investigacion.

Preguntas de investigacion

Con base en lo anterior se tiene que las preguntas de investigacion de este libro son:
(Como evolucionan los precios, las asignaciones y la distribucion del ingreso, en el
marco analitico de la TiMT? Y como implicacion logica y natural de ésta: ;Por qué las
economias crecen, decrecen o se estancan, y qué efecto tienen éstas sobre la acumu-
lacion y el empleo?, ;es posible explicar la caida en la produccion, el estancamiento y
el desempleo involuntario como patologias inherentes al funcionamiento del sistema
de mercados?

A lo largo del libro se da respuesta a estas preguntas de investigacion, por lo que
las hipotesis (es decir, las respuestas provisionales a las preguntas de investigacion),
una vez contrastadas logicamente y demostrada su no rechazabilidad, son los resul-
tados fundamentales.
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Principales resultados de la investigacion

Las respuestas provisionales a las preguntas de investigacion, que conforman los
principales resultados de este libro son los siguientes:

* Los mercados no son capaces de determinar el salario real, por lo que éste no
es un precio. Esto es debido a que los planes de compra y venta de trabajo
son independientes del salario, lo que implica que no hay un mecanismo de
mercado que sea capaz de garantizar el pleno empleo.

* Latasa de interés es determinada por la demanda efectiva esperada, tal que si
los empresarios esperan que la demanda efectiva del siguiente periodo aumente
(disminuya o no cambie), entonces la tasa de interés bajara (aumentara o no
cambiard), para permitir que la inversion crezca (decrezca, o no varie), y asi
hacer frente a la mayor (menor o misma), demanda efectiva esperada.

* Lainversion esta determinada por la demanda efectiva esperada, tal que si los
empresarios esperan que €sta aumente (disminuya, o no cambie), invertiran
mas (menos o el mismo monto), que antes.

* Elnivel de empleo esta determinado por la demanda efectiva. Las variaciones
en el empleo estan determinadas por el caracter dual de la inversion: capaz
de expandir tanto la demanda efectiva como la produccion. Siempre que un
aumento en la inversion incremente la demanda efectiva en un monto mayor
(menor o igual), de lo que incrementd la produccidn, entonces el empleo
aumentard (disminuira o no se modificara), para ajustar la produccion a la
demanda efectiva existente.

* El nivel de produccion esta determinado por la demanda efectiva debido a
que los empresarios ajustan su produccién a lo que el mercado les demanda.
En general, el crecimiento (decrecimiento o estancamiento), se debe a que la
inversion incremento6 en un mayor (menor o igual), monto la demanda efectiva
que la produccion.

* La forma en que cambia la distribucion relativa del ingreso entre ganancias
y masa salarial, estd determinada por el monto salarial y la manera en que
cambie el empleo. Por otra parte, la ganancia guarda una relacion positiva con
la inversion y negativa con la masa salarial.

* Es posible explicar fendmenos tales como la recesion, el estancamiento y
el desempleo involuntario como patologias inherentes al funcionamiento
de las economias de mercado. La razon de esto es que el equilibrio general
competitivo no tiene por qué ser de pleno empleo ni 6ptimo en el sentido
de Pareto.
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Método

Para explicar el método que se siguid en esta investigacion para la obtencion de sus
principales resultados es necesario argumentar por qué la TiMT implica un cambio de
paradigma con respecto a su referente, el paradigma propio de la teoria neoclésica.
Para después mostrar que el método que siguio esta investigacion es un resultado
natural del cambio de paradigma.

Torres Hernandez Z. y J. Navarro Chavez (2007) mencionan que para M. Bunge
(1999) un paradigma esta formado por un conjunto de conocimientos cientificos,
conjunto de problemas cognoscitivos, hipotesis sustanciales especificas, conoci-
mientos objetivos, métodos y técnicas estructurales. Un cambio de paradigma ocurre
cuando hay una modificacion radical en las hipotesis y en el conjunto de problemas
€Ognoscitivos.

La Teoria de la Inexistencia del Mercado de Trabajo cambia la hipétesis con la
cual usualmente se formaliza, en la tradicion neoclasica, el axioma de racionalidad
en la teoria del productor. En la TiMT se postula que el productor maximiza la tasa de
ganancia sujeto a su tecnologia, y se muestra que siempre que se adopte esta hipdte-
sis el equilibrio general competitivo sera plenamente compatible tanto con el pleno
empleo como con el desempleo involuntario. Lo anterior implica que el equilibrio
general competitivo no tiene por qué ser socialmente eficiente, y que tanto el desem-
pleo involuntario como el pleno empleo son resultados del correcto funcionamiento
de los mercados.

En contraste, en la tradicion neoclasica, el equilibrio general competitivo es de
pleno empleo y optimo en el sentido de Pareto. Por lo que, las asignaciones subdptimas
en el sentido de Pareto no son resultado del correcto funcionamiento de los mercados,
sino que éstas se explican a partir de agentes que interfieren en el libre funcionamiento
de los mercados causando algun tipo de rigidez o por algtin alejamiento de las hipotesis
de competencia perfecta que de origen a fallas de mercado.

El cambio en la forma en que se explican las grandes patologias economicas im-
plica un cambio radical en los problemas de investigacion. En la tradicion neoclasica,
las patologias econdmicas son propias de economias no competitivas. Por lo que, el
problema consiste en proponer criterios de politica econémica orientados a hacer que
las economias no competitivas funcionen como si lo fueran. Un claro ejemplo de lo
anterior esta en la nueva sintesis neoclasica,* la cual se caracteriza por proponer esque-
mas analiticos de equilibrio general dindAmico en competencia monopdlica, rigideces

4 Una referencia valiosa sobre esta corriente esta en Goodfriend Marvin (2002) y en Goodfriend M.
y R. King (1997).
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en el corto plazo y micro fundamentos para el estudio de las patologias econdmicas y
el papel del estado. En contraste, en la TiMT las patologias econémicas son resultado del
correcto funcionamiento de los mercados. En consecuencia, el problema consiste en
explicar éstas en escenarios de competencia perfecta para después proponer criterios
de politica econdmica orientados a superarlas.

Al mostrar que los vectores de precios y asignaciones que resultan del equilibrio
general competitivo no tiene por qué ser socialmente eficientes se modifica radical-
mente la forma en que se explica el funcionamiento de las economias de mercado,
y con ello la norma y el papel del estado para hacer que la economia real se acerque
sistematicamente a la economia objetivo. En consecuencia, se modifican radicalmente
los problemas de investigacion; por lo que es posible argumentar que la TIMT genero
un cambio de paradigma.

El cambio en el paradigma modifico el método de la investigacion, es decir, el
hecho de que en la TIMT se muestre que tanto las patologias econémicas como el ple-
no empleo son resultado del funcionamiento de los mercados implica que el estudio
de éstas requiere de esquemas analiticos de equilibrio general competitivo, método
impensable en la tradicion neoclasica, ya que, en esta tradicion, el equilibrio general
competitivo genera sistematicamente asignaciones optimas en el sentido de Pareto, por
lo que el estudio de las asignaciones subOptimas generalmente se realiza en esquemas
analiticos de equilibrio general no competitivo.

El método de la presente investigacion consiste en la construccion de un esquema
analitico de equilibrio general competitivo, micro fundamentado, en el marco anali-
tico de la TimMT. Se trata de un modelo de generaciones traslapadas, con las hipotesis
de competencia perfecta, plena descentralizacion de decisiones y propiedad privada.
Ademas se incorpora la hipotesis de que el productor maximiza la tasa de ganancia
sujeto a su tecnologia y el consumidor maximiza su utilidad sujeto a su restriccion
presupuestal. Se trabaja con agentes representativos, el consumidor vive dos periodos
productivos.

En este modelo, primero se muestra que el equilibrio general, en el estado estacio-
nario, es compatible tanto con el pleno empleo como con el desempleo involuntario
y que el salario es un grado de libertad del sistema, es decir, que se resuelve fuera del
sistema de mercados. Después se analizan las asignaciones y los precios que resultan
del equilibrio general fuera del estado estacionario, para esto se supone que los agentes
deciden incrementar su salario una sola vez y mantenerlo constante para los demas
periodos. Este analisis permite explicar tanto las sendas de empleo, acumulacion y
crecimiento como las de desempleo, desacumulacion y decrecimiento.

La construccion de este esquema analitico implica que siempre que se satisfagan las con-
diciones iniciales los resultados que de ¢l se obtienen se reproduciran sistematicamente.
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El cambio de Paradigma regularmente implica una necesidad de redefinir conceptos
importantes, ésta no es la excepcion. La congruencia légica de la teoria exige rede-
finir el concepto mismo del equilibrio general competitivo. En la Timt, el equilibrio
general competitivo es el vector de precios y asignaciones que, dado el salario, hacen
mutuamente compatibles los planes de compra y venta de los productores con los
planes realizables de compra y venta de los consumidores. Se entiende por planes
realizables los planes de compra y venta que los consumidores pueden financiar con
sus ingresos no salariales y con la parte de sus ofertas de trabajo que lograron que se
emplearan y remuneraran por las empresas.

El concepto de equilibrio general competitivo es compatible con el resultado de
que las asignaciones que se obtienen del correcto funcionamiento de los mercados
no tiene porqué ser socialmente eficiente.

Capitulado

La estructura formal que se ha seguido para ordenar los resultados de la investigacion
en este documento, refleja el orden que se sigui6 en la investigacion para la obtencion
de los principales resultados; es decir, para la contrastacion tedrica de las hipotesis.
Primero se hace una revision critica de como ha evolucionado el problema de inves-
tigacion en la teoria neoclésica del crecimiento y sus principales resultados; después
se analiza el modelo base de la TIMT y los aportes que existen en este marco analitico
sobre el crecimiento. A continuacion se desarrolla un esquema analitico dentro de la
TIMT para ofrecer una explicacion de como evolucionan los precios, las asignaciones
y la distribucion del ingreso a través del tiempo. Inmediatamente después se analizan
escenarios especificos con la finalidad de explicar escenarios de crecimiento, estanca-
miento y recesion. Finalmente, se enuncian las conclusiones, las recomendaciones de
politica econémica y la agenda de investigacion que se desprenden de esta obra

En el primer capitulo se estudia la forma en que se plantea el problema de inves-
tigacion de la teoria del crecimiento con base en los trabajos seminales de Harrod
(1939), Domar (1946) y Solow (1956).

Harrod plantea el problema de investigacion de la teoria del crecimiento a partir de
una critica al trabajo de Keynes (1936). Keynes argumenta que un incremento en la
inversion provoca que la demanda efectiva aumente mas que proporcionalmente, por lo
que reduce el desempleo involuntario. Harrod arguye que el resultado de Keynes es en
el mejor de los casos incompleto, debido a que un incremento en la inversion expande
tanto la primera como la segunda, por lo que, siempre que la demanda efectiva crezca
mas que la capacidad productiva, habra un exceso de demanda efectiva y el desempleo
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se reducira; pero siempre que la capacidad productiva aumente mas que la demanda
efectiva, habra un déficit de esta tiltima y, en consecuencia, el desempleo aumentara.
Harrod se pregunta si existe o no una tasa de crecimiento que garantice crecer sin
problemas de demanda efectiva y, en caso de que exista, si es 0 no estable.

A diferencia de Harrod, para Domar el crecer sin problemas de demanda efectiva
implica crecer en equilibrio y por tanto en pleno empleo. En consecuencia, la pre-
gunta de Harrod sobre si es 0 no posible crecer sin problemas de demanda efectiva,
para Domar implica preguntarse si es 0 no posible crecer con pleno empleo; es decir:
[existe una tasa de crecimiento que garantice el pleno empleo?, ;y si existe, es 0 no
estable?

Ambos autores llegan a la conclusion de que el “crecimiento equilibrado” (concepto
propio de ellos), es inestable. El profesor Solow plantea su aporte como una critica
al modelo Harrod-Domar. La razon de esto es que Solow pretende mostrar que la
tasa de crecimiento que asegura el pleno empleo, es aquella que garantiza crecer sin
problemas de demanda efectiva. Es decir pretende mostrar que la “tasa natural” es
en si misma la “tasa garantizada”.

A diferencia de Harrod, en el trabajo se Solow (1956) se pretende estudiar el
crecimiento economico en condiciones de pleno empleo. Existen dos razones por las
cuales Solow trabaja en pleno empleo. La primera es que, en el esquema analitico
de la teoria neoclasica, el equilibrio general es de pleno empleo. La segunda es que,
en el marco analitico al que Solow se inserta, el desempleo se debe a que existen
rigideces. Sin embargo, éstas son un fenémeno friccional y transitorio, por lo que el
desempleo también lo es. En consecuencia, no es plausible analizar el desempleo en un
estudio de largo plazo. Asi, las preguntas de investigacion que plante6 originalmente
Harrod, fueron excluidas en el trabajo de Solow debido a que no es posible plantear
esta problematica dentro del marco analitico neoclasico.

En el segundo capitulo se estudian los modelos de crecimiento enddgeno. Estos
reconocen al trabajo de Solow (1956) como el modelo basico con el cual la TN pre-
tende explicar el crecimiento de las economias de mercado. No obstante, el modelo
de Solow es incapaz de ofrecer una explicacion coherente a los llamados “hechos
estilizados”. De hecho, varios de ellos son contradictorios con la explicacion que
Solow ofrece sobre el comportamiento de las economias de mercado a través del
tiempo.

Los problemas de investigacion de los modelos de crecimiento endogeno, consisten en
dar una explicacion coherente de los llamados “hechos estilizados”. En particular, explicar
por qué la hipotesis de convergencia es estadisticamente rechazable para la mayoria de las
economias de mercado; es decir, explicar por qué la evidencia estadistica contradice uno
de los principales resultados del modelo base para entender el crecimiento.
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Para analizar los modelos del crecimiento enddgeno, se recurre al estudio de los
trabajos seminales de Romer (1986), Lucas (1988) y Rebelo (1991).

Romer argumenta que la razén por la que la hipotesis de convergencia no se ve-
rifica, es que se sustenta en un supuesto no valido: los rendimientos decrecientes a
escala de los factores. El argumenta que existe suficiente evidencia estadistica para
sostener que las economias de mercado funcionan con rendimientos crecientes a
escala, y no con rendimientos decrecientes. A partir de su propuesta, Romer muestra
que las economias crecen sin restriccion y que el equilibrio de mercado es suboptimo
a causa de externalidades.

Lucas arguye que la razon por la que la hipotesis de convergencia no se verifica,
es porque los capitales no fluyen de las economias ricas a las pobres en el monto en
que la teoria argumenta. En vez de eso, lo que se observa es que los trabajadores
residentes de las economias pobres emigran a las ricas. La razon de esto es que el
mayor monto de capital humano en las economias ricas hace que los salarios sean
mayores en éstas que en las pobres, por lo que los trabajadores inmigran buscando
mayores salarios.

Rebelo sostiene que las diferencias en politica fiscal entre los paises es la causa por
la que se observa una gran diversidad entre las tasa de crecimiento de las economias.
Para Rebelo, en contraste con Romer, son los rendimientos constantes a escala y no los
crecientes los que explican el crecimiento. Y, en contraste con Romer y Lucas, no es
necesario postular externalidades para que la politica econdmica sea no neutral.

En el tercer capitulo se analizan los modelos de “trampas de pobreza” o “trampas
del subdesarrollo”. En general, esta aproximacion teodrica reconoce que la hipotesis
de convergencia es estadisticamente rechazable para la mayoria de los paises. No
obstante, su problema de investigacion no sélo consiste en ofrecer una explicacion
coherente de por qué los niveles de capital por habitante de las economias pobres
no convergen con los niveles de capital per capita de las economias ricas, sino que
ademas es necesario explicar por qué las economias pobres han sido en la historia
pobres mientras que las ricas han sido en efecto ricas; es decir, es ineludible analizar
por qué la brecha entre economias ricas y pobres ha sido estable en el tiempo.

Este enfoque tedrico argumenta que las economias pobres estan atrapadas en
un equilibrio estacionario estable caracterizado por bajos niveles de capital, bajas
tasas de crecimiento, o ambos. En contraste, las ricas estan situadas en un equilibrio
estacionario estable con altos niveles de capital y/o altas tasas de crecimiento. El
problema consiste en explicar por qué dos economias competitivas convergen en
estados estacionarios tan diferentes, y qué criterios de politica economica se pueden
seguir para ofrecerle a la economia pobre el “gran impulso”, tal que consiga salir de
la trampa de pobreza.
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En este capitulo se analizan dos modelos representativos de esta literatura, Aza-
riadis y Drazen (1990), y Accinelli, Brida y London (2007).

Azariadis y Drazen (1990) arguyen que distintos montos iniciales en capital hu-
mano conducen a distintas sendas de crecimiento. Ellos muestran estadisticamente
que ningun pais ha podido crecer de manera sostenida sin contar con altos montos de
capital humano. Argumentan que los montos iniciales relativamente bajos en capital
humano provocan trampas de pobreza. La razon de esto es que los bajos montos de
capital humano provocan que éste sea poco rentable, por lo que la gente invierte poco
en ¢él; a su vez la baja rentabilidad en el capital humano se debe a que se invierte poco.
En consecuencia, se genera un circulo vicioso.

Accinelli, Brida J. y London (2007) argumentan que la tecnologia sofisticada s6lo
puede ser operada exitosamente por trabajo altamente calificado; a su vez el trabajo
altamente calificado s6lo es necesario si la tecnologia existente es sofisticada. Asi,
para evitar las trampas de pobreza es necesario contar tanto con un monto inicial
relativamente alto en capital humano como de fisico.

Tanto los modelos de crecimiento endogeno como los de trampas de pobreza son
esquemas analiticos que trabajan en pleno empleo. Por ello, pese a que es posible
hablar de equilibrios suboptimos, en ellos no es posible argumentar que las patologias
macroeconomicas sean resultados del funcionamiento de los mercados.

En el capitulo cuatro se muestra que la teoria neoclésica del crecimiento no es
capaz de explicar el desempleo involuntario ni siquiera si se considerara a las rigi-
deces como un fendmeno permanente y no transitorio. La razén de esto es que si los
agentes toman en cuenta las imperfecciones del mercado para tomar sus decisiones
de compra y venta, entonces el mercado anula los efectos nocivos de las rigideces.
Asi, las economias no competitivas funcionan como si lo fueran.

El parrafo anterior implica que, aun en presencia de rigideces, en el marco analitico de
la teoria neoclasica del crecimiento no es posible estudiar fendmenos tales como el des-
empleo involuntario, la recesion y la caida en la produccion como patologias economicas
inherentes al funcionamiento de los mercados. Por tanto, para plantear adecuadamente
el problema de investigacion es necesario cambiar de marco analitico.

En el capitulo cinco se estudia el modelo base del marco analitico de la TiMT a
partir del trabajo seminal de Noriega (1994) y (2002), ya que en ¢l se demuestra
axiomaticamente que, siempre que se postule que el productor maximiza su tasa de
ganancia sujeto a su tecnologia, el equilibrio general competitivo sera plenamente
compatible tanto con el pleno empleo como con el desempleo involuntario. La razéon
de esto es que el salario real no es un resultado del mercado, sino que se determina
fuera del mismo, por lo que no hay un mecanismo de mercado capaz de hacer com-
patibles los planes de compra y venta de trabajo. De estos resultados se implica que
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tanto el desempleo involuntario como las asignaciones ineficientes son un resultado
inherente al funcionamiento del sistema de mercado.

Por otra parte, se analizan los avances que se ha tenido en los modelos de creci-
miento desarrollados en este marco analitico. Se encuentra que dichos modelos en
general se han orientado a analizar la acumulacion en escenarios de pleno empleo y
en demostrar la existencia del desempleo involuntario en el largo plazo. No obstante,
no se ha analizado el fendémeno de la acumulacion en escenarios de desempleo, por lo
que forma parte de la agenda pendiente que se atiende en esta investigacion.

En el capitulo seis se propone un modelo en el marco analitico de la TimMT, con
la finalidad de ofrecer respuestas a las preguntas de investigacion. En particular, en
este capitulo se analizan las caracteristicas del equilibrio general competitivo en un
modelo TIMT de generaciones solapadas.

En el capitulo siete se analiza como se comporta una economia de mercado fuera
de su estado estacionario. Se demuestra que la inversion estd determinada por las
expectativas de crecimiento de la demanda efectiva futura, tal que si los empresarios
esperan que ésta crezca (decrezca o no cambie), entonces incrementaran (reduciran
o no modificaran), su inversion para hacer frente a los nuevos requerimientos del
mercado. La variacion en el nivel de empleo esta determinada por el caracter dual
de la inversion (capaz de incrementar tanto la demanda efectiva como la capacidad
productiva), por lo que siempre que un aumento en la inversion expanda la demanda
efectiva mas (menos o en el mismo monto) de lo que incrementé la capacidad pro-
ductiva, los empresarios contrataran una mayor (menor, o igual) cantidad de trabajo
para ajustar su produccion a la mayor (menor o a la misma) demanda efectiva.

Por otro lado, se demuestra que el crecimiento esta determinado por el incremento
en la demanda efectiva, y que es posible crecer aun si el nivel de empleo no aumenta.
Ademas al estudiar la distribucion del ingreso se encuentra que el incremento de las
ganancias esta relacionado positivamente con la inversion y negativamente con la
masa salarial. Sin embargo, tanto masa salarial como de ganancias pueden crecer
simultaneamente.

En el capitulo ocho se estudian escenarios especificos para analizar desde qué
condiciones un incremento salarial hace que las economias se sitlien en sendas de
crecimiento, decrecimiento o estancamiento.

Finalmente, se concluye el trabajo ofreciendo recomendaciones de politica econo-
mica y enunciando la agenda pendiente que se hereda de esta investigacion.
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Los fundamentos de la teoria neoclasica
del crecimiento

planteado por Harrod (1939) y Domar (1946), con el cual da inicio el debate

moderno sobre el crecimiento econdémico, fue relegado de la teoria neoclasica del
crecimiento. En particular, se argumenta que el estudio del desempleo, pese a ser una
de las preocupaciones fundamentales en los trabajos seminales de Harrod (1939) y
Domar (1946), ha sido desterrado de la teoria neoclésica del crecimiento debido a que no
es posible plantearlo coherentemente dentro del marco analitico de dicha teoria.

E n este capitulo se analizan las razones por las cuales el problema de investigacion

Introduccion

Usualmente se postula que el debate moderno sobre los determinantes del crecimiento
econdmico surge a partir de los trabajos seminales de Harrod (1939) y Domar (1946).
En dichos trabajos el analisis del crecimiento con insuficiencias o exceso de demanda
efectiva y, por tanto, con desempleo involuntario o inflacién, ocupa un lugar predomi-
nante. En contraste, en la teoria neoclasica del crecimiento el estudio del desempleo
ocupa un lugar marginal, a tal grado que practicamente ha desaparecido de su agenda
de investigacion.

El trabajo seminal de Solow (1956) aporta el modelo base de la teoria neocléasica
del crecimiento. Es tal la importancia de este modelo, que no se podria comprender
cabalmente la discusion de frontera en la teoria neoclésica del crecimiento sin un
conocimiento previo de su modelo base, pese a las enormes limitaciones de éste.

Solow (1956), plantea su trabajo como una critica a los trabajos de Harrod (1939)
y Domar (1946). Si bien la critica de Solow a los trabajos de Harrod y Domar es
discutible, es innegable que los aportes de Solow marcaron la agenda de investigacion
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en la teoria neoclasica del crecimiento, y que las preguntas de investigacion de Harrod
y Domar fueron relegadas en ella.

El objetivo de este capitulo es analizar las razones por las cuales se abandonaron las
preguntas de investigacion que dieron inicio al debate moderno sobre el crecimiento
econdmico. Se pone especial atencion a las razones por las cuales el problema del
desempleo fue relegado en la teoria neoclésica del crecimiento. Para ello se analiza
la forma en que evoluciond el problema de investigacion de la teoria del crecimiento
a partir de los trabajos seminales de Harrod (1939), Domar (1946) y Solow (1956).
Con base en esta revision se argumenta que la razon por la que, a partir del trabajo de
Solow, la teoria neoclasica del crecimiento relega la problematica planteada por Harrod
y Domar, es la imposibilidad de plantear el problema del desempleo involuntario de
manera coherente en dicho marco analitico.

Antecedentes del modelo Harrod-Domar

Un antecedente ineludible para estudiar el modelo Harrod-Domar es el trabajo de Keynes
(1936). Para este autor, el desempleo involuntario es resultado de insuficiencias de de-
manda efectiva. La razon de esto es que la ley de Say no tiene por qué satisfacerse en una
economia monetaria; es decir, un incremento en el ahorro no aumenta por si mismo el nivel
de inversion y, por tanto, la demanda efectiva se reduce y con ella el nivel de empleo.

El'mecanismo por el cual se asegura la igualdad ahorro-inversion, es el ingreso, siendo la
inversion la que determina al ahorro mediante variaciones en el ingreso y en el empleo.

Keynes encuentra que el principal determinante de la demanda efectiva es la in-
version, ya que un incremento en la inversion aumenta mas que proporcionalmente
el ingreso. A este resultado se lo conoce como el multiplicador Keynesiano.

0., =(1JQ,-, (1.1)

-«
Enlaecuacion (1.1), O, es la demanda efectiva o el ingreso en el periodo “t”; &

1 . .
T, S] es el multiplicador Keynesiano, el cual

es mayor que uno y muestra que ante un incremento en la inversién, 9, , el ingreso
crecera mas que proporcionalmente. Por tanto, al incrementar el nivel de inversion
aumentara la demanda efectiva y se reducira el desempleo involuntario.

El analisis de Keynes (1936), es de corto plazo, ya que no considera el impacto que
tiene la inversion sobre la capacidad productiva de la economia. Harrod y Domar reco-
nocen que el principal atributo de la inversion es su caracter dual, capaz de expandir la

es la propension marginal a consumi
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demanda efectiva e incrementar la frontera de la produccion. No obstante, a priori, nada
garantiza que ante un incremento en la inversion, la expansion en la demanda efectiva sera
proporcional al crecimiento en la capacidad productiva. Si el crecimiento en la capacidad
productiva resulta superior a la expansion en la demanda efectiva, se generard un déficit
de demanda efectiva y, por tanto, desempleo. Asi, el analisis keynesiano resulta ser en el
mejor de los casos incompleto, por no considerar el caracter dual de la inversion.

El problema de investigacion de Harrod-Domar

Para estos autores el problema de investigacion consiste en explicar el crecimiento a
partir de la caracteristica dual de la inversion, siendo ésta capaz de expandir tanto
la demanda efectiva como la capacidad productiva. Por lo que, a priori, nada garan-
tiza que, como consecuencia de una mayor inversion, el crecimiento de la demanda
efectiva sea proporcional al incremento en la capacidad productiva. Para Harrod y
Domar la economia se balancea entre insuficiencias en demanda efectiva y desempleo,
y exceso de demanda efectiva e inflacion.

Las preguntas de investigacion que tienen en comun el planteamiento de Harrod
(1939) y el de Domar (1946), son estas: ; Existe una tasa de crecimiento de la inversion
que garantice crecer sin problemas de demanda efectiva?,' jsi se parte de cualquier
tasa de crecimiento de la inversion, existen mecanismos de mercado que aseguren
converger hacia el crecimiento equilibrado, es decir, crecer la tasa que garantiza que
los planes de compra y venta de los productores se verifiquen?, ;existe algin meca-
nismo de mercado que asegure que el crecimiento sin déficit o superavit de demanda
sea compatible con el crecimiento de pleno empleo?

La propuesta de Harrod (1939)

Antes de analizar como responde Harrod a sus preguntas de investigacion, es necesario
tener en cuenta que ¢l, ademas de tales cuestiones, se pregunta también si es la propia
dinamica del crecimiento la que determina los ciclos econémicos.

La base axiomatica sobre la cual desarrolla su propuesta, se basa en el caracter dual
de la inversion, capaz de expandir la demanda efectiva e incrementar la frontera de la
produccion. Harrod representa el caracter dual de la inversion mediante el “principio
acelerador” y “el multiplicador Keynesiano”.

! Harrod hace la pregunta en términos de tasa de crecimiento del producto. A la tasa de crecimiento que
asegura crecer sin problemas de demanda efectiva, es decir, tal que los productores satisfagan sus planes
de compra y venta se la llama, en Harrod, la "tasa garantizada" y en Domar, la "tasa equilibrada".
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G0 (.2

La ecuacion (1.2) es “el principio acelerador “, y muestra como la inversion es
capaz de expandir la frontera de la produccion. La letra ¢ representa el valor de los
bienes de capital requeridos para la produccion de un aumento unitario en el producto.
Donde cespt

Para analizar como el exceso o déficit de demanda efectiva determina la tasa de
crecimiento de la economia, se sustituye la ecuacion (1.1) en (1.2) y dividiendo entre
el nivel de produccion en “#”, se obtiene:

Q4 :( ¢ j(Qt _Qt—l) (1.3)
Q; l-a Qt

La ecuacion (1.3) muestra la relacion que existe entre la tasa de crecimiento de la
economia y el exceso, déficit o equilibrio de la demanda efectiva con la produccion.
Antes de analizar ésta se determinara la inversion que garantiza crecer sin problemas
de demanda efectiva, asi como la que se verifica cuando hay exceso o déficit de de-
manda. Para lo cual se supondra que:

0,90, (14)

Donde Q e R”

Adviértase que Q >1 siempre que la demanda sera menor a la oferta, si Q < la
demanda sera mayor a la oferta y si Q = 1 la demanda sera igual a la oferta. Con base
en las ecuaciones (1,1), (1.2) y (1.4) se obtiene:

0,- =) o (1.5)
Qc—-(1-a)

Cuando Q es igual (mayor menor) a uno, la ecuacion (1.5) muestra la inversion que
garantiza que la demanda sea igual (menor mayor) a la oferta. Con base en las ecuaciones
(1.3) y (1.5) se pueden estudiar tres escenarios basicos del modelo de Harrod.

El primero es aquel en el que se crece sin problemas de demanda efectiva, es decir,
en el que los productores verifican sus planes de compra y venta (expectativas), de
manera tal que un incremento en la inversion expande la demanda efectiva en la misma
proporcion en que aumenta la capacidad productiva de la economia. Por lo que, en todo
momento, la demanda efectiva resulta ser igual a la oferta. Es decir: O 4 =0,
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Si los planes de los productores se satisfacen, entonces la inversion y la tasa de
crecimiento de la economia son respectivamente:

g, _ c(l—a)
Q it _C—(l—a)Qr_l (1-6)

— . 1-— ¢
0-0.).(12), W

Las ecuaciones (1.6) y (1.7) muestran la inversion y la tasa de crecimiento, res-
pectivamente, que garantizan que la economia crezca sin problemas de demanda
efectiva. Esta inversion asi como la tasa de crecimiento son llamadas por Harrod,
respectivamente, “inversion garantizada” y “tasa garantizada”, porque garantiza que
los planes de compra y venta de los productores se verifiquen.

El segundo escenario es aquel en el que la demanda efectiva es inferior a la oferta,
de forma tal que se genera capacidad instalada ociosa. En este escenario se tiene que:

0, <0, (1.8)
i >0, (1.9)
gf>g (1.10)

Las ecuaciones (1.8), (1.9) y (1.10) muestran que si la demanda es inferior a la
produccion es debido a que la inversion es menor que la garantizada, es decir, la in-
version es relativamente baja. No obstante, al ser la produccién mayor a la demanda se
generan inventarios no deseados, por lo que las empresas se ven motivadas a reducir
aun mas su inversion. Sin embargo, debido a que el déficit de demanda efectiva es
causado por una inversion relativamente baja, la reduccion en ésto agudiza el déficit
y éste a su vez provoca que las empresas se vean obligadas a reducir aun mas la in-
version. Generandose asi un circulo vicioso.

A medida que disminuye la inversion tanto la demanda efectiva como la produc-
cion se reducen, no obstante la demanda efectiva disminuye en un mayor monto que
la produccion. La caida en la produccion provoca que la economia crezca por debajo
de la tasa garantizada.
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El tercer escenario es aquel en el que la demanda efectiva es mayor a la inversion,
es decir, existe una demanda insatisfecha:

édt >0, (1.11)
v <O, (1.12)
gi<g (1.13)

Las ecuaciones (1.11), (1.12) y (1.13) muestran que siempre que hay un exceso
de demanda efectiva es porque la inversion es mayor a la garantizada, es decir, la
inversion es relativamente grande. Debido a que la demanda es mayor a la oferta las
empresas se ven motivadas a invertir mas, para hacer frente a la mayor demanda, No
obstante, debido a que el exceso de demanda se debe a una inversion relativamente
alta, la mayor inversion provoca que éste crezca, generando a su vez incentivos para
que la inversion siga en aumento, lo cual genera un circulo vicioso.

De manera analoga al razonamiento del escenario anterior, a medida que crece la
inversion tanto la demanda como la produccion aumentan, pero la demanda crece mas
que la produccion. El incremento en la produccion provoca que la economia crezca
por encima de la tasa garantizada.

El equilibrio en el modelo de Harrod es inestable debido a que en una situacion de
exceso o déficit de demanda efectiva no existen mecanismos de mercado que permitan
retornar al equilibrio. La razon de esto es que el mercado da sefales contradictorias,
cuando existe déficit (exceso) de demanda efectiva las empresas se ven motivadas a
reducir (aumentar) su inversion, no obstante es la baja (alta) inversion la que provoca
que se agudice el déficit (exceso) de demanda.

Desempleo y ciclos

Para Harrod, de manera analoga a Keynes (1936), el nivel de empleo esta determina-
do por la demanda efectiva. En consecuencia, el desempleo involuntario se explica
por insuficiencias en la demanda efectiva y no por rigideces en el vector de precios.
Por lo que, éste no es un fenémeno ni friccional ni transitorio. En consecuencia, es
ineludible estudiar el desempleo involuntario en un esquema que pretende analizar
el largo plazo.

Harrod postula que existe una tasa de crecimiento de pleno empleo (“tasa natural’)
la cual no tiene por qué coincidir con la “tasa garantizada”. Si la economia crece a la
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tasa garantizada existen tres escenarios posibles para determinar la senda de empleo
y crecimiento.

El primer escenario es cuando la tasa garantizada es inferior a la natural. En este
escenario la de desempleo sera constante y estara explicada por la diferencia entre la
tasa natural y la garantizada.

Grafica 1. Ciclos

v

G t* 5} t

g=g& tal que g8 > g" para todo ¢ € (71, 1)
g < g8&paratodor € (¢* 12)
Fuente: elaboracion propia.

Segundo escenario, cuando la tasa garantizada es superior a la tasa natural (g").
En este escenario habra una senda de crecimiento estable hasta que los requerimien-
tos del crecimiento sobrepasen el pleno empleo, a partir de ese momento la tasa de
crecimiento caerd por debajo de la garantizada generando un déficit en la demanda
efectiva, capacidad instalada ociosa y desempleo. Es decir, habra un periodo de cre-
cimiento sostenido hasta que los recursos necesarios para mantener el crecimiento
sean insuficientes, esto sucede cuando se arriba al pleno empleo y la tasa natural de
crecimiento es inferior a la tasa garantizada, entonces la economia crece por debajo
de la tasa de crecimiento garantizada lo cual implica que la economia entre en una
senda de decrecimiento. Graficamente este caso se ilustra en la (grafica 1).

El tercer escenario es trivial y es cuando la tasa garantizada coincide con la natural,
en este escenario la economia se encuentra en pleno empleo.
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Si la tasa de crecimiento es diferente a la garantizada se pueden estudiar dos es-
cenarios. El primero es cuando la de crecimiento es inferior a la garantizada. En este
escenario, sin importar si la garantizada es inferior o no a la natural, la economia se
situara en una senda decreciente, donde el nivel de produccion y empleo irdn a la
baja. La caida en el producto y el empleo serd consecuencia de una demanda efectiva
insuficiente que a su vez es resultado de una baja inversion.

Grafica 2. Ciclos
A
g
t t* t, t
g > ggpara todo 7 € (7, t*)
g < ggpara todo ? € (7%, 1)

Fuente: elaboracion propia.

El segundo escenario es si la tasa de crecimiento es superior a la garantizada. En
este escenario, el crecimiento sera explosivo hasta que la economia sobrepase su nivel
de pleno empleo y, en consecuencia, se vea obligada a reducir su tasa de crecimiento
por debajo de la “tasa garantizada”, provocando una caida en el nivel de produccion y
empleo. Es importante aclarar que este proceso se verificard independientemente de si la
tasa garantizada es inferior o superior a la natural. La razon es que si la de crecimiento es
superior a la “tasa garantizada” el crecimiento es explosivo, por lo que es solo cuestion
de tiempo para que los requerimientos del crecimiento sobrepasen el pleno empleo.
Graficamente este escenario se expresa en la (grafica 2).

En el grafico (1) se observa una senda ascendente antes de que los requerimientos
del crecimiento sobrepasen al pleno empleo, ¢*, después de ¢* se observa una senda
descendente. Obsérvese que el crecimiento en este escenario es mas rapido que en el
dos. Para Harrod los ciclos son un resultado de la propia dinamica del crecimiento, por
lo que su estudio tiene que estar intimamente ligado al estudio del crecimiento.
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La propuesta de Domar (1946)

Ademas de las preguntas que Domar (1946) tiene en comun con Harrod (1939) él se
pregunta explicitamente como se vincula la acumulacion con los niveles de empleo.
Para responder a sus preguntas de investigacion Domar parte del caracter dual de
la inversion, capaz de expandir la demanda efectiva e incrementar la frontera de la
produccion. Este caracter dual se representa por las siguientes ecuaciones:

%:l (1.14)
i C

.
AN

o) =[#jéi(t) (1.15)
| 1

La ecuacidn (1.14) muestra como la inversion es capaz de expandir la capacidad

productiva de la economia, % es la productividad media potencial social de la inver-
sion. La ecuacion (1.14) es analoga a la ecuacion (1.2) del modelo de Harrod (1939)
por lo que ¢ también puede considerarse como “el valor de los bienes de capital
requeridos para la produccion de un aumento unitario en el producto”.

La ecuacion (1.15), muestra la forma en como un incremento en la inversion
impacta a la demanda efectiva. Siendo o la propension marginal al consumo y, por

tanto, es el multiplicador Keynesiano.

—a
Suponiendo equilibrio inicial se tiene:

0,(0) = 0(0) (1.16)

La ecuacion (1.16) muestra que la demanda es igual a la oferta en el momento
inicial. Una notable diferencia entre el trabajo de Harrod con el de Domar es que
para el segundo el equilibrio en el mercado de bienes implica pleno empleo. Por lo
que, la tasa garantizada o equilibrada es de pleno empleo. Para que el equilibrio se
mantenga es necesario que:

0,1 =00 (1.17)

A partir de las ecuaciones (1.14), (1.15) y (1.17) se obtiene que:
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(le,» (1) = (#j 0,(1) (118)
c -«

Solucionando la ecuacién (1.18) se obtiene:

0.(1) = Q,-(O)e(_caj (1.19)

La ecuacion (1.19) es la trayectoria de equilibrio de la inversion, es decir, la tra-
yectoria que asegura que la oferta sea igual a la demanda en todo momento. Por lo
que, la economia puede crecer sin problemas de demanda efectiva. (1-a)

La tasa de crecimiento de la inversion que garantiza el equilibrioes: ., la
cual es lamisma que la garantizada en Harrod (1939). Sin embargo, hay una diferencia
notable: para Domar ésta es una que garantiza el pleno empleo, mientras que para
Harrod so6lo asegura crecer sin problemas de demanda efectiva, pero no tiene porqué
garantizar el pleno empleo, es decir, no tiene por qué coincidir con la tasa natural.

Domar se pregunta si existen mecanismos de mercado que, sin importar la tasa de
inversion de la cual se parta, garanticen que la economia se sitiie en equilibrio. Para
responder a esta pregunta, Domar analiza dos escenarios. Para analizarlos, parte de
los siguientes supuestos: Sea s la razon del valor neto agregado potencial, es decir,
la capacidad productiva de los proyectos nuevos al capital invertido en ellos. Supo-
niendo que:

o0 _,
0, (1)

La ecuacion (1.20) muestra que la capacidad productiva al capital para toda la
economia es igual a la de los nuevos proyectos de inversion.

El primer escenario es aquel en el que la productividad media potencial social de
la inversion es igual a la de los nuevos proyectos de inversion, es decir:

(1.20)

s = (1.21)
C

Suponiendo que la inversion crece a la tasa R, se tiene:

0,(1) =0,(0)e" (1.22)

A partir de la ecuacion (1.22), el capital se define como:
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Q(O)(Rt_ )

0, (1) = 0,(0)+0,(0) j “dt = 0, (0) + (123)
Con base en las ecuaciones (1.18) y (1.22) se tiene:
1 Re
Qd(t) ( jQ (0)e (1.24)
Dividiendo (1.24) entre (1.23) se obtiene:
A ( jQ (0)e™
2,0 _ l-a (1.25)

CO | 0,0+ £ )

Obteniendo limites de la ecuacion (1.25) y sustituyendo (1.20) se obtiene:

. (A)d [ Rc
i Q_((l—a)] (1.26)

{— o0

La ecuacion (1.26) muestra que, siempre que exista un déficit de demanda
efectiva, la tasa de crecimiento sera menor a la de crecimiento de equilibrio, es
decir:

i éd < entonces d-a) >R 1.27)
c

La ecuacion (1.27) muestra que la insuficiencia en demanda efectiva se debe a
que los empresarios invirtieron relativamente poco. No obstante, debido a que no
todo lo que se produce se vende, los empresarios se veran obligados a reducir su
inversion y con ello a agravar el problema. Este es un razonamiento analogo al de
Harrod (1939):
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(l1-a) <R
c

A

si Q, >0 entonces (1.28)

La ecuacion (1.28) muestra que si se tiene un exceso de demanda efectiva, enton-
ces la tasa de crecimiento es mayor a la de equilibrio. La razon de esto es que la alta
tasa de inversion genera que la demanda efectiva sea excesiva. Sin embargo, debido
a que hay demanda insatisfecha, los empresarios se veran motivados a invertir mas,
generado con esto una mayor demanda insatisfecha.

El segundo escenario es aquel en el que la productividad media potencial social
de la inversion es inferior a la de los nuevos proyectos de inversion, es decir:

1

s <— (1.29)
c

Esta hipotesis implica que en cada momento se desperdicia una cantidad de capital
igual a:

0 —*¢ (1.30)

La ecuacion (1.30) muestra la inversion que se desperdicia, por lo que la variacion
del capital resulta ser:

. 1
O, :Qi(t)_[_jQi (1.31)
sc
Integrando (1.31) para obtener el capital, resulta que:

0,=0,0)+0, (‘Dé(ém =D (1.32)

Siguiendo el mismo procedimiento que en el escenario anterior se tiene que:

. (A)d | Rc
i 6‘((1_(1)J (133)

{ —> ©
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Laecuacion (1.33) es analoga a (1.26), por lo que las conclusiones que se obtienen
en este escenario son las mismas que las del escenario previo. Sin embargo, Domar
argumenta que el hecho de que la productividad social media crezca menos que la
de los nuevos proyectos de inversion, genera desperdicio. Si los empresarios se ven
motivados a incrementar su ahorro para compensar el desperdicio, la tasa de equilibrio
crecera, pero nada garantiza que la de crecimiento de la inversion también lo haga.
Asi, la tasa de crecimiento de la inversion se situara por debajo de la de equilibrio,
generando asiuna senda de desempleo y capacidad instalada ociosa. Por ello, Domar
argumenta que, en este escenario, el crecimiento equilibrado es inestable, aun si se
parte de él.

Los niveles de empleo

Domar argumenta que el nivel de empleo estd determinado por la razén capacidad
productiva-ingreso.

El desempleo involuntario, en la propuesta de Domar, se explica por insuficiencias
en demanda efectiva causadas por una baja tasa de inversion. No obstante, cuando
el desempleo aparece, no es posible distinguir entre desempleo de maquinas y el de
personas, como el mismo Domar lo reconoce.

Solow (1956)

El profesor Solow argumenta que la razon por la que una economia que crece a la tasa
garantizada y no converge a su tasa natural, segiin el modelo de Harrod-Domar, es
porque estos autores han supuesto una funcion de produccion de proporciones fijas,
es decir, una funcioén que impide sustituir capital por trabajo o viceversa. Siendo ese
un supuesto poco realista para explicar el largo plazo, el resultado que deriva de él es
erréneo. Mas aun, Solow presume que existen mecanismos de mercado que garantizan
que la economia crezca sistematicamente a su tasa natural.

La interpretacion critica del modelo Harrod-Domar
Para representar el modelo Harrod-Domar, Solow parte de la igualdad ahorro-inversion

y postula una funcién de produccion de proporciones fijas, es decir:
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0,(0) = (1- a)0(1) (1.34)

o) = min(QK,Lj (1.35)
c b

L=L(0)e" (1.36)

La ecuacion (1.34) es la igualdad ahorro-inversion, siendo O, = Q,(#) y suponien-
do que el ahorro es una proporcion constante del ingreso. La ecuacion (1.35) es una

funcion de produccion de proporciones fijas. Siempre que % <, » esta ecuacion sera

analoga a la propuesta por Domar (ecuacion 1.14), por lo que, al igual que en Domar,
é es la productividad media potencial de la inversion, y de manera analoga a Harrod,
c es el valor de los bienes de capital requeridos para la produccion, de un aumento

unitario en la produccion % es la productividad media potencial del empleo. En la
ecuacion (1.35), L es la poblacion y # es su tasa de crecimiento, la cual se considera
exogena. Se asume que de inicio toda la poblacion se encuentra ocupada.

A partir de las ecuaciones (1.34), (1.35) y (1.36) se obtiene la ecuacion de movi-
miento basica del modelo:

: (Qk (?)

q, = (—a)min
c

1
’Zj —nq, (1) (1.37)

En la ecuacion (1.37), las mintisculas hacen referencia a variables per capita. Se

c . .
supondra que ¢,(0) < 58 decir, que el capital es escaso o que la mano de obra es
abundante. A partir de esta hipotesis, la solucion de la ecuacion (1.37) es:

-«

q,(1) = qk(O)e(cnj[ (1.38)

l-a

En la ecuacion (1.38), . equivale a la “tasa garantizada”, en términos de Ha-

rrod, o a la “tasa equilibrada”, en términos de Domar. Para el analisis de la ecuacion
(1.38) existen tres escenarios: En el primero, la tasa de crecimiento garantizada es

. . 11— .
estrictamente mayor a la natural (n), es decir que—— > n. En este escenario, el ca-
C
b
algiin momento el capital se volveria abundante y la mano de obra escasa, por lo que
la solucion de la ecuacion de movimiento seria:

. . , . ., c .
pital por habitante creceria; no obstante, existiria un ¢* tal que ¢,(*) > —, es decir, en
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1—
q,(1) = %e‘"’ + ?: paratodot >t* (1.39)

La ecuacion (1.39)? muestra que el capital per cdpita convergera a su nivel de
equilibrio en el largo plazo.

En el segundo escenario, la tasa garantizada es menor que la natural, por lo que

d ca) <n . Laecuacion (1.38) es la solucion de este escenario, y muestra que el capital

por habitante decrece a la tasa (— -n. Debido a que la mano de obra era relativamente

abundante, existia desempleo, pero este problema ahora se agudiza debido a que la
acumulacion esta decreciendo y, en consecuencia, la mano de obra es relativamente
mas abundante.

El tercer escenario es aquel en el que la tasa garantizada es igual a la natural. De-
bido a que la oferta de trabajo es relativamente abundante, el desempleo se mantiene
en la misma proporcién en todo momento.

La propuesta de Solow (1956)

Para su propuesta, Solow propone una funcion de produccion homogénea de grado
uno.® Siguiendo a Solow, en este trabajo se supone una funcioén de produccion tipo
Cobb-Douglas:

0, =0 (L™ (1) (1.40)

El modelo queda compuesto por las ecuaciones (1.34), (1.36) y (1.40). La ecuacién
de movimiento que resulta de éstas, es:

7,0 =(1-a)g/(t) - nq, (t) (1.41)

La expresion (1.41) es la ecuacion de movimiento, que asegura que la inversion
sea igual al ahorro. La solucion de esta ecuacion es:

? Para obtener la ecuacion (1.39) debe tenerse en cuenta que, al ser la mano de obra relativamente

escasa o el capital relativamente abundante, la ecuacién de movimiento es: ¥+ = b —nq, (1)

3 En los trabajos posteriores a Solow (1956), para garantizar la estabilidad del equilibrio usualmente
se asume una funcion de produccion que satisfaga las condiciones de Inada. Una exposicion detallada
de estas condiciones se realiza en el siguiente capitulo.
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q,(t) = qu(O) _d _a)je_"’ + a _a)}lﬂ (1.42)
n

n

1
1-a -7

La ecuacion (1.42) muestra que el capital por habitante converge a (Tj ,siendo el
equilibrio globalmente estable. A partir de las ecuaciones (1.40) y (1.42) se tiene que:

qk*=(l_a Jl_ﬂ (1.43)

B
q*:(l_“ Jlﬁ (1.44)

Las ecuaciones (1.43) y (1.44) muestran el capital per cdpita de equilibrio y el
producto por habitante de equilibrio. Dividiendo (1.43) entre (1.44) se obtiene:

-«
Y =— (1.45)
0 n
Del lado izquierdo de la ecuacion (1.45) se tiene la razon capital producto, lo que
equivale al “coeficiente del capital”, que en términos del modelo de Harrod es ¢, asi
la ecuacion (1.45) se puede formular como:

l-a
c= (1.46)
n
De la ecuacion (1.46) se obtiene:
l-o
n= (1.47)
c

La ecuacion (1.47) muestra que la tasa natural de crecimiento es igual a la garan-
tizada de crecimiento, con lo que Solow hace evidente que el resultado de Harrod y
Domar depende crucialmente del supuesto de proporciones fijas. Es decir que Solow
no s6lo muestra que la tasa garantizada de crecimiento es plenamente compatible con
la natural de crecimiento; mas aun, muestra que son la misma.
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Sin embargo, es justo mencionar que a diferencia de Solow y Domar, para Harrod
el equilibrio en el mercado de bienes no implica pleno empleo, por lo que la critica de
Solow solo es valida en el modelo de Harrod cuando se asume que la tasa garantizada
coincide con la natural.

Mecanismos de mercado para garantizar el equilibrio

El profesor Solow argumenta que los precios son el mecanismo de mercado por el cual se ga-
rantiza que una economia competitiva crezca de forma equilibrada y con pleno empleo.

Debido a que la oferta de trabajo es exdgena y el ahorro es inelastico ante el vector
de precios, es mediante la productividad marginal de los factores como se determina
dicho vector, por lo que:

fi=+r)
W (1.48)

La ecuacion (1.48) muestra que la productividad marginal del capital es igual a
la tasa real de interés y que la productividad marginal del trabajo es igual al salario
real. Asi, el vector de precios de equilibrio estd determinado por las productividades
marginales de los factores.

En estricto sentido, la forma en que se determinan los precios en Solow es una
hipoétesis, no un resultado. La razon de esto es que en equilibrio general son los
planes de compra y venta de los agentes los que determinan los precios, y en equilibrio
parcial son las productividades marginales de los factores las que se ajustan al vector
de precios, mientras que en la propuesta de Solow se sugiere que son los precios los
que se ajustan a las productividades marginales.

Partiendo de la ecuacion (1.40) se obtiene que el vector de precios esta determi-

nado por:
w
(1-8) 4! @) =£ (1.49)
Bal (&) =(1+r(@)) (1.50)

Las ecuaciones (1.49) y (1.50) muestran como se determina el vector de precios
relativos. Si la economia parte de un nivel de acumulacion por encima de su nivel de
equilibrio, entonces el capital per cdpita tendera a reducirse, y con €l el salario real, y
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la tasa real de interés tendera a aumentar. Lo contrario ocurre cuando la economia parte
de un nivel de acumulacién por debajo de su nivel de equilibrio. El movimiento en
los precios se detendra cuando el capital por trabajador llegue a su nivel de equilibrio
y, por tanto, los precios converjan con sus valores de equilibrio. En consecuencia,
segun Solow, los precios se ajustan para garantizar el crecimiento equilibrado y de
pleno empleo de una economia de libre mercado.

En lainterpretacion critica del modelo de Harrod-Domar, si los factores se remuneran
conforme a sus productividades y el capital es relativamente abundante, su productividad
marginal tiende a cero y, en consecuencia, la tasa real de interés tiende también a cero. Si
la mano de obra es relativamente abundante, entonces su productividad marginal tiende
a cero y, por tanto, el salario real también. Por lo que la inestabilidad en este modelo
esta acompanada de fluctuaciones muy dramaticas en los precios.

El desempleo en el modelo de Solow (1956)

Para analizar el desempleo involuntario Solow recurre a rigideces. La razén de esto
es que, en el marco analitico neoclasico, el desempleo se debe a que el salario real
esta por encima del salario de equilibrio.

De acuerdo con (1.49), el salario real esta determinado por el capital por trabaja-
dor. En consecuencia, asumir un salario real rigido implica suponer que el capital por
trabajador es constante, es decir, g, (£) = q,

En consecuencia de lo anterior y con base en (1.41), se tiene que la ecuacion de
movimiento es:

B-1
n=-a ), (151

Con base en (1.51), Solow argumenta que siempre que la economia crezca a la
p-1 , . ,
tasa (1—g)g, > la de desempleo sera constante. Pero si la economia crece a una tasa
. -1 R . .
superior a (1 _q )g, - la tasa de desempleo se reducira. Finalmente, si la economia

. . -1 J . y
crece a una tasa inferior a (-c )(—]ﬁ , €l desempleo aumentara sistematicamente.
k

Limites en el trabajo de Solow (1956)

Solow se propone estudiar el crecimiento de una economia competitiva en pleno
empleo. Muestra que la tasa garantizada es equivalente a la natural, por lo que una
economia que esta creciendo a su tasa garantizada, es decir, sin problemas de demanda
efectiva, lo hace a su maxima tasa de crecimiento.
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No obstante, debido a que en la propuesta de Solow el equilibrio en el mercado de
bienes implica pleno empleo, por construccion la tasa garantizada es necesariamente igual
a la natural, es decir, la que garantiza el equilibrio en el mercado de bienes es la que lo
realiza en el pleno empleo. Asi, el aporte de Solow consiste en mostrar que la tasa natural
sera globalmente estable siempre que la funcion de produccion sea una Cobb-Douglas.

Solow ignora el problema de partida de Harrod (1939) y Domar (1946). Estos
autores inician su problema de investigacion preguntandose si existen mecanismos de
mercado que, independientemente de donde se sitie la economia, garanticen crecer
sin problemas de demanda efectiva, o si la economia tendria que crecer con problemas
de insuficiencia de demanda efectiva y por tanto con desempleo.

El profesor Solow reconoce que estas preguntas son importantes, pese a que no
las aborda. En Solow (1956: 179) se lee:

Todas las dificultades y rigideces del moderno analisis Keynesiano del ingreso han sido
hechas a un lado. No pretendo que no existan tales problemas, ni que carezcan de importan-
cia en el largo plazo [...] El subempleo y la capacidad excedente, o sus opuestos, todavia
pueden atribuirse a cualquiera de las causas antiguas de la demanda agregada deficiente o
excesiva, pero en menor medida a cualquier desviacion de un balance estrecho.

A diferencia de Harrod y Domar, Solow aborda el problema del desempleo como
un problema marginal atribuible a rigideces en los precios, y por tanto transitorio. En
consecuencia, el llamado “modelo de Solow” es un modelo de pleno empleo.

Otro de los limites que tiene la propuesta de Solow es que la tasa de crecimiento
es exogena, por lo que el propio crecimiento queda sin explicacion.

Problemas del método y cambio de la pregunta
de investigacion en la teoria del crecimiento

Los trabajos de Harrod (1939) y Domar (1946) tienen la virtud de explicar el desem-
pleo involuntario con base en una insuficiencia en la demanda efectiva. No obstante,
a partir del trabajo de Solow (1956), en la teoria neoclasica del crecimiento se ha
abandonado por completo el problema del desempleo involuntario. La razén de esto
es que en la teoria neoclasica no existen problemas de demanda efectiva, por lo que
el desempleo se explica s6lo mediante rigideces, de manera que el salario real se
sitie por encima de su nivel de equilibrio. Las rigideces en el vector de precios son
fendmenos friccionales y transitorios, y en consecuencia el desempleo asociado a éstas
también es un fenomeno friccional y transitorio, por lo que no es posible analizarlo
en esquemas analiticos destinados al estudio del largo plazo.
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Si se asume que en el largo plazo todos los precios son flexibles, la teoria neoclasica del
crecimiento no tiene mas remedio que analizar una economia en equilibrio y, por tanto, en
pleno empleo. La razon de esto es que en la teoria neoclasica no se tiene una explicacion
del funcionamiento de una economia en desequilibrio cuando sus precios son flexibles.

En resumen, la razon por la que la teoria neoclasica del crecimiento abandon6 el pro-
blema del desempleo involuntario con precios flexibles, es porque en su esquema analitico
basico —el equilibrio general competitivo— este fendmeno no puede ser estudiado. Es
decir, se trata de un limite analitico de los fundamentos mismos de dicha teoria.

Es notorio que en el trabajo de Solow (1956) sélo se analice el desempleo invo-
luntario con base en una rigidez salarial. Sin embargo, siempre que se asuma que
en el largo plazo los precios son flexibles, se tendrd que trabajar en pleno empleo,
por lo que el modelo de Solow, al ser el esquema basico de la teoria neoclasica del
crecimiento, solo hara posible estudiar la senda del crecimiento de una economia
en pleno empleo. Al proporcionar el esquema analitico basico de la teoria neocla-
sica del crecimiento, también aport6 su agenda de investigacion. Asi, en la teoria
neoclasica, el problema planteado por Harrod y Domar fue ignorado, y se dedico a
estudiar unicamente el problema planteado por Solow.

Este notable economista llega a la conclusion de que el equilibrio es globalmen-
te estable siempre que se asuma una funcion de produccion bien comportada, por
lo que, sin importar de donde se parta, se convergera al equilibrio. Este resultado
sirvi6 de base a la llamada “hipotesis de convergencia”, segun la cual la apertura
comercial y financiera provocara que los paises pobres, caracterizados por bajo
nivel de capital por habitante, converjan al nivel de capital por habitante de los
paises ricos. No obstante, la evidencia estadistica muestra que esta hipotesis es es-
tadisticamente rechazable. Por tanto, existe una contradiccion entre lo que la teoria
argumenta y lo que la evidencia estadistica muestra. Esta contradiccion es uno los
principales problemas de investigacion abordados por los modelos conocidos como
de crecimiento endogeno.

Conclusiones

El debate con el que da comienzo la teoria moderna del crecimiento, tiene como una
de sus preocupaciones fundamentales el desempleo. Harrod y Domar argumentan que
éste es causado por insuficiencias en la demanda efectiva y que no existen mecanismos
de mercado que garanticen crecer con pleno empleo. Mas atin, ambos autores llegan
a la conclusion que incluso si la economia se situara en una senda de crecimiento con
pleno empleo, ésta seria inestable.
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Solow plantea su trabajo como una critica a los trabajos seminales de Harrod y
Domar. El profesor Solow muestra que siempre que se postule una funcion de pro-
duccioén tipo Cobb—Douglas, la tasa de crecimiento que garantiza el pleno empleo sera
estable. Sin embargo, con este resultado Solow ignora el problema original planteado
por Harrod y Domar (el estudio del crecimiento tanto con insuficiencias de demanda
efectiva, y por tanto con desempleo, como con exceso de demanda efectiva y, por
tanto, con inflacion).

La razon por la que el profesor Solow ignora el problema planteado por Domar
y Harrod, es que en el esquema analitico del equilibrio general competitivo no hay
problemas de demanda efectiva, es decir, los productores venden todo lo que producen.
Mas atin, el desempleo es causado por rigideces en el salario real, por lo que resulta ser
un fendmeno friccional y transitorio, ya que en el largo plazo se asume que los precios
son plenamente flexibles. En consecuencia, no es posible plantear los problemas de
investigacion de Harrod y Domar en la teoria neoclésica del crecimiento. Por tanto,
problemas tan importantes como el desempleo han sido relegados en dicha teoria.

El desempleo es un fenomeno persistente en la , mayoria de las economias de
mercado, y la incapacidad de la teoria neoclasica para analizarlo en los esquemas
analiticos destinados al estudio del largo plazo, es un limite cuya importancia exige
repensar la forma en que se esta estudiando en la teoria el problema del crecimiento
economico.

Preguntas y ejercicios

1. Explique en qué consiste la critica de Harrod al trabajo de Keynes (1936).

2. Explique por qué en el trabajo de Harrod (1939) el equilibrio es globalmente
inestable.

3. Suponga un escenario donde existe un déficit de demanda efectiva, por lo que
los empresarios reducen su inversion y su demanda de trabajo ¢qué criterio de
politica econdmica podria implementar el gobierno para atenuar el desempleo
y por qué?

4. Suponga una economia que puede ser representada, por el “principio acelera-
dor” y el “multiplicador keynesiano”, a través de las siguientes ecuaciones:

5 1
Q= 1-3<it
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a) Calcule la tasa garantizada.

b) Encuentre la inversion que garantiza crecer sin problemas de demanda
efectiva.

¢) Reduzca lainversion garantizada en 20 por ciento. ;Qué efecto tendria esto
en la produccion, la demanda y el crecimiento?

5. Suponga una economia descrita por las siguientes ecuaciones:

R 1

thzlf 0.3 (Qit+Qgt)
Qit+ Qgt _
Qt_ Q t-1

a) Suponga que la inversion privada es de 100 unidades ;Cual es el gasto
publico, @ . que garantiza crecer sin problemas de demanda efectiva?

b) Con base en el resultado del inciso anterior incremente el gasto publico
en un 15 por ciento. ;Qué efecto tendria esto en la demanda, produccion y
crecimiento?

5

6. (Existe una politica econémica capaz de reducir la inflacion sin afectar el
desempleo?

7. Suponga que la economia puede representarse a partir de las siguientes ecua-
ciones:

L

() =(1_ O'JQ,-(t)

o _1

0.(1) 5
Muestre que la tasa de crecimiento de equilibrio es la misma que la que se

obtiene en la pregunta cuatro.
8. En qué consiste la critica que hace Solow (1956) a los trabajos de Harrod

(1939) y Domar (1946).

9. (Por qué en el trabajo de Solow (1956) se omite el problema del desempleo
involuntario?

10. Suponga una economia que puede ser descrita a partir de las siguientes ecua-
ciones:
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0, (©=0.7 Q)

Q=3Q% 1) L™ ()
L(t)=10e >

a) Muestre que en el largo plazo el capital por habitante converge a su estado
estacionario.

b) Obtenga la tasa de crecimiento del capital por habitante.

c) Obtenga la tasa de ahorro que garantiza el maximo consumo per cdpita.

d) Encuentre las trayectorias del salario y de la tasa de interés suponiendo que
los factores se remuneran segun su productividad.

e) Suponga que los agentes deciden incrementar el salario en 10 por ciento.
(Muestre qué efecto tendria esto sobre el empleo y la acumulacion?
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trabajos seminales de Romer (1986), Lucas (1990) y Rebelo (1991). En ellos se
ofrece una explicacion de porqué la hipotesis de convergencia no se satisface
para la mayoria de los paises.

E n este capitulo se analiza la teoria del crecimiento endogeno a partir de los

Introduccion

En el capitulo 1 se argumento que los problemas de investigacion de Harrod (1939) y
Domar (1946) fueron dejados de lado por la teoria neoclasica del crecimiento debido
a que no es posible plantearlos de manera coherente dentro de su marco analitico.

El trabajo de Solow (1956) aporta el modelo base de la teoria neoclasica del cre-
cimiento. En ¢l se estudia a una economia competitiva en pleno empleo y se muestra
que el equilibrio estacionario es globalmente estable. Es decir que sin importar cual
sea el nivel inicial de capital por habitante, las economias de mercado convergeran
a un nivel tal que garantice que el consumo, la produccion y la acumulacion crezcan
a la misma tasa.

Con base en el resultado anterior se argumenta que en la medida en que la apertura
comercial elimine las diferencias tecnologicas entre las economias ricas y pobres, el
capital sera mas rentable en las economias pobres, debido a que ahi es escaso. Por
ello, el capital fluira de las economias ricas a las pobres provocando que estas tltimas
crezcan rapidamente que las primeras, hasta que ambas converjan al mismo nivel de
capital por habitante y por tanto el capital tenga la misma rentabilidad en ambas.
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Usualmente la teoria neoclasica del crecimiento se plantea como problemas de
investigacion ofrecer una explicacion coherente a los llamados “hechos estilizados”.!
De acuerdo con Azariadis (2001) hay dos hechos estilizados que hacen referencia a

la hipotesis de convergencia:

I. Sise excluye de la serie a los paises del este y sudeste de Asia, entonces los
paises pobres no convergen a los paises ricos.

II. Los paises pobres convergen a los paises ricos sélo si la muestra estd dominada
por paises del este y sudeste de Asia.

Con base en el primer hecho estilizado es posible afirmar que la mayoria de los
paises pobres no convergen con los ricos. Por lo que existe una contradiccion entre
lo que la teoria postula y lo que la evidencia estadistica muestra. Ofrecer una expli-
cacion coherente de por qué la hipotesis de convergencia no se verifica es uno de los
principales problemas de investigacion de la teoria del crecimiento endogeno.

El segundo hecho estilizado muestra que los paises del este y sudeste de Asia si
convergen con los ricos. Con base en este hecho autores como Barro y Sala-i-Martin
(2009) han generado evidencia estadistica a favor de la hipdtesis de convergencia. De
acuerdo con estos autores las hipdtesis de convergencia si se verifica siempre que la
muestra esté dominada por paises con tecnologias similares. Por lo que, para Barro y
Sala-i-Martin, no sélo no es valido uno de los principales problemas de investigacion
con el que da inicio la teoria del crecimiento endégeno? sino que éste, al explicar de
manera endogena la no convergencia, es uno de sus principales limites al no tener
sustento empirico.

Los dos parrafos anteriores implican que no existe un consenso con referente al
sustento estadistico de la hipdtesis de convergencia. No obstante, la primera postura
es asumida tanto por los teoricos que dan inicio a la teoria del crecimiento endégeno
como por aquellos que pretenden explicar las llamadas trampas de pobreza.

En este capitulo se analizan tres articulos seminales sobre los cuales se desarrolla
la teoria del crecimiento enddgeno: los trabajos de Romer (1986), Lucas (1988) y
Rebelo (1991). Estos tres trabajos parten de una inconformidad critica con los trabajos
de Solow (1956), Ramsey (1928), Cass (1965) y Koopmans (1965).

"' En Azariadis (2001) se hace una exposicion de los hechos estilizados

2 La teoria del crecimiento enddgeno inicia con el trabajo seminal de Romer (1986). Uno de los
principales problemas de investigacion para este autor, y para la mayoria de los trabajos de crecimiento en-
dogeno, es explicar por qué la hipotesis de convergencia no se verifica para la mayoria de los paises.
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Existen dos problemas basicos sobre los cuales parten los trabajos seminales
de Romer, Lucas y Rebelo: la necesidad de explicar de forma enddgena la tasa de
crecimiento de una economia de mercado, y el incumplimiento de la hipdtesis de
convergencia.

Este capitulo esta dividido en cinco apartados: el primero es una breve revision
de los antecedentes de los trabajos de estos tres economistas y el planteamiento de
su problema de investigacion, el segundo es una breve revision del trabajo de Romer
(1986), el tercero es una exposicion del trabajo de Lucas (1988), en el cuarto se estudia
a Rebelo (1991) y en el quinto se presentan las conclusiones de este capitulo.

Antecedentes y planteamiento del problema

Los antecedentes de los trabajos de Romer, Lucas y Rebelo estan en los trabajos
seminales de Solow (1956), Ramsey (1928), Cass (1965) y Koopmans (1965).

Solow plantea su aporte como una critica a los trabajos de Harrod (1939) y Domar
(1946). Muestra que, siempre que se suponga una funcion de produccion de tipo Cobb-
Duglas, la tasa de crecimiento que garantiza que los planes de compra y venta de los
productores se verifiquen es de pleno empleo. Asi, a diferencia de Harrod y Domar,
la “tasa garantizada” es plenamente compatible con la “tasa natural”; de hecho, son
la misma tasa.

Solow muestra que una economia competitiva que se encuentra en pleno empleo
converge con un equilibrio estacionario, y éste se caracteriza por que los niveles de
produccién, consumo y acumulacion crecen a la misma tasa. En ausencia de cambio
tecnologico la tasa de crecimiento de la economia, en su estado estacionario, es la de
crecimiento de la poblacion. Para que el equilibrio estacionario sea estable es necesario
que la funcion de produccion satisfaga las condiciones de Inada.

Sea f(Qy,L) una funcioén de produccién cuyos argumentos son el capital, Q,, y
el trabajo, que desde la hipotesis de pleno empleo equivale a la poblacion, L. Se dice
que la funcion satisface las condiciones de Inada si:

. 2
o A E
Q. " dQ?2 " Y dL " dr?

° f(Qk, L) =f(Qk/1, L ) para cualquier A € R*

<0
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A partir de la estabilidad del equilibrio del estado estacionario, se postula la hipo-
tesis de convergencia. Esto argumenta que si dos o mas economias tienen las mismas
preferencias, tecnologia y tasa de crecimiento de la poblacion, entonces convergeran
a un mismo nivel de capital por habitante, sin importar de donde hayan partido. Gra-
ficamente, la hipotesis de convergencia se representa de la siguiente forma:

Grafica 1. Hipoétesis de convergencia

(n+0),, (1-0)f(q,) (n+0),

A

\4

Fuente: elaboracion propia.

Las variables en mintiscula son per cdpita. En la grafica (1) g; representa a una
economia pobre caracterizada por un bajo nivel de capital por habitante; g, repre-
senta a una economia rica caracterizada por un alto nivel de capital por habitante;
q, * es el nivel de capital por habitante al cual convergeran ambas economias. La
economia pobre solo se diferencia de la rica en que esta ultima tiene un mayor nivel
de capital por habitante. Debido a que existen rendimientos decrecientes a escala,
la productividad y, por tanto, la rentabilidad del capital en la economia pobre, sera
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mayor que en la rica. Por ello, se presume que el capital fluira de la economia rica
hacia la pobre hasta que ambas tengan la misma rentabilidad, es decir, el mismo nivel
de capital por habitante.

Uno de los limites del modelo de Solow es que supone que la tasa de ahorro es
exogena. Los trabajos de Ramsey, Cass y Koopmans solucionan ese problema al
postular a un consumidor que maximiza su utilidad, con lo que logran hacer enddgena
la tasa de ahorro. Estos trabajos refuerzan los resultados basicos de Solow, ademas
muestran que el equilibrio de mercado es eficiente.

Romer, Lucas y Rebelo plantean su problema de investigacion a partir de dos
contradicciones entre lo que la teoria postula y lo que los datos muestran sobre las
economias de mercado. La primera es que, a diferencia de lo que la teoria postula,
la evidencia estadistica muestra que la hipotesis de convergencia es estadisticamente
rechazable para la mayoria de los paises (véase hecho estilizado I). La segunda es
que con base en la informacidn estadistica no es posible argumentar que exista una
relacion positiva entre la tasa de crecimiento de las economias y la de crecimiento
de su poblacion. De hecho, la evidencia estadistica muestra que la acumulacion de
capital es el principal determinante del crecimiento.

La teoria del crecimiento propuesta con base en los trabajos de Solow, Ramsay,
Cass y Koopmans es incapaz de explicar el crecimiento. La razon de esto es que la tasa
de crecimiento en el estado estacionario esta explicada por variables exdgenas: la tasa
de crecimiento de la poblacion y la de crecimiento de la tecnologia. Este es uno de los
grandes limites que pretenden superar los trabajos de Romer, Lucas y Rebelo.

Las preguntas de investigacion que comparten los trabajos de Romer, Lucas y
Rebelo son: ;Qué determina el crecimiento de las economias?, y ;Por qué la hipotesis
de convergencia es rechazable para la mayoria de las economias?

El problema de Romer (1986)

Romer postula que la hipdtesis de convergencia no se verifica para la mayoria de los
paises porque se sustenta en un supuesto que no tiene base empirica: los rendimientos
decrecientes del capital.

Romer argumenta que existe suficiente evidencia empirica para sostener que el su-
puesto de rendimientos decrecientes a escala no tiene sustento. Al respecto argumenta
que los paises desarrollados lideres en crecimiento también lo son en productividad.
Los paises que han experimentado tasas de crecimiento crecientes y sostenidas du-
rante un largo periodo, también han experimentado tasas crecientes y sostenidas de
su productividad. Es decir, la evidencia empirica sugiere que el crecimiento sostenido
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esta basado en tasas crecientes de productividad. Por lo que, a mayor crecimiento
y acumulacion, es la productividad de los factores, y viceversa. Esto sugiere que la
funcion de produccion no es de rendimientos decrecientes a escala, como postula la
teoria, sino de crecientes a escala.

La evidencia empirica también muestra que los paises con mayor capital por
habitante tienden a crecer mas rapido que aquellos con menor capital por habitante.
Es decir, que los paises desarrollados tienden a crecer en periodos largos a tasas mas
grandes que los paises subdesarrollados,’® lo que sugiere que existe una relaciéon po-
sitiva creciente entre crecimiento y acumulacion.

La hipotesis de trabajo de Romer es que la forma idonea para representar el libro
de técnicas de las empresas es mediante una funcion de produccion con rendimientos
crecientes a escala.

Es interesante hacer notar que Solow basa su critica a Harrod y Domar en que
ellos postulan que los productores tienen una funcion de produccion de proporciones
constantes; en consecuencia, no es posible sustituir capital por trabajo y viceversa.
Solow basa su aporte en el supuesto de que la funcion de produccion permite sustituir
capital por trabajo, y viceversa. La funcion de produccion de Solow es de rendimientos
decrecientes a escala. A su vez, Romer basa su critica a Solow en que los rendimientos
decrecientes a escala no tienen sustento empirico, por lo que propone rendimientos
crecientes a escala. De lo anterior resulta que en la teoria neoclasica del crecimiento los
resultados dependen de forma crucial de la funcién de produccion que se postule.

La propuesta de Romer

En este apartado se realiza una breve exposicion del trabajo de Romer (1986), no
obstante, por motivos pedagogicos se recurre a una funcion de produccion paramé-
tricamente definida y de rendimientos constantes.

Se parte de una economia con precios flexibles, propiedad privada, plena des-
centralizacion de decisiones y agentes tomadores de precios. No existe informacion
perfecta tanto para los consumidores como para los productores. Los primeros tienen
vida infinita y se asume que la poblacion crece a la tasa n, por lo que L(¢)=L(0)e".
Sélo hay un producto el cual se diferencia en el tiempo. Por simplicidad se supondra
que el precio del producto es uno.

3 En Azariadis (2001) se mencionan dos hechos estilizados que apoyan este argumento:

1. El crecimiento de los paises ricos es mayor y mas predecible que el de la media mundial.
1. El crecimiento de los paises pobres es menor y menos predecible que el de la media mundial.
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Se asume que el conocimiento es un subproducto de la inversion. La razon de
esto es que entre mayor es el capital por habitante mayores son los conocimientos
que se requieren para su adecuada operacion, esta exigencia permite a que exista una
retroalimentacion, es decir, a mayor conocimiento mas sofisticado sera el capital y a
mayor capital mas habilidades se requiere para operarlo. En palabras de Arrow (1962)
citado por Sala-i-Martin (1994: 95) “Cada nueva maquina que es producida y puesta
en funcionamiento es capaz de modificar el entorno en el que tiene lugar la produc-
cion, por lo que el aprendizaje recibe nuevamente nuevos estimulos”. Esta hipdtesis
es conocida como “Aprendizaje por la practica”. Con base en esta hipotesis se asume
que el conocimiento es resultado de la inversion. En este apartado se supondra que
el conocimiento crece en la misma tasa en que lo hace el capital por habitante. Por
lo que, el stock de conocimiento en el momento 7 equivaldra al monto del capital por
habitante vigente en ese momento, es decir, I'() = g, (7). Donde I'(¢) es el monto de
conocimiento vigente en el momento .

Por otro lado, se supondra que cuando una empresa produce conocimiento, todas
las demas empresas pueden hacer uso de éste sin costo alguno. Es decir, el conoci-
miento es capaz de trascender a la empresa que lo genera, por lo que el conocimiento
producido por el total de la sociedad es considerado como una externalidad positiva
para la empresa competitiva individual. En la literatura especializada usualmente a
esta hipotesis se le llama “desbordamiento del conocimiento™.

La solucion de mercado

En este apartado se estudian las trayectorias del consumo, capital y producto por
habitante, a partir del equilibrio del mercado; para lo cual, se analizan los planes de
compra y venta de los productores y consumidores.

Se asume que existen “m” empresas, todas ellas tomadoras de precios y con la
misma funcion de produccion. La funcion de produccion de la empresa j es:

Qj:Qkf' (FL]') 1-p 2.1

La nomenclatura en este capitulo es la misma que en el capitulo anterior, por
simplicidad se han omitido los paréntesis que indican temporalidad, aunque el lector
debe de considerar que todas las variables estan en funcion del tiempo. En la ecuacion
(2.1).0<p<1.
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Obsérvese que en la funcion de produccion de la empresa competitiva el conocimiento
es una tecnologia potenciadora de trabajo, ademas se trata del monto total de éste en la
sociedad, esto ultimo debido a la hipdtesis de “desbordamiento del conocimiento”. Con
base en la hipotesis de “aprendizaje por la practica” se tiene que el stock de conocimiento
es igual al capital por habitante total, por lo que se puede reescribir la ecuacion (21) como:
Qj: 01 (g, Lj) 1% E . En consecuencia la funcion de produccion agregada sera:

Q=Q/(q )" 22

La empresa competitiva decide su inversion 6ptima sin considerar como ésta
modificard el capital por habitante de la sociedad y, con ello, la productividad de los
factores de la produccion. La razén de esto es que la empresa competitiva es relati-
vamente pequeia, por lo que no es capaz de percibir como su inversion individual
modifica al monto total de capital por habitante, por ello considera a esta tiltima como
una externalidad positiva.

La empresa competitiva maximiza cuando remunera a los factores segun su pro-
ductividad, con base en (2.2) y considerando al capital por habitante como una ex-
ternalidad se obtiene:

2.3
ﬁQk/Jl Ll-[;’ qllg_ﬂ: 1+ ( )

(1-B) Qfq L= w @9

Las ecuaciones (2.3) y (2.4) muestran que el productor maximiza su ganancia
cuando la productividad marginal del capital iguala a la tasa real de interés (1+7) y
la del trabajo iguala al salario real (w) , respectivamente. Estas ecuaciones se pueden
rescribir facilmente en términos per cdpita, tal que:

B=(1+r) (2.3%)

(1-B) = w 249

La ecuacion (2.3") muestra que el rendimiento del capital es independiente del
monto de éste.* Por su parte la ecuacion (2.4") expresa la productividad del trabajo
en términos de capital por habitante.

4 Este resultado difiere del postulado original de Romer, segun el cual a mayor capital mayor pro-
ductividad, no obstante permite obtener resultados muy similares a los logrados por este autor.
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La conducta racional de los consumidores es formalizada a partir del siguiente
ejercicio de maximizacion intertemporal.

Mdx U(.)=[,Inq e ** Ldt (2:5)

S.a B(1+r)+Lw=B+Q, (2.6)

La ecuacion (2.5) es la funcion de utilidad agregada, la cual evita el teorema
de imposibilidad de Arrow® al suponer que todos los consumidores tienen los
mismos gustos y preferencias, por lo que tienen la misma funcion de utilidad, es
decir, U(.):J'0 Inq_ e Pt dt , asi la funcion de utilidad agregada no es més que la
funcion de utilidad de uno cualquiera de ellos multiplicada por la poblacion. Se
asume que los agentes prefieren consumir hoy que hacerlos el dia de mafiana, por
lo que descuentan el consumo futuro a la tasa p, a ésta se le conoce como tasa
subjetiva intertemporal de descuento.

La ecuacioén (2.6) es la restriccion presupuestal agregada, ésta muestra que los
agentes financian su consumo, Qc, y la variacion de sus bonos, B, con la rentabilidad
que obtienen de estos ultimos y el salario que reciben por el trabajo que realizan.

Con la finalidad de resolver el ejercicio de maximizacion intertemporal pro-
puesto se expresara el problema en términos per cdpita, para lo cual se asumira
que L(0) =1, en consecuencia L= " sustituyendo esta idea en la ecuacion (2.5)
y dividiendo la ecuacion (2.6) entre poblacion se obtiene:

Max U()=[, Ing_e™?" dt @
S.ab=b (1+r) + w-q -nb '

Para que la solucion del ejercicio (2.7) sea no trivial se requiere que la funcion
de utilidad esté acotada, lo cual implica que los términos al interior de la integral
tienen que tender a cero cuando el tiempo tiende a infinito, en consecuencia p>n.
Este ejercicio de maximizacion intertemporal se soluciona a través del siguiente
Hamiltoniano:

H:Inq €+ X [b(1+r)+w-q -nb] (28

5 En el teorema de imposibilidad de Arrow se demuestra que siempre que los consumidores tengan
distintos gustos y preferencias no es posible agregar éstos de manera coherente para construir una fun-
cion de utilidad agregada.
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Las condiciones de primer orden son:

dH 1

—_— _ —, (np)t_4 _ 2.9
dqc_0<—>qce A=0 (2.9
AH _ 5 oA((1+r) -n)=—4 (2.10)
db

szHb=[b(1+r)+w—qc—nb] (2.11)
lim __7b=0 2.12)

Diferenciando la ecuacion (2.9) con respecto al tiempo y dividiéndola entre si
misma, y sustituyendo (2.10) en ésta, se obtiene:

&:(1+r)—p (2.13)
q

En la literatura especializada a la expresion (2.13) se le conoce como ecuacion de
Euler. Esta muestra que el consumidor maximiza su utilidad cuando la tasa de creci-
miento del consumo iguala a la de crecimiento de la rentabilidad del ahorro.

Para solucionar las trayectorias de consumo, capital y producto de mercado es
necesario considerar tanto el equilibrio en el mercado financiero como las condiciones
de equilibrio de las empresas. En un escenario de economia cerrada y sin gobierno el
equilibrio financiero implica que la cantidad de activos sea igual a la de los pasivos,
es decir, se requiere que el monto de los bonos sea igual al del capital, por lo que:
b =q,. Sustituyendo esta condicion y las de equilibrio de las empresas competitivas
(ecuaciones (2.3") y (2.4") en (2.11) y (2.13) se obtiene:

q.=(B-p)q, (2.14)
G,=(1-n) q,-q_ (2.15)

A partir de la ecuacion (2.14) se obtiene la trayectoria del consumo:®
(B-p)t (2.16)

q=q.(0)e

% Para obtener la trayectoria del consumo es necesario considerar que para una ecuacion diferencia
homogénea de la forma x = ax su solucién es: x = x(0)e®.
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La ecuacion (2.16) muestra que la tasa de crecimiento del consumo es (f-p). Esta
esta determinada por la diferencia de la productividad del capital y la tasa subjetiva
intertemporal de descuento. A lo largo de todo el documento se asumird que dicha
diferencia es positiva.

A partir de la solucion de la ecuacion (2.15) se obtiene la trayectoria 6ptima del
capital, para resolver ésta es necesario expresar antes la trayectoria del consumo en
términos de capital por habitante, para ello se sustituye la ecuacion (2.16) en (2.15)
y se multiplica todo por ¢!, obteniendo:

q, e (-mt_ (1-n) qke—(l-")tzqc (O)e[(ﬂ-P)’f("-l)]f (2.17)
Integrando la ecuacion (2.17) se obtiene:

®© 4 or(1-mt *®_(1- -(1-m)t gp_ [ [(B-p)+(n-1)]¢ 2.18
Io q,e dtf+f0 (1-n) q,e dtf—J'O q,.(0)e dt (2.18)

Para obtener ¢ (0) en términos de capital por habitante se resolvera
o0 _(1_ )t , . .y
[ o— (I-n)g, e "t dt a través de la integracion por partes. Se sabe que la

~(1-n)t

t t . .
| o udv —uv OCI ovdu, asumiendo que u =g, yv=e se tiene que:

J";O _(1_n) qk e_(l_n)t dt = qk e (1_n)t |;O - J-:)O q'k e'(l_n)t dt (2.19)
Por otro lado, se sabe que f>p, por la funcion de produccion se tiene que 1>y

por el Hamiltoniano se conoce que p>n. Con base en estas tres condiciones se obtiene
que 1>n. Utilizando esta ultima condicion en (2.19) se tiene que:

Jo-(-m) q, &1 de = —q, (0)-, 4, e de (220
Sustituyendo (2.20) en (2.18) resulta:

-qk (0) =J';°qc (o)e[(ﬂ—P)+(n-1)]t dt (2.21)
Integrando el lado derecho de (2.21) se obtiene
—q, (0) S O (ORI |O; , considerando que f>p y 1>ny se llega a:

B D)
0= 222
%O (222
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Sustituyendo (2.22) en (2.14) y ésta en (2.15) se arriba a:

Gk =(1-n) q,-q, (0)((p-p)+(1-n)) eFP* (2.23)

Se sabe que las funciones diferenciales de la forma x = ax + f{¢) tiene la solucion
t . L. .
general x = x (0) e+ % [ o/ ()e™™ ds, aplicando este principio a la ecuacion (2.23)
se tiene:

t
qk:qk (O) e(l—ﬂ)f+ e (1-n)t J'O qk (0)((B_p)+(n_1)) e((ﬂ—p)+(n-1) )s ds (224)

Resolviendo la integral de la ecuacion (2.24) se obtiene
q,= q, (0) e-miy (I-mit q, (0) BPrHn-D)s | g, solucionando la evaluacion de la
ecuacion y tras algunos ligeros arreglos algebraicos se llega a:

q,29, (0) Bt (2.25)

Laecuacion (2.25) es la trayectoria del capital per cdpita. Con base en esta ecuacion
se tiene que éste crece a la misma tasa a la que lo hace el consumo. Con base en la
funcion de produccion (ecuacion 2.2) se tiene que el producto por habitante coincide
con el capital por habitante, por lo que g = g, (0)etf)

Las trayectorias encontradas muestran que el consumo, el capital y el producto cre-
cen a lamisma tasa, ésta es constante en el tiempo y esta determinada por la diferencia
entre la productividad del capital y la tasa subjetiva intertemporal de descuento.

El que la tasa de crecimiento sea constante tiene dos implicaciones importantes:
1) que ésta no decrece conforme aumenta el capital, por lo cual no hay convergencia
de los paises pobres con los ricos, pese a que ambos comportan la misma tecnologia,
los mismos gustos y preferencias. 2) Que es posible explicar el crecimiento sostenido
en el largo plazo.

En el siguiente apartado se estudiara si las trayectorias de consumo, acumulacion y pro-
duccion que resultaron del equilibrio de mercado son dptimas en el sentido de Pareto

La solucion del planificador

Para analizar la eficiencia de las asignaciones se recurre a la figura del planificador
central. Se asume que existe un planificador que posee informacion perfecta y que
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tiene como objetivo maximizar la funcion de utilidad agregada. En consecuencia
siempre que las asignaciones del mercado coincidan con las del planificador se estara
en condiciones de asegurar que el equilibrio de mercado es eficiente. La hipdtesis
de informacion perfecta implica que el planificador es capaz de darse cuenta como
la inversion de las empresas modifica al monto de acumulacion de la sociedad, en
consecuencia el problema del planificador central es:

Mdx U(.)=J, Ing e dt (2.26)
SaQ=0 +0 (2.27)

En el ejercicio de maximizacion intertemporal (2.6), el planificador tiene como
objetivo maximizar la utilidad agregada y reconoce como restriccion la totalidad de
recursos disponibles en la sociedad, es decir, que el producto se agota en consumo e
inversion. Poniendo la restriccion presupuestal en términos per cdpita y considerando
la funcion de produccion agregada se tiene la ecuacion (2.15), asi el ejercicio consiste
en maximizar (2.26) sujeto a (2.15). Este ejercicio se resuelve a partir del siguiente
Hamiltoniano:

H:Ing " "+A[q,~q -ngq,] (2.28)

Las condiciones de primer orden que resultan de (2.28) son analogas a las que se
obtiene de (2.8), siempre que en esta ultima se considere el equilibrio en el sistema
financiero y las condiciones de equilibrio de las empresas, la tinica diferencia entre
éstas radica en la derivada del Hamiltoniano con respecto a la variable de estado.’
Para el ejercicio del planificador esta condicion es:

dH .
d_qk = -A-=>A(1-n)=-A (2.29)

La razoén por la cual (2.29) es diferente a (2.10) radica en que el planificador es
capaz de interiorizar las externalidades, por lo que en su calculo considera como las
inversiones individuales modifican el capital total de la sociedad y con ello incremen-
tan la productividad de los factores.

7 Adviértase que para el ejercicio del mercado la variable de estado es b y para el del planificador es
q,- No obstante, si consideramos el equilibrio en el mercado financiero se tiene que b = g,
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Debido a que las condiciones de primer orden del ejercicio del mercado son ana-
logas a las del planificador se utilizaran éstas. Resolviendo (2.29) se obtiene:

A=A(0)el™ D (2.30)
Sustituyendo (2.30) en (2.9) y resolviendo la ecuacion diferencial del consumo
se tiene:

La ecuacion (2.31) es la trayectoria 6ptima del consumo. A diferencia de la tra-
yectoria de mercado, el consumo asignado por el planificador crece a la tasa 1—p, la
cual es mas alta que la de mercado, por lo que la asignacion de mercado es suboptima
en el sentido de Pareto.

Para solucionar la trayectoria del capital que resulta de las asignaciones del pla-
nificador es necesario solucionar el sistema de ecuaciones diferenciales compuesto
por (2.15) y (2.31). El procedimiento para solucionar éste es analogo al que se utilizo
para solucionar el sistema compuesto por (2.14) y (2.15), por lo que se deja al lector
reproducirlo. La solucion de la trayectoria del capital es:

4,24, (0)3(1-P)f (2.31)

La ecuacion (2.31) es la trayectoria del capital, el cual crece a la misma tasa
que el consumo. Considerando que la funcion de produccion agregada se tiene
que g=q, (O)e(l’p)t. Por lo que, de manera analoga a la solucion de mercado el
consumo, el capital y el producto crecen a la misma tasa, pero la de crecimiento de
éstos es mayor a la de mercado. En consecuencia las asignaciones de mercado son
subdptimas.

El que las asignaciones resultantes de una economia de mercado sean subdptimas
en el sentido de Pareto, implica que existe lugar para la intervencion publica. La razon
de esto es que el Estado puede intervenir para acercar la trayectoria de la economia
competitiva a la trayectoria de la economia con planificador.

El Estado deberd implementar una serie de subsidios con la inversion para motivar
a las empresas a invertir como si tuvieran en cuenta el impacto de su inversion en
el capital total. Una economia cuyo gobierno implemente un subsidio optimo a la
inversion, crecerd mas rapido que una donde gobierno deje todo a las libres fuerzas
del mercado. Lo anterior contrasta fuertemente con los resultados de Ramsey, Cass
y Koopmans, ya que para ellos la trayectoria de una economia de libre mercado es
optima en el sentido de Pareto, por lo que la intervencidn publica no es deseable.

68

Teoria de la dindmica17 x 23.indd 68 22/07/2013 11:35:00 a.m.



CRECIMIENTO ENDOGENO

El problema de Lucas (1988)

Aligual que Romer, Lucas argumenta que la hipotesis de convergencia no se satisface,
pero para ¢l la razon de esto es que el capital no fluye de las economias ricas a las
pobres en el monto que la teoria predice. No obstante, Lucas argumenta que la mano
de obra fluye de forma cuantiosa de las economias pobres a las ricas.

Las preguntas de investigacion de Lucas son: jpor qué las economias crecen?,
(por qué el capital no fluye de las economias ricas a las pobres en el monto que la
teoria predice, y en contraste se observa que la mano de obra fluye de las economias
pobres a las ricas?

Lucas argumenta que la razon por la que la mano de obra fluye de los paises
subdesarrollados a los desarrollados, es porque en estos ultimos el salario es mas
elevado. Esto es porque en los paises ricos el monto del capital humano es mayor
que en los pobres. Para Lucas el salario es en parte determinado por el monto social
de capital humano, lo cual explica que en sociedades donde el grueso de la poblacion
sea mas educada, el salario sera superior que en sociedades donde la poblacion es
menos educada. Este resultado depende de suponer rendimientos crecientes en el
sistema educativo. No obstante, para facilitar la exposicion del modelo de Lucas en
este documento se recurrird a rendimientos constantes, por lo que este resultado no
sera estudiado.

La propuesta de Lucas

Al igual que Romer, Lucas parte de una economia con precios flexibles, propiedad
privada, plena descentralizacion de decisiones y agentes tomadores de precios. Los
consumidores tienen vida infinita, s6lo hay un producto, el cual se diferencia en el
tiempo.

A diferencia de Romer, para Lucas el conocimiento es capital humano; los consu-
midores deciden cuanto de su tiempo ocuparan en entrenarse; es decir, ellos deciden
cuanto capital humano se produce. Esto contrasta con Romer, en cuyo modelo el
monto de cuanto conocimiento producir es decidido por la empresa a través de su
decision de inversion. Los consumidores deciden qué parte de su tiempo dedicaran
a trabajar y qué parte dedicaran a entrenarse. La parte que dedicaran a la produccion
es u, mientras que la parte de su tiempo que dedicaran a entrenarse es (1-u), donde
1>u >0. La decision de cudnto tiempo dedicar a trabajar y cuanto dedicar a educar-
se, implica un intercambio entre ingresos hoy e ingresos mafiana y, por tanto, entre
consumo hoy y el de mafiana.
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En el trabajo seminal de Lucas (1989) se asume que el capital humano total influye
de manera positiva sobre la produccion, y que los consumidores no son capaces de
darse cuenta como su decision individual de educarse modifica al monto social de
capital humano y, por tanto, a su productividad y remuneracion, en consecuencia el
monto total de capital humano es una externalidad positiva para la produccion. No
obstante, por simplicidad de la exposicion, en este documento se asumira que existe
informacion perfecta, lo cual implica ausencia de externalidades. Ademas se realizara
la exposicion a partir de una empresa y un consumidor representativo y se asumira que
la poblacion no crece, por lo que todas las variables estaran en términos per capita.

En esta economia hay dos factores de la produccion: el capital fisico y humano por
habitante, 4. La funcion de produccion de la empresa representativa es q=qf (uh)(lfﬂ ),
Debido a que las empresas competitivas maximizan cuando remuneran a los factores
de acuerdo con su productividad se tiene:

ﬁqk(ﬁ-l) (uh)(l'ﬁ)=(1+r) (2.32)
W:(l_ﬂ)qkﬁ (uh)™? (2.33)

Las ecuaciones (2.32) y (2.33) simplemente muestran que los factores se remuneran
conforme a su productividad. Adviértase que la remuneracion del monto de capital
humano empleado en la produccion, uh, es el salario.

Por su parte, la conducta racional del consumidor representativo se formaliza a
partir del siguiente ejercicio de maximizacion intertemporal.

MdxU(.)=f;Inq, e™*
Sab =b(1+r)+uhw-q, (2.34)
h =(1-u)6h

En el ejercicio (2.34) se muestra que el consumidor se enfrenta a dos restricciones,
la primera es su restriccion presupuestal, la cual es andloga a la que se enfrentan los
consumidores en el modelo de Romer (1986), la segunda muestra la forma en que
se acumula capital humano, es decir, se trata de un “sector educativo” al cual los
consumidores recurren para incrementar sus capacidades productivas y lo Gnico que
requiere de ellos es dedicar una parte de su tiempo productivo asi como su propio
capital humano, en otras palabras, se trata de una restriccion de tiempo. & > 0 repre-
senta la productividad del sector educativo. Adviértase que las restricciones muestran
que a medida que el consumidor decide incrementar el tiempo que dedica a educarse
reduce el tiempo que dedica a trabajar y viceversa.
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Para resolver el ejercicio de maximizacion intertemporal conviene tomar en cuenta
las condiciones de equilibrio de la empresa competitiva y el equilibrio en el mercado
financiero, es decir, se sustituiran las ecuaciones (2.32) y (2.33) y la igualdad b = g,
en (2.34) de donde resulta que el ejercicio se puede replantear como:

deU(.)=IS°InqC et
S.ad, =q,/(uh)'"P -q_ (2.34)
h -8(1-u)h

El ejercicio (2.34) se resuelve a través del siguiente Hamiltoniano:
H:Inqce_pt—i—?\[qf(uh)(l'ﬁ)—qc—nqk 1+y((1-u)Sh) (2.35)

Las condiciones de primer orden del Hamiltoniano son:

1
%H: 0— ——e*'—1=0 (2.36)
%’ =0-A(1-B) q/h ut-ySh=0 (2.37)
ok =AM, )P (238)
dH_ B B ,(1-6) -

G = Y2M1-B) q 7 T vy (1-u)é=-y (2.39)
di_. | ]

T4 qkﬁ (uh)(l ﬁ)_qc (2.40)
dH - .

a4y =h ~h=(1-u)sh (2.41)
lim A gq=0 (2.42)
lim _,_yh=0 (2.43)

Para encontrar las trayectorias de consumo, producto y acumulacién de capital
fisico y humano es necesario resolver el sistema de ecuaciones diferenciales que
integran las condiciones de primer orden del Hamiltoniano. No obstante, debido a la
dificultad de la solucion, se resolvera este sistema en el estado estacionario, es decir,
cuando todas las variables crecen a una tasa constante en el tiempo. Adviértase que
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debido a que u € (0,1) su tasa de crecimiento en el estado estacionario debe de ser
cero, por lo que u es una constante.

Para encontrar la solucion de este sistema de ecuaciones diferenciales se empezara
por mostrar que en el estado estacionario todas las variables crecen a la misma tasa.
Aplicando logaritmos a (2.36) y diferenciado con respecto al tiempo se tiene:

d._ M (2.44)
9, P

: 4, ! B :

Sustituyendo (2.38) en (2.44) se tlene:q— +p =ﬂqk(ﬁ D(un)! P, aplicando logaritmos
de esta expresion, diferenciandola con respecto al tiempo y considerando que en el
estado estacionario las tasas de crecimiento son constantes y que la tasa de crecimiento
de u es cero se tiene:

G, h
Ie_ = 2.45
P (2.45)

La ecuacion (2.45) muestra que la tasa de crecimiento del capital fisico es igual
a la del capital humano.

Dividiendo (2.40) entre g, se obtiene la tasa de crecimiento del capital por
habitante, aplicando logaritmos a esta expresion y diferenciandola con respecto al
tiempo se tiene que la tasa de crecimiento del capital es igual a la del consumo, es

c

decir, g =7,
Aplicado logaritmos a la funcion de produccion y diferenciandola con respecto

al tiempo se obtiene? = ﬁ%%—(l—ﬁ) % +Z—, considerando (2.45) y que la tasa de cre-
k

cimiento de u es cero se tiene:

49 _% (2.46)

q q,

La ecuacién (2.46) muestra que el producto crece a la misma tasa que el capital,
por lo que en el estado estacionario todas las variables crecen a la misma, en conse-
cuencia solo es necesario encontrar la de crecimiento de una de ellas para conocer
la de todas.

A partir de (2.37) se tiene A(1-5) qkﬂh*ﬁ u = 0y, aplicando logaritmo a esta expre-
sion y diferenciandola con respecto al tiempo se arriba a:

YA (2.47)

Y A
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La expresion (2.47) permitira solucionar la tasa de crecimiento del consumo
solucionando la de crecimiento de gama. Para solucionar ésta se sustituye (2.37) en
(2.39), tal que:

—% =35 (2.48)
Con base en (2.44) , (2.47) y (2.48) se tiene que:

q
q

(2.49)

c

=5—p
C

La expresion (2.49) muestra que la tasa de crecimiento del consumo es 0 — p, debi-
do a que todas las variables crecen a la misma, se tiene que la economia crece a esta
tasa. La tasa de crecimiento de la economia estd determinada por la diferencia entre
la productividad del sector educativo y la subjetiva intertemporal de descuento. En
consecuencia, para Lucas es la productividad del sector educativo la que determina
la tasa de crecimiento de las economias de mercado. De manera analoga al modelo
de Romer, la tasa de crecimiento de la economia es constante, por lo que la hipdtesis
de convergencia no se verifica.

Para determinar la proporcion 6ptima de tiempo que los consumidores dedican a

educarse, es decir, para encontrar el valor de (1—u), se divide (2.41) entre h, obteniendo
asi la tasa de crecimiento del capital humano:% =(1-u)J, debido a que el capital hu-
mano crece a la misma que el consumo se iguala esta expresion con (2.49), de donde

resulta que (1—u) :%—p'

El problema de Rebelo (1991)

Para Rebelo, la hipdtesis de convergencia no sélo no se verifica, sino que ademas se
observa una enorme diversidad de tasas de crecimiento de las diferentes economias
de mercado. Asi, el problema de investigacion consiste en explicar por qué existe
una enorme variedad en las tasas de crecimiento de los paises. Rebelo propone como
hipdtesis que las distintas politicas fiscales son lo que explica la enorme diversidad
en las de crecimiento de los paises alrededor del mundo.

Este economista, en contraste con Romer y Lucas, argumenta que no es necesario
postular rendimientos crecientes ni externalidades para explicar al crecimiento de
forma endogena. Para Rebelo el corazon del crecimiento enddgeno esta en los ren-
dimientos constantes.
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La propuesta de Rebelo

Al igual que Romer y Lucas, Rebelo parte de una economia con precios flexibles,
propiedad privada, plena descentralizacion de decisiones y agentes tomadores de
precios, y a diferencia de ellos supone informacion perfecta. De manera analoga al
modelo de Lucas, en este apartado se expondra la propuesta de Rebelo a partir de un
consumidor y un productor representativo y se asumira que la poblacion no crece.
Rebelo asume que existe un gobierno y que financia su gasto con un impuesto al
ingreso, este gobierno esta siempre en equilibrio presupuestal, es decir, su gasto es
siempre igual a su ingreso. Esta idea se formaliza a partir del siguiente sistema de

ecuaciones:
9=4,%q,%4, (2.50)
q,~ x4 (2.51)

La ecuacion (2.50) muestra que el ingreso es igual a la inversion mas el consumo
mas el gasto del gobierno, 4y La expresion (2.51) muestra que el gobierno financia
su gasto con un impuesto al ingreso, y es la tasa impositiva, la cual es 0 <y <1. La
ecuacion (2.52) es la funcion de produccion, la cual tiene como tnico factor de la
produccion al capital por habitante. Sustituyendo (2.51) en (2.50) se tiene:

(I=-049=4,4, (2.53)

La expresion (2.53) muestra que el ingreso disponible se utiliza para financiar la
inversion y el consumo. Debido al equilibrio en las fianzas publicas, se tiene que el
equilibrio en el sector financiero implica que el monto total de los bonos tiene que ser
igual al capital, por lo que b=¢,. En consecuencia, es posible utilizar a la expresion
(2.53) como la restriccion presupuestal del consumidor, asi la conducta racional de
éste se representa a partir del siguiente ejercicio de maximizacion intertemporal.

deU(.)ngolnqc e

: (2.54)
S.a(1-0)9=q,1q,

Utilizando la funcion de produccion para resolver el ejercicio de maximizacion inter
temporal se tiene que éste se puede solucionar a partir del siguiente Hamiltoniano:
H:ing, & +)((1-0)Zq,~ q,) (2.55)
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Las condiciones de primer orden del Hamiltoniano son:

dH 1
g :0—>?C e’ =0 (2.56)
dH - :
d,- =) (1=0)Z= -\ (2.57)
dH . |
=94 = (10 24,74, (2.58)
lim __ 1q=0 (2.59)

Para encontrar las trayectorias del consumo, capital, producto y gasto publico es
necesario resolver el sistema de ecuaciones diferenciales que resulté de las condi-
ciones de primer orden del Hamiltoniano. Con base en la ecuacion (2.57) se tiene
que /II/I(O)e’(l’X)Z’. Sustituyendo esta expresion en (2.56) se tiene:

q,=q,(0)e A 0PN (2.60)
C C

La ecuacion® (2.60) es la trayectoria del consumo, Z(1-y)—p es su tasa de cre-
cimiento. Esta es la productividad del capital multiplicado por uno menos la tasa
impositiva, menos la subjetiva de descuento. Adviértase que entre mas grande es la
tasa impositiva menor es la de crecimiento del consumo.

El procedimiento para encontrar la trayectoria del capital es analogo al expuesto en
el modelo de Romer, es decir, primero se procede a reescribir en términos de capital
por habitante, para ello se sustituye (2.60) en (2.58) y se multiplica toda la ecuacion
por e 02, después se integra ésta, obteniendo asi:

lod e W04 ar 1) zq, e 0% dt =]~ gq_(0)e *" dt 2.61)
Integrado por partes el segundo miembro del lado derecho de la ecuacion se tiene

que -/ : (1) Zgq,e "0y = g e (04 7| : g,e "% dy sustituyendo esta expresion
en (2.61) se arriba a:

1=zt = % _
ge 07| =g, (0)e " dt (2.62)

1
% En la expresion (2.60), 7.0 =y .
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Resolviendo la primera parte de la ecuacion se tiene —g, (0) = f(k)—qc(O)e*pt dt, so-
lucionando la integral de esta ecuacion se llega a:

©)
4,0 ="'

0

. (2.63)
Solucionando la segunda parte de la ecuacion (2.63) y resolviendo para el consumo
inicial se tiene:

g, (0)=pq, (0) (2.64)

Sustituyendo (2.64) en (2.60) y ésta en (2.58) se obtiene:

4,= (1-024,-pg, (0) 07 (265)

Para resolver a la ecuacion (2.65) se recurre a la solucion general de ecuaciones
no diferenciales homogéneas, seglin la cual si la ecuacidn diferencial es de la forma
. . .y t _ .
X = ax+/(f) tiene la solucion general x = x(0)e®+e™ IO fls)e™ ds, aplicando este
principio a la ecuacidn (2.65) se tiene:

g, = q, (0) PP 0% | pgk (0)e S ds (2.66)

Resolviendo la integral del segundo miembro de la ecuacion y tras unos ligeros
arreglos algebraicos se llega a:

q,=q, (0) 07PN (2.67)
k Tk

La ecuacion (2.67) es la trayectoria optima del capital, sustituyendo ésta en (2.52)
se obtiene la trayectoria optima del producto, es decir, ¢ = Zg, (0) 029 Qustitu-
yendo esta tltima en (2.51) se arriba a la trayectoria del gasto publico, la cual es:

_ ((A-0Z-p)t
q,= 124, (0) 7 (2.69)

La ecuacion (2.69) es la trayectoria del gasto publico, como se observa todas las
variables crecen a la misma tasa. La tasa de crecimiento de la economia depende de la
tasa impositiva y mientras mas alta sea esta ultima menor sera la de crecimiento de la
economia. La razén por la cual un incremento en la impositiva reduce el ritmo de cre-
cimiento se debe a que al incrementarse los impuestos sobre el ingreso éste se reduce
con lo que las familias disponen para ahorrar y con ello se reduce el financiamiento
sobre la inversion, lo cual ocasiona que ésta disminuya y con ello el crecimiento.
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Para Rebelo, la diversidad de las tasas de crecimiento de las economias de mer-
cado es un resultado de las distintas politicas fiscales que tienen los paises. Si bien
la politica fiscal puede modificar la de crecimiento de la economia, ésta es subop-
tima en el sentido de Pareto. La razon de esto es que, al no haber externalidades, la
solucion de mercado es Optima en el sentido de Pareto, por lo que toda intervencion
gubernamental causa ineficiencias. En consecuencia, la politica fiscal sustentada en
impuestos al ingreso es indeseable ya que generan tasas de crecimiento menores y
asignaciones ineficientes.

Conclusiones

Usualmente la teoria del crecimiento enddgeno plantea como problema de investi-
gacion ofrecer una explicacion coherente a los llamados “hechos estilizados”. Uno
de ellos es que la evidencia estadistica muestra que la hipotesis de convergencia es
rechazable para la mayoria de los paises, lo cual contradice la explicacion que ofre-
cen los trabajos de Solow, Ramsey, Cass y Koopmans sobre el funcionamiento de
las economias de mercado, ya que con base en los trabajos de dichos autores se suele
argumentar que las economias pobres convergeran en el largo plazo con los niveles
de capital por habitante de las economias ricas.

Para Romer la razén por la que la hipotesis de convergencia no se verifica, es que
se sustenta en un supuesto no valido: los rendimientos decrecientes a escala de los
factores. Romer argumenta que existe suficiente evidencia estadistica para sostener
que las economias de mercado funcionan con rendimientos crecientes a escala, y no
con rendimientos decrecientes. A partir de su propuesta, Romer muestra que las eco-
nomias crecen sin restriccion y que el equilibrio de mercado es suboptimo.

Lucas argumenta que la razon por la que la hipotesis de convergencia no se verifica,
es porque los capitales no fluyen de las economias ricas a las pobres en el monto en que
la teoria argumenta. En vez de eso, lo que se observa es que los trabajadores residentes
de las economias pobres emigran a las ricas. La razon de esto es que el mayor monto
de capital humano en las economias ricas hace que los salarios sean mayores en éstas
que en las pobres. Asi, los trabajadores migran buscando mayores salarios.

Rebelo sostiene que las diferencias en politica fiscal entre los paises son la causa por
la que se observa una gran diversidad entre las tasa de crecimiento de las economias.
Para Rebelo, en contraste con Romer, son los rendimientos constantes a escala, y no
los crecientes, los que explican el crecimiento. Y, en contraste con Romer y Lucas, no
es necesario postular externalidades para que la politica econdmica sea no neutral.

Para estos tres autores, el explicar tasas de crecimiento positivas en el largo plazo
implica alejarse de la funcion de produccion propuesta por Solow, sea suponiendo
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rendimientos crecientes o constantes a escala. Asi, los resultados en la teoria neoclasica
del crecimiento dependen de la tecnologia que se postule. Por otra parte, la ineficiencia
del mercado depende de que se postulen externalidades, lo que a su vez significa que
se origina por fallas de informacion.

Al igual que en Solow (1956), trabajar en un marco de equilibrio general competiti-
vo les impide analizar las fluctuaciones en los niveles de empleo. Es decir que en todo
momento la economia que analizan estd en pleno empleo. La razon de esto es que en la
teoria neoclésica el equilibrio general es una situacion de pleno empleo. Por otra parte,
la teoria neoclasica postula que el desempleo, cuando existe, se debe a rigideces en
los precios, por tanto, es un fenomeno transitorio, es decir, de corto plazo, lo que hace
poco plausible analizarlo en modelos de crecimiento. Asi, al igual que Solow, ignoran
las preguntas de investigacion de Harrod y Domard; es decir, para ellos no tiene senti-
do plantearse la posibilidad de que exista déficit o superavit de demanda efectiva que
explique el crecimiento econdomico con desempleo involuntario ni preguntarse como
se vinculan los niveles de empleo con la acumulacion y los precios.

Otro de los limites de estas propuestas es que no son capaces de explicar fendmenos
tales como el desempleo acumulativo, la desacumulacion de capital ni la reduccion
en el nivel de produccién como patologias economicas inherentes al correcto funcio-
namiento de los mercados.

Romer y Lucas muestran que las economias de mercado crecen a tasas positivas
y argumentan que aquellas que invierten en capital fisico o humano, crecerdn mas
deprisa de las que no lo hagan. Pero no explican por qué dos economias competi-
tivas (cuyos estados han decidido no intervenir), invertirian distintos montos en la
produccion de conocimiento o capital humano. Asi, las distintas tasas de crecimiento
son ajenas a las decisiones de los agentes y, por tanto, al mercado. Estas se deben a
las diferencias en politica industrial. En Rebelo, las distintas tasas de crecimiento de
economias paramétricamente similares se deben a las diferentes politicas fiscales,
por lo que en libre mercado todas las economias deberian crecer a la misma tasa. En
resumen, para los tres autores, en libre mercado no hay razén para que economias
paramétricamente similares no crezcan a la misma tasa. En consecuencia, si bien fallan
al explicar la diversidad de las tasas de crecimiento como un fenémeno inherente al
mercado, si logran explicar tasas de crecimiento positivas de largo plazo.

Preguntas y ejercicios

1. (En qué consiste la hipotesis de convergencia y por qué no hay un consenso
sobre si la evidencia estadistica la respalda o no?
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2. De acuerdo con Romer, ;por qué los paises pobres no convergen al mismo
nivel de capital por habitante de los paises ricos?

3. Suponga una economia como la descrita por Romer (1986), en la cual la
funcion de utilidad del consumidor y su restriccion presupuesta estan repre-
sentadas por las siguientes ecuaciones:

MaxU (.) =f:2 Inq, 02 gt
S.ab=b (1+r)+w—qc—0.1b

La funcion de produccion de la empresa es:
Q — Qk 0.5 (qu)O.S

a) Encuentre las trayectorias optimas del consumo, capital y producto por
habitante en una economia de mercado.

b) Encuentre las trayectorias optimas del consumo, capital y producto por
habitante en una economia cuyas asignaciones las realiza el planificador.

4. De acuerdo con Lucas (1988), ;por qué el capital no fluye de las economias
ricas a las pobres en el monto en que la teoria predice?

5. De acuerdo con Rebelo (1990), ;Por qué hay una enorme diversidad entre las
tasa de crecimiento de las economias de mercado?

6. Suponga una economia como la descrita por Rebelo (1990), en la cual la
funcion de utilidad del consumidor y la ecuacion de movimiento del capital
estan representadas por las siguientes ecuaciones:

Max U(.):f;olnqc e 03tdt
gk =(1-0)q-9.-49,
q=5q,, x=02y q,=x,
a) Encuentre la trayectoria del producto y el gasto publico.
b) Suponga que la tasa al ingreso aumenta en 100%, ;qué efecto tendria esto
sobre la tasa de crecimiento del producto y del gasto publico?
¢) Suponga que los ciudadanos deciden prescindir del gobierno, por lo que
éste desaparece, ja qué tasa creceria esta economia?, ;se podria incrementar
esta tasa de crecimiento?

7. Suponga que el gobierno decide financiar su gasto con un impuesto al consumo
en vez de al ingreso, tal que la restriccion presupuestal sera:

79

Teoria de la dindmica17 x 23.indd 79 22/07/2013 11:35:03 a.m.



TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

gk=q-(1-09.-q,
q=5q,, x=02y q,=xq,

a) Utilice la funcion de utilidad del ejercicio anterior y calcule las trayectorias
del producto y del gasto del gobierno.

b) (Cuales son las tasas de crecimiento del producto y del gasto publico?

c) Incremente la tasa impositiva en un 100%, ;cambio la tasa de crecimiento
del producto y del gasto publico?
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Trampas de pobreza o del subdesarrollo

n los modelos de trampas de pobreza regularmente se argumenta que la razon

por la cual las diferencias entre los paises ricos y pobres tienden a perpetuarse,

es porque los primeros estan atrapados en equilibrios estables caracterizados
por bajos niveles de capital por habitante y/o bajas tasas de crecimiento, mientras
que los segundos estan situados en equilibrios estacionarios caracterizados por altas
tasas de crecimiento y/o altos niveles de capital por habitante. El problema consiste
en ofrecer una explicacion coherente de por qué dos economias de mercado paramé-
tricamente similares convergerian en dos equilibrios estacionarios tan diferentes. En
este capitulo se analizan dos modelos representativos de la teoria de las trampas de
pobreza o del subdesarrollo

Introduccion

En el modelo base de la teoria neoclasica del crecimiento (Solow 1956), se muestra
que el equilibrio estacionario es globalmente estable. Con base en este resultado se
postula la hipdtesis de convergencia. Segun ésta, si dos economias son paramétrica-
mente similares, entonces convergeran a un mismo nivel de capital por trabajador,
sin importar cual haya sido el nivel de capital por trabajador del que partieron. Esto
implica que en presencia de libre movilidad de capitales y facil acceso a las nuevas
tecnologias, los paises menos desarrollados convergeran, en el largo plazo con los
niveles de capital por trabajador de los paises mas desarrollados. La razon de esto es
que en los paises menos desarrollados el capital es escaso y por tanto su rentabilidad
es alta, en cambio en los paises mas desarrollados el capital es abundante y en con-
secuencia su rentabilidad es baja, por lo que el capital fluird de los paises ricos hacia
los pobres, hasta que en unos y otros la rentabilidad del capital sea la misma, es decir,
hasta que converjan a los mismos niveles de capital por trabajador.
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La evidencia estadistica muestra que, siempre que se excluya de la muestra a los
paises del sudeste asiatico, la hipdtesis de convergencia, es rechazable para la mayoria
de los paises.! De acuerdo con Azariadis y Drazen (1990), el mundo se divide en paises
ricos y paises pobres y, que en vez de converger los segundos a los primeros, existe
una tendencia a perpetuar las diferencias. En consecuencia, la evidencia estadistica
contradice la hipotesis de convergencia.

La contradiccion entre la evidencia estadistica y la teoria es uno de los problemas
de investigacion de los trabajos seminales que dieron origen a los modelos de creci-
miento endogeno.? Si bien en el modelo de Solow la no convergencia entre distintas
economias puede ser explicada por factores exdgenos (diferencias culturales, institu-
cionales, en politica econdémica, o imperfecciones en los mercados), en los trabajos
seminales de Romer (1986), Lucas (1988) y Rebelo (1990) se pretende explicar de
manera enddgena por qué la hipotesis de convergencia es rechazable para la mayoria
de los paises.

Para estos autores, la no convergencia se debe a que no existe un equilibrio es-
tacionario globalmente estable. Sin embargo, en ausencia de factores exogenos, las
economias paramétricamente similares suelen situarse en la misma trayectoria del
crecimiento.

De manera analoga a los trabajos de Romer (1986), Lucas (1988) y Rebelo (1990),
para la mayoria de los modelos de trampas de pobreza o del subdesarrollo, uno de
los problemas de investigacion consiste en explicar de manera endogena por qué la
hipotesis de convergencia es rechazable para la mayoria de los paises y, por tanto,
explicar por qué las tasas de crecimiento de las distintas economias son tan diferentes
entre si. En contraste con los modelos de crecimiento endogeno, en los de trampas de
pobreza existen multiples equilibrios estacionarios estables. En consecuencia, la no
convergencia se explica por qué las economias menos desarrolladas estan situadas en
equilibrios estacionarios globalmente estables con bajos niveles de capital y/o bajas
tasas de crecimiento, llamados trampas de pobreza, mientras que las economias ricas
estan situadas en equilibrios estacionarios con altos niveles de capital y/o altas tasas
de crecimiento. Esto a su vez explica por qué la brecha entre economias ricas y pobres
tiende a perpetuarse.

Existe una gran gama de modelos de trampa de pobreza.’ En este capitulo se ana-
lizaran dos trabajos representativos de la teoria de trampas de pobreza: Azariadis y
Drazen (1990), y Accinelli, Brida y London (2007).

' Un ejemplo de esto esta en el trabajo de L. Alfaro, S.Kameli-Ozcan y V. Volosovych (2008).
2 Véase capitulo 2.
3 Una buena revision sobre la literatura de trampas de pobreza esta en Azariadis (2001).
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Azariadis y Drazen (1990)

Estos autores analizan una economia competitiva con precios flexibles y propiedad
privada. Existe un tnico producto el cual dura dos periodos productivos. Los con-
sumidores viven dos periodos; en el primero de su vida decide cudnto tiempo han
de dedicar a trabajar y cuadnto a entrenarse. La funcion de entrenamiento o funcion
generadora de capital humano tienen rendimientos crecientes en el capital humano
del periodo pasado. Lo cual implica que las sociedades con un alto monto inicial en
capital humano requieren menos esfuerzo para generar un mayor monto de trabajo
calificado que las sociedades con bajos niveles en capital humano. Es decir, entre mas
grande sea el capital humano en la sociedad, mayor sera la rentabilidad de la inversion
privada en capital humano.

Se supone que el numero de consumidores es dos: un consumidor viejo y uno
joven. La poblacién no crece, por lo que siempre que un agente fallece, aparece otro
idéntico al finado. La conducta racional del consumidor nacido en “t” puede forma-
lizarse como:

Max U ( e1p Do + 1) 3.1)
S.a

3.2
(1_ut) Wtht - qclz+At G-2)
AQFT, )+ w b =40, 3-3)

La ecuacion (3.1) es la funcion de utilidad del consumidor nacido en ¢, la cual se
supone concava, homotética y dos veces diferenciable. En esta ecuacion, g, ” donde
i=1,2y;j=0,1, es el consumo del agente, el subindice “i”” hace referencia al periodo
de vida del consumidor, el subindice “j”” hace referencia al productivo.

La ecuacion (3.2) es la restriccion presupuestaria del consumidor en su primer
periodo de vida. En esta ecuacion, el tiempo bioldgicamente disponible para trabajar
es uno,u, es la proporcion del tiempo biologicamente disponible para trabajar que el
consumidor destina a entrenarse, por lo que u€[0,1). w, es el salario real por unidad
de trabajo calificado en “t”,(1-u )h, es el trabajo calificado o capital humano ofrecido
en ¢ por el agente. Azariadis y Drazen suponen que la oferta de trabajo del consumidor
nacido en “t”, en su primer periodo de vida, tiene la misma calificacion que la oferta
de trabajo del consumidor nacido uno antes.* 4 , es el ahorro.

4 Este es un supuesto bastante fuerte, pues implica que la generacion actual, en su primer periodo
de vida, es tan productiva como la generacion anterior en su segundo. No obstante, la generacion actual
estd en proceso de entrenamiento, mientras que la anterior ha terminado el suyo. Esto implica que un
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La ecuacion (3.3) es la restriccion presupuestal del consumidor en su segundo
periodo de vida. En ésta,(1+r,,) es la tasa de interés vigente en el periodo “t+17".
Resolviendo el ejercicio planteado por las ecuaciones (3.1), (3.2) y (3.3) se tiene:

A, =a((+ ) A=u)whw, b, ) (3.4)
En la expresion (3.4) el ahorro es una funcion lineal de los ingresos salariales y
directa de la tasa de interés, debido a las preferencias homotéticas representadas por
la funcion de utilidad.
Azariadis y Drazen suponen que la funcion generadora de capital humano es:

h, = h(1+y (h)u) 3.5)

En la expresion (3.5), muestra que la generacion de capital humano depende
del tiempo que los individuos dediquen a entrenarse y del monto en capital humano
del periodo pasado. y () es una funcion creciente de /, que se aproxima a algin
maximo cuando /2, —oo.

Para el individuo, el capital humano del periodo previo es un dato, es decir, es
una externalidad positiva, por lo que ¢l unicamente decide cuanto tiempo habra de
invertir en educarse.

La funcion de entrenamiento muestra que, para una misma u, , entre mas grande sea
el monto en capital humano del periodo pasado, mayor sera la produccion de capital
humano. Asi, en sociedades donde el monto en capital humano es bajo se requiere
un mayor esfuerzo individual para generar el mismo monto en capital humano que
en sociedades en las que éste es alto.

La porcion de tiempo que el consumidor invierta en entrenarse, serd aquella que
maximice su flujo de ingresos. En consecuencia, la decision de cuanto invertir en
capital humano se determina mediante el siguiente ejercicio:

Vo h,,w
Max ingreso = (1-u, ) h,w,+ —1L

(1 + rl+l)
Iy (3.6)

ht+1 = ht (1 +Y (ht )’lt)

La solucion del ejercicio (3.6) esta determinada por:

médico es tan productivo como un estudiante de medicina que esta haciendo sus practicas, o que un
ingeniero es tan productivo como un estudiante de ingenieria que esta trabajando. Sin embargo, este
supuesto simplifica notablemente el modelo pues permite expresar el nivel de produccion en términos
de trabajo calificado.
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W +
(1 T )2 Y (ht )(W;l] ; con igualdad estricta para u >0 (3.7
t

h
l;_H:1+7(ht)4t (-8)

La expresion (3.7) muestra que siempre que el consumidor invierta una parte de
su tiempo en educarse, entonces maximizara su ingreso cuando la rentabilidad de su
ahorro sea igual a la de su inversidon en capital humano. Por otro lado, siempre que
la rentabilidad del capital humano sea menor a la de su ahorro, el agente no invertira
en educarse.

Adviértase que para el consumidor, tanto los precios como el capital humano vigente
en ¢, son datos. Por lo que, siempre que el monto inicial en capital humano sea tan bajo
que provoque que la rentabilidad del capital humano sea inferior a la rentabilidad del
ahorro, se tendra una solucion de esquina, es decir, el consumidor inicamente invertira
en ahorro para incrementar su ingreso en su segundo periodo de vida. Asi, la inversion
en capital humano seréd nula. La expresion (3.8) simplemente recupera la funcion de
formacion de capital humano.

El productor
El productor representativo maximiza la ganancia sujeto a su restriccion tecnologica,
es decir:
Max[]=Q,~w N,~(1+r)Q,, (3-9)
S.a
3.10
01 = F(Q,, N) (3.10)
Donde N, = (1-u)h +h, (3.11)

La ecuacion (3.9) es la funcion de produccion de la empresa, la cual se supone con-
cava, continua, dos veces diferenciable y homogénea de grado uno. Ademas satisface
las condiciones de Inada.

La expresion (3.11) es la oferta total de trabajo cualificado en . El primer término
del lado derecho de esta ecuacion es la oferta de trabajo del consumidor nacido en ¢,
mientras que el segundo es la oferta de trabajo del consumidor nacido en 1.
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Con base en las ecuaciones (3.9), (3.10) y (3.11) se tiene que las condiciones de
equilibrio del productor son:

(7. D=/ @) (3.12)
Wt = [f(qkt)_ qktf(qkt)] (313)

Las variables en minusculas se refieren a variables por trabajo calificado, es decir,
Y . , ..
9 = VM . Laecuacion (3.12) muestra que los factores se remuneran segtin su productivi-

dad mérginal, en este caso el capital se remunera segtn su productividad. La ecuacion
(3.13) muestra que el producto se agota en el pago a los factores.

En equilibrio general de pleno empleo se tiene que el ahorro es igual a la inver-
sion, es decir:

Ng,,., = a((l+r, )(1u)whw b ) (3.14)

A diferencia del modelo clasico de Diamond (1965), en este modelo hay dos sec-
tores. Por tanto, el sistema esta determinado por las ecuaciones (3.7), (3.8), (3.12),
(3.13) y (3.14).

Este modelo tiene dos tipos de soluciones, una caracterizada porque (3.7) es una
desigualdad estricta y, por tanto, los agentes no invierten en capital humano, y otra
caracterizada porque (3.7) es una igualdad, por lo que los agentes si invierten en
capital humano.

Trampa de pobreza

Cuando el capital humano inicial es relativamente bajo, tal que la rentabilidad del ahorro
es superior con el de la inversion en capital humano, se tiene que los agentes no invierten
en capital humano. En consecuencia, las expresiones (3.7) y (3.8) son:

(1+"m)>7(h,)(ww;“j =0 (3.15)

h  =h (3.16)

Las expresiones (3.15) y (3.16) muestran que los consumidores no invierten en capital
humano debido a su baja rentabilidad, y ésta del capital humano se perpetiia debido a
que los agentes no invierten en capital humano, es decir, se forma un circulo vicioso.
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Sustituyendo las condiciones de equilibrio del productor en (3.14) y considerando

que para u,= 0, se tiene que N, = 2h,, y con base en (3.15) se tiene que las ecuaciones
de movimiento del sistema son:

N f(qkt) - qktf(th)
. h, (3.17)
f(q {f(qlau)_%mf(qkm )J >}/( )

24 = a(f‘(%m)f(% )_ thf‘(‘]kz)f(‘hm )_ qkt+1f‘(th+l )) 19

En general, el estado estacionario en esta economia esta caracterizado porque las
variables intensivas como g, y u son constantes en el tiempo, mientras que las variables
extensivas como 4, N, Qk pueden ser constantes o crecer geométricamente.

Las expresiones (3.17) y (3.18) tienen al menos un estado estacionario no trivial,
el cual es localmente estable. Este esta caracterizado por q,*>0,h*=h ylatasade
crecimiento es nula. Adviértase que si (3.17) se verifica, entonces el modelo es similar
al modelo de un sector de Diamond (1965).

Por otro lado, si el nivel inicial en capital humano es relativamente grande, tal
que (3.7) es una igualdad estricta, entonces los consumidores invertiran parte de

su tiempo en educarse, por lo que las ecuaciones (3.7) y (3.14) pueden expresarse,
respectivamente, como:

. f(ka) - qktf(qkt)
kt+1 = ht :
! (‘] {f(qkwl )_ kaf(%n )j 7/( ) G

@-u,)q.= a[f [ )G_—Ll)),(f(qk, -0 @) @)~ 000 f @)|  320)

1+y (2,

Las expresiones (3.19) y (3.20) son las ecuaciones de movimiento del sistema.
Las cuales tienen al menos un equilibrio estacionario localmente estable caracterizado
porque 1>u*>0, g, *>0y la economia crece a la tasa y u* donde (g, *) = y.

Con base en lo anterior, Azariadis y Drazen muestran que cuando el nivel ini-
cial en capital humano es bajo, se arriba a un equilibrio estacionario globalmente
estable caracterizado porque los agentes no invierten en educarse y la tasa de
crecimiento es nula, es decir que se llega a una trampa de pobreza. En contraste,
cuando el capital humano inicial es alto, se obtiene un equilibrio estacionario
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con inversion positiva en capital humano y la economia crece de manera soste-
nida. En consecuencia, dos economias paramétricamente similares, que solo se
diferencian entre si por su nivel inicial en capital humano, convergeran a estados
estacionarios distintos.

Accinelli, Brida y London (2007)

A diferencia del modelo propuesto por Azariadis y Drazen, y de acuerdo con la evi-
dencia estadistica mostrada por ellos, Accinelli, Brida y London argumentan que no
es suficiente con que los paises cuenten con montos iniciales relativamente altos de
capital humano’ para evitar las trampas de pobreza. La razon de esto es que para salir
de las trampas de pobreza es necesario contar tanto con la tecnologia adecuada como
con el capital humano necesario para emplear correctamente la primera. La idea con-
siste en que un monto elevado de capital fisico requiere trabajo altamente calificado
para emplearse correctamente; a su vez el trabajo altamente calificado solo es util si
la tecnologia asi lo requiere.

Accinelli, Brida y London estudian una economia competitiva en la cual el consu-
midor tiene vida infinita. Existe un unico producto el cual se diferencia en el tiempo y
se utiliza para tres fines: consumo, consumo productivo o inversion en capital humano
e inversion en capital fisico. En consecuencia, el producto por habitante es:

q()=q.(O)+h()+ @ +n)g, )+ (}k ) (3.21)

La nomenclatura es analoga con el modelo anterior. Las variables en mintisculas
hacen referencia a variables por habitante, J es la tasa de depreciacion del capital, 7
es a la que crece la poblacion.

Las preferencias de los agentes estan representadas por:

o0

[e7(ag @)+ bn" ")) L) ar (3.22)
0
En la expresion (3.22), p es la tasa intertemporal de descuento, a y b eR*, 1> O
> 0, L(f) es la poblacion, en el modelo se asume pleno empleo, por lo que toda la
poblacion esta ocupada.
La conducta racional del consumidor se representa como un ejercicio de maximi-
zacion intertemporal, tal que:

5 Alo largo de todo el documento se referira al capital humano como trabajo calificado. Asi, se usaran
ambos términos como sindénimos.
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Mexl(U )= [ e (g, @)+ bi'=“()) LG )dr
s, )= a@0)-gq.@0) = )~ 6 +n), ()

En la expresion (3.23), la ecuacion de movimiento del capital se obtiene de la
ecuacion (3.21).

En este modelo se asume que la funcion de produccion tiene bifurcaciones y que
existen valores criticos minimos de capital humano y fisico, para el correcto apro-
vechamiento de la tecnologia y el maximo aprovechamiento del trabajo calificado.
Es decir, se asume que existe un monto de capital humano minimo para operar con
eficiencia la tecnologia sofisticada, y que existe un monto critico de capital antes del
cual no se requiere trabajo altamente calificado y después del cual es necesario contar
con trabajo altamente calificado para operarlo con eficiencia. Esta idea se formaliza
en la siguignte funcion de produccion:

Donde f'(gk) y g (h) verifican:

(3.23)

a) }(Qk) > V4, >0

b) }‘(qk)> 0 Vg, >0

o lim /(g )=y lim f(g,)=0
q;,—>0 gy —>®

d) La funcion de produccion tienen bifurcaciones, tal que:
3

ECIkZSi 0<q, <qu

3 2

j}(qk) ECIkZ SUG 1 <4 <4,
3

5%2 s1q,, <q,

Donde g, < ¢,
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e) g'\(h)>0,vh>0

f) g(hO)ZI

g g(h)ZISiOShSho 0 0<¢g;, =44y donde 94> < ko

El inciso d muestra que el capital tiene una etapa inicial de rendimientos decre-
cientes, asociada con bajos niveles de capital, una segunda de rendimientos crecientes
y una tercera de rendimientos decrecientes asociadas a niveles relativamente altos de
capital. La idea es que las diversas etapas del desarrollo econdomico de un pais corres-

ponden a caracteristicas especificas en su tecnologia. La primera es una agraria con
3

. . 15 . . .
rendimientos decrecientes quz si 0 <gq, <g,, | Lasegunda es una preindustrial,

caracterizada por la construccion de puentes, carreteras, acropuertos, es decir, cons-

truccion de infraestructura en general. Esta etapa del desarrollo esta caracterizada por
5

.. . . 3 = .
rendimientos crecientes del capital {5 q? si g, <q, <q, ZJ La tercera es una etapa

industrial con altos niveles de capital caracterizada porque éste tiene rendimientos

3

_ 12
decrecientes a escala |5 7% i 4k < 4
Elinciso g muestraque / y ¢, son montos umbrales o criticos de trabajo calificado y

capital fisico, respectivamente. Siempre que el capital humano sea inferior a este monto
critico, el trabajo calificado por habitante no tendra impacto sobre la funcién de produc-
cion intensiva, sin importar cual sea el monto de capital fisico. Por otro lado, siempre
que el capital fisico sea inferior a su valor critico, no sera necesario contar con trabajo
altamente calificado, por lo que éste no modifica la produccion sin importar cual sea su
monto. En consecuencia, en la funcion de produccion intensiva, el trabajo calificado
solo puede incrementar el nivel de produccion si el capital es tan grande que requiere
este tipo de trabajo y el capital humano es tan grande que puede emplear correctamente
la tecnologia existente; es decir, cuando el trabajo calificado como el capital estan por
encima de sus respectivos valores umbrales o criticos.

Las trayectorias optimas de consumo, capital humano y fisico son aquellas que
resultan de la solucion del ejercicio (3.23), una vez que se considera la tecnologia
existente. Para resolver este ejercicio se plantea el siguiente Hamiltoniano:

Gy hen)= G O+ b1 Opn| e 6)-6 -0, O0-0.0-40) (324)
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En este modelo hay dos variables de control, ¢ y /4, y una variable de estado g,..
Las condiciones de primer orden son:

dH i
——=0->abq"" -n =0 (3.25)

dq,

dH -0 af(‘?kah)
M 1| = 3.26
=0— (1 ﬁ)bh +77[ 1/=0 ( )

. dj h
dq,

Con base en este sistema de ecuaciones se obtienen distintas trayectorias optimas

para el consumo y el capital humano dependiendo del monto inicial de trabajo cali-

ficado y capital.
Para una economia cuyo capital inicial es g, (0) < g,,, y por tanto inferior al
monto critico de capital, se tiene, con base en (3.25), (3.26) y (3.27), que:

{106 62

=19
W=t - G (3.29)
27" ‘
(-0)1=-" (3.30)
q. h

Las ecuaciones (3.28), (3.29) y (3.30) muestran las trayectorias optimas de con-
sumo y capital humano de esta economia. Por otra parte, si la economia partiera
de montos iniciales de capital y trabajo calificado superiores a sus valores criticos,
respectivamente, entonces las sendas optimas estarian descritas por las ecuaciones

(3.26), (3.27) y por:

1. (q - (5+n)] (3.31)

=1y
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Los autores argumentan que esta senda de crecimiento solo se verifica cuando el
consumidor estd dispuesto a sacrificar consumo por el productivo, es decir cuando
g’ < h}” . Una vez que esto se verifica, la economia se sit(ia en una senda de creci-
miento analoga a la obtenida por Lucas (1988).

En este modelo existen al menos dos trayectorias diferentes para explicar el com-
portamiento de una economia en el tiempo. La primera que se analizé corresponde a
una senda con bajas tasas de crecimiento, la cual representa a las economias pobres
caracterizada porque su capital es escaso. La segunda es una senda con altas tasas de
crecimiento debido a que el trabajo es altamente calificado y es capaz de aprovechar
plenamente la tecnologia existente. Esta senda corresponde a las economias ricas.

Tanto en el trabajo de Azariadis y Drazen como en el de Accinelli, Brida y London,
las trampas de pobreza estan asociadas a la inversion insuficiente en capital humano.
No obstante, en ambos trabajos se muestra que en economias con un solo sector se
pueden obtener trampas de pobreza siempre que se asuman discontinuidades en la
funcién de produccion. Por ejemplo, Azariadis y Drazen desarrollan un modelo
similar al de Diamond (1965), con la tnica diferencia de que la funcion de produccion
es discontinua, tal que:

B(‘Ikr)f(%)

Donde
4, =1B=v,Vq. <q, (3.31)
B=y Vg, >q,

Donde y , yy, eR" yy, <y,

Siempre que la funcion de utilidad sea concava, dos veces diferenciables y repre-
sente preferencias homotéticas, y la funcion de produccion satisfaga las condiciones
de Inada, habré dos equilibrios estacionarios globalmente estables. En la grafica 1
se muestra a una economia con dos equilibrios estacionarios globalmente estables.
La economia convergera a un bajo monto de capital por habitante si el capital por
habitante del que inicia es inferior a ¢,,. En contraste, la economia convergera a
un monto de capital por habitante relativamente alto si el monto del que inicia es
superior a q,,.
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Grifica 1. Trampas de pobreza por discontinuidades
en la funcién de produccion

1f(‘Ik)
izz/of(qk)

!
i
P
i
i [
4" qu q; ** st

Fuente: elaboracion propia con base en Azariadis y Drazen (1990).

Las razones por las cuales Azariadis y Drazen proponen una funcioén de produc-
cion discontinua o con bifurcaciones es similar a la enunciada en Accinelli, Brida y
London; es decir que se trata de una economia en la cual existe un monto de capital
umbral o critico, tal que siempre que la acumulacion rebase dicho monto la tecnologia
se hara mas eficiente.

Como bien sefialan Accinelli, Brida y London, en este tipo de modelos siempre
existe la posibilidad de que una politica de incremento en el ahorro saque a la eco-
nomia de la trampa de pobreza. No obstante, estos autores sefialan que si la sociedad
pudiera realizar este esfuerzo con sus propios recursos, entonces no estaria atrapada en
el subdesarrollo. En tal caso, el equilibrio estacionario con bajos niveles de capital, en
este tipo de modelos, no representarian a una economia atrapada en el subdesarrollo,
sino a una economia desarrollada en estancamiento.

Conclusiones
Uno de los problemas de investigacion que los modelos de trampa de pobreza suelen

abordar, es el de por qué las economias tienen distintas sendas de crecimiento. Es decir,
por qué la hipotesis de convergencia es rechazable para la mayoria de los paises.
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A este respecto, Azariadis y Drazen (1990) arguyen que distintos montos iniciales
en capital humano conducen a distintas sendas de crecimiento. Ellos muestran esta-
disticamente que ningln pais ha podido crecer de manera sostenida sin contar con
altos montos de capital humano. Argumentan que los montos iniciales relativamente
bajos en capital humano provocan trampas de pobreza. La razon de esto es que los
bajos montos de capital humano provocan que éste sea poco rentable, por lo que la
gente invierte poco en €l; a su vez la baja rentabilidad en el capital humano se debe
a que se invierte poco. En consecuencia, se genera un circulo vicioso.

Accinelli, Brida y London (2007) argumentan que la tecnologia sofisticada sélo
puede ser operada exitosamente por trabajo altamente calificado, a su vez éste altamen-
te calificado sdlo es necesario si la tecnologia existente es sofisticada. Asi, para evitar
las trampas de pobreza es necesario contar tanto con un monto inicial relativamente
alto en capital humano como de capital fisico. Lo anterior se puede leer como un limite
del modelo, porque se evita la trampa de pobreza si y solo si la economia cuenta con
altos niveles de capital humano y fisico, los cuales son propios de economias ricas,
por lo que sélo se evita las trampas de pobreza si se esta fuera de ellas, es decir, s6lo
las economias ricas evitan las trampas del subdesarrollo.

Es digno de resaltar que en la mayoria de la literatura las trampas de pobreza son
equilibrios estacionarios globalmente estables con bajas tasas de crecimiento y/o bajos
niveles de capital por habitante, pero siempre se esta en pleno empleo. Asi, se olvida
uno de los problemas mas recurrentes del subdesarrollo: el desempleo involuntario.

De manera analoga al trabajo de Solow y a los modelos de crecimiento endogeno,
en los modelos de trampas de pobreza el equilibrio competitivo implica pleno empleo.
Por ello no es posible analizar fendmenos tales como el desempleo involuntario ni
otras patologias inherentes al funcionamiento de las economias de mercado.

Preguntas y ejercicios

1. (Qué es una trampa de pobreza?
(De acuerdo con Azariadis y Drazen (1990) por qué los paises con bajo nivel
de capital por habitante se encuentran atrapados en un equilibrio estable con
bajas tasas de crecimiento?

3. Suponga una economia en la cual la conducta racional del consumidor y
productor se pueden representar a partir de los siguientes ejercicios de maxi-
mizacidn, respectivamente:

deU — qO.Z 0.8

et 9 e
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S.a

Wt = qut + At

At (1 + rt+1) = QC2[+1

MaxIl =Q, -w,L, —(1+r,)0,,
S.a

Qt = l// (th )Ql(c)t4L(t)6

Si g, <gq, *+7 entonces:

w(q,)=5
Si g, =q, *+7 entonces:
v (q,)=10

Muestre que dependiendo de cudl sea el capital inicial de la economia, ésta
convergera a equilibrios estacionarios distintos.

4. Con base en el ejercicio anterior, suponga que la economia se encuentra en el
estado estacionario en el cual ¥ (g,,) =5, si los agentes decidieran poner un
impuesto al consumo para subsidiar al ahorro ;qué tasa impositiva necesitarian
para acceder al estado estacionario en el cual y (q,,) = 7?

5. Suponga una economia como la descrita en Azariadis y Drazen (1990), en la
cual la funcion generadora de capital humano es:

ht+1 = Sutojhr

(Podria haber una situacion en la cual los agentes decidieran no invertir en
capital humano?
6. De acuerdo con Accinelli, Brida y London (2007), {por qué no es suficiente
contar con altos niveles de capital humano para evitar las trampas de pobreza?
7. Segin Accinelli, Brida y London (2007), ;por qué surgen las trampas de
pobreza?
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Desempleo involuntario y crecimiento

n este capitulo se muestra que si los agentes toman en cuenta las imperfecciones

del mercado para tomar sus decisiones de compra y venta, el mercado anula los

efectos nocivos de las rigideces. Asi, las economias no competitivas funcionan
como si lo fueran. Esto implica que en la teoria neoclasica del crecimiento, aun si se
considera a las rigideces como un fenémeno permanente y no transitorio, no es capaz
de explicar el desempleo involuntario.

Introduccion

La teoria atribuye la distorsion en el vector de precios a fuerzas ajenas al sistema de
mercados. Se trata de un fendémeno que se explica por la presencia de agentes cuya
capacidad de influencia en los precios supera absolutamente a la de cualquier agente
individual. Por ello, en el analisis macroeconomico suele adjudicarseles la capacidad
de distorsion de los precios relativos al sector publico y a los gremios —tales como
los carteles y sindicatos— que en aras de sus intereses especificos interfieren en los
procesos de libre mercado. Se supone que estos agentes, en ejercicio de su capacidad
de influencia, emplean mecanismos de interferencia para modificar los precios a su
conveniencia. Tales interferencias provocan distorsiones de informacion que duran
mientras estos agentes no deponen su decision de intervenir en el funcionamiento
libre de los mercados. Por ser ajenas a las fuerzas de oferta y demanda e impedir el
ajuste de precios segun el signo de las funciones de demanda excedente, se las consi-
dera rigideces. Se trata de fendmenos transitorios que duran tanto como demoran en
retirar su intervencion los agentes que las originan. Por ello se dice que las rigideces
en precios relativos son un fenomeno friccional y transitorio.

La consecuencia de las rigideces son los desequilibrios. Estos consisten en planes
insatisfechos de oferta o demanda por parte de algunos agentes en algunos mercados.
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En ejercicio de la ley de Walras, el desequilibrio en un mercado cualquiera se com-
pensara necesariamente con otro de igual valor y signo contrario, cualquiera que sea
el vector de precios. El resultado en términos de bienestar consistira en una situacion
no optima en el sentido de Pareto. Cualquier desequilibrio implica que no todas las
transacciones posibles y rentables para los agentes del sistema han sido realizadas.

En la teoria neoclésica, el desempleo involuntario es un desequilibrio y por tanto
es causado por una rigidez. Las rigideces son un fendmeno friccional y transitorio
luego entonces el desempleo involuntario es un fenémeno friccional y transitorio.

En el capitulo uno se argument6 que la razon por la que Solow excluye el problema
de investigacion planteado por Harrod, y particularmente el problema del desempleo
involuntario, es porque no es posible plantear coherentemente esta problematica den-
tro del marco analitico de la teoria neoclésica del crecimiento. Esto se debe a que el
desempleo, al ser causado por rigideces, es considerado un fendmeno transitorio. En
consecuencia, no es plausible analizarlo en esquemas analiticos destinados al estudio
del largo plazo. En el mismo sentido, debido a que en el largo plazo se argumenta que
los precios son flexibles, en escenarios plenamente competitivos no es posible estudiar
patologias tales como el desempleo involuntario, la desacumulacion y el decrecimiento
como fendmenos propios al funcionamiento de los mercados.

En este capitulo se mostrara que, aun si se asumiera que las rigideces son un feno-
meno persistente en el largo plazo, el desempleo involuntario no puede ser explicado
por éstas debido a que si los agentes consideran toda la informacion disponible para
calcular sus planes de compra y venta, entonces el mercado es capaz de anular los
efectos nocivos de las rigideces, es decir, de garantizar el pleno empleo y una asig-
nacion eficiente en el sentido de Pareto. Lo anterior implica que en el marco analitico
de la teoria neoclasica del crecimiento no es posible plantear de manera coherente el
problema del desempleo involuntario.

El modelo

Sea una sociedad en la cual hay un nimero muy grande pero finito de consumidores,
todos y cada uno de ellos representados por el mismo conjunto de gustos y prefe-
rencias, por lo que la funcion de utilidad de cualquiera de ellos no es mas que una
trasformacion mondétona de la de otro. Esto nos permite trabajar con un consumidor
representativo.

Los consumidores viven dos periodos productivos, y la poblacion crece a la tasan .
La oferta de trabajo de cada uno de los consumidores es inelastica e igual a la unidad,
y Unicamente ofrecen trabajo durante su primer periodo de vida.
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Existe un Gnico producto, mismo que se diferencia en el tiempo y dura s6lo dos
periodos.
Consumidor

La conducta racional del consumidor representativo, nacido en el periodo “t”, se
formaliza mediante el siguiente ejercicio de maximizacion:

MdxJ = qgthf21+l .1
S.a.

wt = qclt + Al (42)
4, (1 +7 ): 9eon 4.3)

Donde S,y e R*

La ecuacion (4.1) es la funcion de utilidad que resulta del conjunto de gustos y
preferencia del consumidor. La ecuacion (4.2) es la restriccion presupuestal del con-
sumidor en el periodo “t”. En ésta se muestra que el agente financia tanto su consumo
presente como su ahorro, con sus ingresos salariales. La ecuacion (4.3) muestra que
planea financiar el consumo que ejercera en su segundo periodo de vida, con el ahorro
que realiza durante el primero, mas la rentabilidad que recibira del mismo.

Asi,q . .parai=12yparaj=0,1,2,.m, denota el consumo del agente representati-
vo. El subindice i muestra el periodo de vida del consumidor; el subindice #+7 aparece en
todas las variables, y expresa el periodo en el cual se realiza o realizara dicha variable.
La expresion (1+7) se refiere al factor de interés, y 4, es el ahorro.

Maximizando (4.1) sujeta a las ecuaciones (4.2) y (4.3), se obtiene que las condi-
ciones de equilibrio del consumidor, son:

V 4921
7 = 1 + rt+1 4.4
(ﬂ j QClt ( ) ( )

chHl

W, =q., t (1+—m1) 4.5)
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La ecuacion (4.4) muestra que el consumidor maximiza su utilidad cuando la
relacion marginal de sustitucidn intertemporal es igual a uno mas la tasa real de inte-
rés. La ecuacion (4.5) simplemente muestra que el consumidor respeta su restriccion
presupuestal a tiempo de calcular sus planes. Estos son resultados estandar de la teoria
del consumidor.'

Con base en las ecuaciones (4.4) y (4.5) se obtienen las demandas 6ptimas del
consumidor asi como su ahorro 6ptimo.

V4
9o = ﬁ’—+7/ w, (4.6)

B

q.21 :(1+rz) Iy w, 4.7
9y = ]/’%ﬂ w, (4.8)

La ecuacion (4.6) muestra que la demanda de consumo en ¢ es independiente de
la tasa de interés, y ésta es financiada por una proporcion del ingreso del consumidor.
La ecuacion (4.7) expresa que la demanda de consumo en #+1 es una proporcion del
ingreso, traido a valor presente, por lo que es una funcion directa de la tasa de interés.
La ecuacion (4.8) es el ahorro, mismo que no estd en funcion de la tasa de interés,
sino que resulta ser simplemente una proporcion del ingreso salarial.

Productor

En esta sociedad hay un nimero muy grande pero finito de productores. Todas y cada
una de las empresas tienen el mismo conjunto tecnologico, por lo que todas poseen
la misma funcién de produccion, lo que permite trabajar como si hubiera una sola
empresa representativa.

! En la literatura, usualmente se postula que un consumidor que vive mas de un periodo, maximiza
su utilidad cuando su relacion marginal de sustitucion intertemporal es igual a la tasa real de interés
dividida por un factor subjetivo intertemporal de descuento. En el planteamiento que se propone en este
documento, no se asume que la tasa subjetiva intertemporal de descuento sea cero, pero si se supone
que ésta esta implicita en los gustos y preferencias del consumidor.
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La conducta racional de la empresa se formaliza asi:

MaxIT = Qo _thdt _(1+rtpkt
S.a

0, =T;0," (4.10)

(4.9)

Las ecuaciones (4.9) y (4.10) nos muestran que la empresa maximiza su masa de
ganancia hasta donde la tecnologia se lo permite. O es la oferta de producto; 7, la
demanda de trabajo, y O, el capital. Como es habitual, las letras mintisculas expresan
cantidades por trabajador.

Las condiciones de equilibrio, que resultan de la conducta racional del productor,

son.
aly 0" =w, 4.11)
(I-a )X ;07 =0+r) (4.12)
0, =T;0,° (4.13)

La ecuacion (4.11) muestra que la productividad marginal del trabajo es igual al
salario real;? la (4.12) expresa que la productividad marginal del capital es igual a uno
mas la tasa real de interés, y la (4.13) muestra que el productor respeta su restriccion
técnica a tiempo de realizar su calculo econémico.

Equilibrio competitivo

Se inicia estudiando la trayectoria del capital per cdpita, en equilibrio competitivo.
Se analizara el vector de precios que resulta del mercado, para después introducir
una rigidez exogena y detallar el comportamiento de la economia en dos escenarios:

2 Usualmente se postula como condicién de equilibrio que: W =4, = /" @)4u, esta ecuacion, que
muestra que el producto se agota en la remuneracion de los factores, resulta del hecho de que los pro-
ductores remuneran a los factores segun su productividad marginal y de que la funcion de produccion
sea homogénea de grado 1. Por lo que, estd implicita en las ecuaciones (4.11), (4.12) y (4.13).
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el primero, cuando la rigidez es no anticipada, y el segundo, cuando los agentes an-
ticipan la rigidez.

En el entendido de que hay pleno empleo, la igualdad ahorro-inversion garantiza
el equilibrio en el mercado de bienes.

th+l + th = qatLt - th (4'14)

La ecuacion (4.14) es la igualdad ahorro-inversion; del lado derecho esta el ahorro
de los jovenes menos el desahorro de los viejos, y del lado izquierdo la variacion de
capital, es decir, la inversion. L es la poblacion en ¢.

Expresando (4.14) en términos de capital por habitante, sustituyendo en ella la
ecuacion (4.8), y evaluandola en 7+, se obtiene:

18 -l 1o
= — (1 4
qu] a(ﬂ +7 J( + n) quj—l (415)

La expresion (4.15) es la ecuacion de movimiento del capital por habitante, de
una economia competitiva con pleno empleo. Con base en esta ecuacion se obtiene
que el estado estacionario es no trivial, inico y globalmente estable.? El estado es-
tacionario es:

a
1

4= o{ﬁ%j(m)

La ecuacion (4.16) muestra el capital per capita de estado estacionario, mismo
que es globalmente estable.
La grafica de la ecuacion de movimiento es:

(4.16)

3 La unicidad y estabilidad del equilibrio estacionario depende de la funcion de utilidad con la que
se esté trabajando, por lo que este es un resultado propio de funciones de utilidad de potencia positiva
y no separable, pero no es general.
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Grafica 1. La dindmica de una economia competitiva

qkt+j

9o qi* Diisj1

Fuente: elaboracion propia.

En esta grafica se muestra la trayectoria del capital por habitante de una economia
competitiva. Es importante resaltar que en todos los puntos de la trayectoria se esta
en pleno empleo, por lo que la Gnica diferencia entreq, , y ¢,* es que el primero es
un equilibrio transitorio, en contraste con el segundo, que es uno permanente; sin
embargo, ambos son de pleno empleo.

Para el objetivo de este capitulo, es importante encontrar el vector de precios de
equilibrio. Las ecuaciones (4.11) y (4.12) no son el vector de precios de equilibrio,
aunque en la literatura usualmente se las trata como si lo fueran. El vector de precios
de equilibrio es un resultado social, por lo que éste es determinado en el mercado. El
mercado de trabajo es:

T,~L, =0 (4.17)

La ecuacion (4.17) representa al mercado de trabajo. El mercado de bienes esta
representado por la igualdad ahorro-inversion; es decir, por la ecuacion (4.14).
Con base en la ecuacion (4.11), se tiene que la demanda de trabajo es:

1

T,= (051 w,]alet (4.18)
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La ecuacion (4.18) es la demanda de trabajo, misma que muestra una relacion
inversa con el salario real: entre mas grande sea el salario menor sera la demanda de
trabajo. La razon de esto es que en la teoria neoclésica el salario real es el precio del
trabajo, por lo que entre mas caro sea el trabajo, menos se demandara del mismo. Sus-
tituyendo la ecuacion (4.18) en (4.17) y resolviendo para el salario real, se tiene:

w, =ali' Q" (4.19)

La ecuacion (4.19) es analoga a (4.11), so6lo que la primera esta valuada en pleno
empleo, es decir que muestra que la productividad marginal del trabajo, cuando todos
los que desean trabajar estan empleados, es igual al salario real. Sustituyendo (4.8) y
(4.19) en (4.14) se tienen que el mercado de bienes esta determinado por:

Oy =|a b L0, L, (4.20)
B+y

La ecuacion (4.20) es el mercado de bienes, y para expresarlo en términos de tasa
de interés es necesario encontrar la demanda de inversion. Con base en (4.12) se tiene
que la demanda de inversion de pleno empleo esta determinada por:

I+7,

Laecuacion (4.21) es lademanda de inversion, y es funcion inversa de la tasa real de in-
terés. Sustituyendo (4.21) en (4.20), y después de unos arreglos algebraicos, se obtiene:

ol e

La ecuacion (4.22) es la expresion de movimiento de la tasa real de interés, y
muestra que el equilibrio estacionario es tnico y globalmente estable. Valuando ésta
para el periodo #/, se tiene que:
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(+r,,)- (—][ ﬁ+7J(1+n) Qon, ) (4.23)

La grafica de la ecuacion de movimiento de los precios es muy similar a la grafica de
movimiento del capital per cdpita. El vector de precios de estado estacionario es:

i+ )= (_j(ﬁ+7](1+n) @24)

Laecuacion (4.24) es la tasa de interés de equilibrio estacionario, en la que se muestra
que el vector de precios estd determinado por lo que la gente tiene, sabe y quiere; es decir,
por la tasa de crecimiento de la poblacion, la tecnologia, y los gustos y preferencias.
Graficamente, el comportamiento de la trayectoria de la tasa de interés es:

Grifica 2. Dinamica de la tasa real de interés

(I+7, H,)

e Mer)  Q+r.,,)

Fuente: elaboracion propia.

En la grafica (4.2), (147, ) es la tasa real de interés vigente en ¢, , correspon-
diente a la grafica (1), y muestra que cuando el capital per cdpita esta por debajo de
su nivel de equilibrio estacionario, es porque la tasa real de interés esta por encima
de su magnitud de equilibrio estacionario. Por tanto, a medida que ésta se reduce, el
capital aumenta, hasta que ambos convergen a sus niveles de equilibrio estacionario.
Cabe senalar que en todo momento los mercados se vacian, por lo que a lo largo de
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toda la trayectoria hay pleno empleo. Para encontrar la ecuacion de movimiento del
salario real se sustituye (4.21) en (4.19), de manera tal que:

l-a

l-a \“ (4.25)
I+7,

w, =

La ecuacion (4.25) es la de movimiento del salario real. Esta muestra que la
trayectoria del salario esta subordinada a la trayectoria de la tasa real de interés. En
contraste con la ecuacion de movimiento de la tasa de interés, la ecuacion de mo-
vimiento del salario no depende de ninguna variable rezagada. La razén de esto es
que el salario real es un precio instantaneo, mientras que la tasa real de interés es un
precio intertemporal. Sustituyendo (4.24) en (4.25), se tienen que el salario real de
equilibrio estacionario es:

l-a

A :O{(ﬂyTﬂ;/)(l tn)! } 4.26)

La ecuacion (4.26) es el salario real de equilibrio estacionario, mismo que, de
manera analoga a la tasa de interés, esta determinado por lo que la gente sabe (tecno-
logia), tiene (dotaciones), y quiere (gustos y preferencias). La trayectoria del salario
que garantiza esto es:

Grafica 3. Dinamica del salario

a X
a+r)*  (+r)  (+r,)

Fuente: elaboracion propia.
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En la grafica (3), W, s el salario vigente cuando la tasa de interés es (1+r0) (grafica 2)
y el capital es g, (grafica 1), y muestra que si la tasa de interés estd por encima de su valor
de equilibrio, entonces el salario y el capital estan por debajo de sus valores de equilibrio,
es decir, es una economia caracterizada por bajos niveles de acumulacion y salario, y por
una tasa de interés alta. Sin embargo, como el equilibrio es globalmente estable, la tasa de
interés tendera a reducirse y en consecuencia se incrementaran el salario y la acumulacion,
hasta que converjan a sus respectivos equilibrios estacionarios.

Rigideces no anticipadas y desequilibrio

La introduccion de rigideces no anticipadas en este marco analitico generan des-
equilibrios; es decir que los planes de compra y venta de los agentes no se satisfacen
plenamente. Supondremos que la sociedad en su conjunto decide incrementar arti-
ficialmente el salario real de mercado. Asi, con base a la ecuacion (4.19), el salario
real intervenido o artificialmente incrementado, sera:

wi =ali” Q" (1+ g) (4.27)

Donde g € R”

Se empezara por mostrar que este salario genera desempleo involuntario; para
esto se sustituira la ecuacion (4.27) en (4.18), de manera que la demanda de trabajo
a este nuevo salario es:

T, =(+g)iL, (4.28)

El mercado de trabajo, a este salario real, tiene una demanda excedente negativa;
es decir que hay gente que, pese a que desea trabajar al salario vigente, no esta em-
pleada. El mercado de trabajo es:

(+g)il, —L <0 (4.29)

La ecuacion (4.29) muestra que existe desempleo involuntario. La tasa de desem-
pleo que resulta de que se haya elevado artificialmente el salario, es constante en el
tiempo, y ésta esta definida por:
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p, == (4.30)

Tdt

Para calcularla se divide 7, entre L, de manera tal que: &, =—". Con base en

(4.30) se obtiene: g — (1 n g)ﬁ . Debido a que g es constante en el tiempo, J, también
t

lo es, por lo que podemos eliminar el subindice temporal. Es importante resaltar que
9€(0,1), esto, debido a que a<(1), por lo que la tasa de desempleo es:

4=1-9 (4:31)

La tasa de desempleo es constante en el tiempo. & es la tasa de ocupacion, es decir,
el porcentaje de la poblacion que encuentra empleo, mismo que también es constante
en el tiempo.

Con base en (4.31), los desequilibrios en el mercado de trabajo y de bienes se
pueden expresar como:

T, 0L =0 (4.32)
Oy =AF LS (4.33)
Qnt - qcltLtlg + qcht—l + th+1 (4'34)

La ecuacion (4.32) implica que en el mercado de trabajo hay una demanda excedente
negativa, es decir, desempleo, la ecuacion (4.33) indica que existe un déficit de inversion.
La ecuacion (4.34) muestra que existe un exceso de demanda de producto presente.

En este escenario, A4f es el ahorro que realizan los miembros de la poblacion
que estan empleados, es decir:

A* :( s JW"Q (4.35)
y+p

La ecuacidn (4.35) es el ahorro realizado por aquellos miembros de la poblacion
que estan empleados. En estricto sentido, no es posible distinguir quién esta empleado
y quién noj; de hecho, todos los consumidores estain empleados, pero ninguno de ellos
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vende la totalidad de su trabajo, por lo que la ecuacion (4.35) se puede interpretar
como el ahorro que pueden financiar con la proporcion de la oferta de trabajo que
lograron vender. Sustituyendo (4.35) y (4.27) en (4.33) se obtiene:

Opai {a (ﬁ—fyjlfi“ i (Hg)ﬂw (4.36)

Considerando que (1 + g)z 97" se tiene:

g B gl 4 (4.37)
941 |:a (ﬂ +7/ )qkt (1 + n)i|

g _ th+j
Donde ki =

Generalizando [a ecuacién (4.37) para el periodo #+j , se obtiene:

Qi = [0! (L]q;i ) ‘,9} (4.38)
p+y

La ecuacion (4.38) es analoga a (4.15), la primera es la ecuacion de movimiento
de una economia intervenida, y muestra que el equilibrio estacionario es Unico y es-
table. La diferencia entre la ecuacion (4.15) y (4.38) es que en la primera, a lo largo
de toda su trayectoria, la economia esta en pleno empleo, mientras que en la segunda,
a lo largo de toda su trayectoria, la economia estd en desempleo involuntario. No
obstante, la tasa de desempleo es constante. El equilibrio estacionario de la economia
intervenida esta determinado por:

qi = {a(ﬁﬂ J(l + n)‘ls}a (4.39)

7
Laecuacion (4.39) es el capital por trabajador empleado de equilibrio estacionario,

de una economia intervenida. Este es un submiltiplo del capital por trabajador de
equilibrio estacionario, de una economia competitiva. De hecho, la trayectoria de la

109

Teoria de la dindmica17 x 23.indd 109 22/07/2013 11:35:35 a.m.



TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

economia intervenida es un submultiplo de la trayectoria de la economia competitiva.

Graficamente esto se muestra asi:

Grafica 4. Comparacion entre la dinamica de una economia

competitiva y la de una intervenida
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La trayectoria de una economia intervenida es: =—:-=—--=—:- -»
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Fuente: elaboracion propia.

La grafica (4) muestra a dos economias, con la misma tecnologia y los mismos
gustos y preferencias, con la tnica diferencia de que en una de ellas se elevo el salario
real por encima del salario de mercado. Ambas economias parten del mismo capital
por trabajador ocupado, sin embargo la economia competitiva converge a un mayor
capital por trabajador ocupado que la economia intervenida. Es decir, la distorsion en el
vector de precios provoco que, a lo largo de toda la trayectoria e incluyendo el estado
estacionario, la economia no competitiva tuviera sistematicamente una acumulacion
de capital por trabajador inferior a la de la economia competitiva.

El vector de precios en la economia no competitiva se comporta de forma analoga
al de la economia competitiva. Sustituyendo la ecuacion (4.21) en (4.36), y tras unos
arreglos algebraicos se obtiene:

B

(1+rt+1): “
-«
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La ecuacion (4.40) es la ecuacion de movimiento de la tasa de interés de una eco-
nomia no competitiva. Esta es analoga a (4.22); de hecho, es un multiplo de (4.22); es
decir, la tasa de interés de las economias no competitivas es sistematicamente superior
a la de las economias competitivas. Generalizando la ecuacion (4.40) se tiene:

(+r., )= K a ](ﬂ+}/J(l+n) ,9} (+r.,., )" 4.41)

Con base en (4.41) se tiene que el equilibrio estacionario es tinico y globalmente esta-
ble, pero a diferencia de una economia competitiva, el vector de precios que resulta es de
desequilibrio y de desempleo involuntario, con la caracteristica que la tasa de desempleo
es constante a través del tiempo. La tasa de interés de equilibrio estacionario es:

(+r)f*= K j( G J(1+n) 19} (4.42)

Laecuacion (4.42) es la tasa de interés de equilibrio estacionario y de desequilibrio
en los mercados. Esta es un multiplo de la tasa de interés de equilibrio estacionario
y de pleno empleo. El superindice g indica que a esta tasa le corresponde la acumu-
lacion mostrada por (4.39).

Sustituyendo la demanda de capital en la ecuacion (4.27), se obtiene la ecuacion
de movimiento del salario real, que corresponde a la siguiente expresion:

-

- (1 A ] Tgre (4.43)

-«

Con base en (4.43) y (4.42) se tienen que el salario real de equilibrio estacionario
y de desempleo involuntario es:

l-a
—a

Wit g { 2L )(1+n)} (4.44)
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La ecuacion (4.44) es el salario real de equilibrio estacionario y de desempleo
involuntario, de una economia no competitiva. Este es inferior al salario de equilibrio
estacionario y de pleno empleo de una economia competitiva, pese a que el primero fue
incrementado artificialmente. La razon de esto es que la economia no competitiva se
caracteriza por una acumulacion y una productividad marginal del trabajo inferior a la
de la economia competitiva. Graficamente la trayectoria de la tasa de interés sera:

Grafica 5. Comparacion entre las trayectorias de las tasas reales
de interés de una economia competitiva y una intervenida
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Fuente: elaboracion propia.

La grafica (5) muestra que dos economias que poseen el mismo conjunto de gustos y
preferencias y la misma tecnologia, y que solo se diferencian entre si por que en una de
ellas se incremento el salario por encima de su nivel de pleno empleo, si ambas parten
de la misma tasa de interés, la economia intervenida tendra sistematicamente una tasa
real de interés superior a la economia competitiva, incluyendo a su estado estacionario.
Esto explica por qué la economia intervenida tiene invariablemente un menor monto de
capital por trabajador que la economia competitiva. La grafica 6 muestra la evolucion
de los salarios.

En la gréfica (6) se muestra que pese a que en la economia no competitiva se in-
crement6 en salario de forma artificial, a lo largo de toda la trayectoria el salario real
de la economia competitiva es superior al de la economia intervenida.

Asi, la economia no competitiva es suboptima en el sentido de Pareto, es decir que
es posible incrementar los niveles de bienestar, empleo y acumulacion sin perjudicar

112

Teoria de la dindmica17 x 23.indd 112 22/07/2013 11:35:37 a.m.



DESEMPLEO INVOLUNTARIO Y CRECIMIENTO

a nadie. Cabe aclarar que tanto la economia no competitiva como la que si lo es, en
el estado estacionario, crecen a la tasa n.

Grifica 6. Grafica comparativa de la evolucion de los salarios
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Fuente: elaboracion propia.

En este punto habria por lo menos dos preguntas que hacernos: ;Es posible ha-
blar de rigideces en los precios en el largo plazo?, ;qué sucede cuando los agentes
se percatan de que el vector de precios esta distorsionado? En el siguiente apartado
estudiamos lo que ocurre cuando los agentes saben que el salario se ha incrementado
de forma artificial y actiian en consecuencia.

Rigideces anticipadas y pleno empleo

Hasta ahora se ha mostrado que en presencia de rigideces, o mas especificamente, de
un salario mas alto que el de mercado, aparece el desempleo involuntario, la tasa de
desempleo es constante en el tiempo, y el capital por habitante y el salario real son
sistematicamente menores en comparacion con sus valores de equilibrio competiti-
vo. En contraste, la tasa de interés es invariablemente mayor a la tasa de interés de
equilibrio competitivo.

No obstante, estos resultados dependen de forma crucial de que ninguno de los
agentes cambie sus planes de compra y venta como resultado del incremento salarial
que ellos acordaron. Es decir que los consumidores actian como si su trabajo fuera
remunerado al salario de mercado, las empresas proceden como si fueran a contratar
trabajo al salario de mercado. Sin embargo, ambos agentes han acordado remunerar
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al trabajo por encima del salario de mercado. Es dificil sostener que los agentes no
incorporaran esa informacion a sus planes de compra y venta.

Supongamos nuevamente que los agentes se ponen de acuerdo para elevar el salario
real por encima de su valor de mercado. Pero, en contraste con el escenario pasado,
esta vez los agentes incorporan esa informacion a su restriccion presupuestal, para
modificar sus planes de compra y venta de acuerdo con los cambios en el escenario
que los propios agentes han acordado. Es decir, tanto los consumidores como los pro-
ductores saben que el trabajo se ha de remunerar por encima del salario de mercado
y proceden en consecuencia.

Los consumidores interiorizan esta informacion en su restriccion presupuestal; es
decir, deciden sus planes de compra y venta sabiendo que la remuneracion del trabajo
esta por encima del salario de mercado.

La conducta racional del consumidor representativo, que esta representada por la
ecuacion (4.1), se sujetard a las siguientes restricciones:

w,(l+g)=q, +4, (4.45)
A,(+7)= .. (4.3)

La ecuacion (4.45) muestra que el consumidor esta consciente que la remuneracion
de su trabajo sera mayor al salario de mercado. Maximizando (4.1) sujeto a (4.45) y
(4.3), se obtiene:

V4
9o, =| —>— w,(10+g) 4.46
B (4.46)
VY
= —£_|w(
Qorn = (+7,) —y: w,(1+g) (4.47)

A, i w,(1+g) (4.48)
y+p

Las ecuaciones (4.46), (4.47) y (4.48) muestran que los consumidores han modifi-
cado sus planes de consumo y ahorro, en respuesta al acuerdo que hicieron de elevar
el salario por encima de su nivel de mercado.
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Los productores, al estar conscientes de que el salario que tendran que pagar
serd mayor al de mercado, incorporaran esta informacidn para ajustar sus planes de
compra y venta al nuevo escenario. Asi, la conducta racional de los productores esta
formalizada por:

MaxTT=Q, —w,(1+ )T, —(+7,)0, (4.49)
S (4.13)
0, =T;0," '

La ecuacion (4.49) muestra que los productores saben que tendran que pagar un
salario mayor al de mercado, e incorporan esta informacion para modificar sus pla-
nes de compra y venta que les permitan maximizar la ganancia. Maximizando (4.49)
sujeta a (4.13), se obtiene:

aly "0, =w,(+g) (4.50)
(-a);0 =0+r) (4.15)
0, =T;0,° (4.13)

Las ecuaciones (4.50), (4.15) y (4.13) son las condiciones de equilibrio del pro-
ductor, y muestran que sus planes se han ajustado al cambio en el escenario.

Para mostrar que la economia no competitiva se comporta como si lo fuera, es
necesario demostrar que las trayectorias de los precios y las asignaciones que resul-
tan de esta economia son las mismas que resultan de una economia competitiva. Se
iniciara por estudiar la ecuacion de movimiento del capital, para lo cual es necesario
encontrar el salario de mercado en términos del capital. Con base en la ecuacion (4.50)
se tiene que la demanda de trabajo es:

1
1 a-1
Tdt = _Wt(]'+g) th (4.51)
a
La ecuacion (4.51) muestra que los planes de demanda de trabajo consideran que
el salario real sera mayor al real de mercado.
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El salario real que resulta del mercado de trabajo es:
w, =al 0 1+ g)" (4.52)

El salario real que resulta de (4.52) es de pleno empleo, ya que el mercado logré
descontar la distorsion en el vector de precios, que los agentes acordaron al principio,
gracias a que todos y cada una de ellos incorpor6 esta informacion en sus planes de
compra y venta. Es importante resaltar que el salario de mercado es el de equilibrio
competitivo dividido por (1+g), por lo que w (1+g) es el salario de equilibrio competiti-
vo. Asi, resulta que el mercado logra descontar la distorsion en el vector de precios.

El mercado de bienes esta dado por la igualdad ahorro-inversion, ecuacion (4.14).
Sustituyendo en ésta los planes de ahorro, ecuacion (4.48), se tiene:

O = (%jwt (1+g)L, (4.53)

Sustituyendo en la ecuacion (4.53) el salario real de equilibrio, ecuacion (4.52), y
evaluando ésta en 747 se tiene:

Qij = (ﬂ—fy)(l +n) gt (4.54)

La expresion (4.54) es la ecuacion de movimiento del capital por trabajador. Es
analoga a la ecuacion de movimiento del capital por habitante de una economia
competitiva; de hecho, es la misma. Por tanto, el capital por habitante tiene la misma
trayectoria en esta economia que en una economia competitiva.

Para analizar la trayectoria de la tasa real de interés hay que sustituir (4.21) y (4.52)
en (4.53), con lo cual se tiene:

eorl S A e

La expresion (4.55) es la ecuacion de movimiento de la tasa de interés de una eco-
nomia no competitiva, en la cual los agentes introducen la distorsion en el vector de
precios a través de sus restricciones. La ecuacion (4.55) es la misma que la ecuacion
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(4.22), es decir, la ecuacion de movimiento de la tasa de interés en esta economia es
la misma que la de una competitiva, por lo que la generalizacion de esta ecuacion
para el periodo #+j corresponde a (4.23)

Sustituyendo (4.21) en (4.52) se obtiene la ecuacion de movimiento del salario
de mercado, la cual es:

l-a

wo=a| % |° (+g)’ (4.56)

La ecuacion (4.56) muestra que el salario de mercado es el de pleno empleo de una
economia competitiva dividido entre (1+g), por lo que mercado descont6 la distorsion
en el vector de precios, ya que (1+g)w, (el salario intervenido), es el de pleno empleo
de una economia competitiva.

Las ecuaciones (4.54), (4.55) y (4.56) muestran que las trayectorias de los precios y las
asignaciones que resultan de esta economia son las mismas que resultan de una economia
competitiva, por lo que la economia no competitiva se comporta como si lo fuera.

Es decir se trata de una economia en la cual todos los mercados se vacian y las
asignaciones que resultan del mercado son dptimas en el sentido de Pareto, pese a que
los agentes acordaron inicialmente remunerar al trabajo por encima del salario de mer-
cado. Larazon por la que la distorsion en el vector de precios no genera desequilibrios,
es que el mercado es capaz de descontar estas distorsiones, si los agentes modifican
sus planes de compra y venta en respuesta a éstas. Por lo que la teoria neoclasica no
puede explicar el desempleo involuntario ni aun en presencia de rigideces exogenas
en el vector de precios.

Conclusiones

En este capitulo se ha demostrado que los desequilibrios sélo existen cuando las ri-
gideces no son consideradas como tales por parte de los agentes individuales, y que
una vez que éstas son incorporadas a la informacién disponible para ellos, el merca-
do genera un vector de precios y asignaciones eficientes en el sentido de Pareto. Lo
cual implica, que en el marco analitico neoclasico, la informacion imperfecta es tan
necesaria como las rigideces para explicar las asignaciones ineficientes.

En la teoria neoclasica, las asignaciones ineficientes se deben a que existen rigi-
deces que impiden el 6ptimo funcionamiento de los mercados. No obstante, si, como
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se mostrod, los mercados son capaces de funcionar de forma optima siempre que los
agentes anticipen las rigideces, entonces la teoria no puede explicar las asignaciones
ineficientes en escenarios de informacion perfecta. Lo anterior implica que la patologia
fundamental del desequilibrio: el desempleo involuntario, no puede ser analizada en
escenarios de informacion perfecta.

El hecho de que la teoria neoclésica no pueda explicar el desempleo involuntario
ni aun en presencia de rigideces exogenas en el vector de precios, implica que no
puede dar recomendaciones de politica econémica para superarlo. Asi, es necesario
modificar este marco analitico o abandonarlo para superar sus limites, y poder explicar
y gobernar las grandes patologias que agobian a nuestra sociedad.

Preguntas y ejercicios

1. ¢Por qué es posible afirmar, en el marco analitico de la teoria neoclasica, que
el desempleo es un fenomeno friccional y transitorio?

2. De acuerdo con esta lectura, ;por qué es posible argumentar que es necesario
asumir informacion imperfecta para que las rigideces en el salario generen
desempleo involuntario, en el marco analitico de la teoria neoclasica?

3. Muestre que los resultados alcanzados en este capitulo pueden reproducirse
en escenarios mas simples, para ello resuelve los ejercicios 3,4 y 5.

4. Suponga una economia de intercambio puro en la cual hay dos bienes(q, y ¢,)
e igual nimero de consumidores (a y b), el consumidor « tienen una dotacion
inicial del bien uno de 10 unidades, es decir (}Ia =10, el consumidor b tie-
ne una dotacion inicial del bien dos de siete unidades, es decir g,, =7 . La
conducta racional de los consumidores se puede formalizar a partir de los
siguientes ejercicios de optimizacion, respectivamente:

MdxU, = q;,95,

S.a YZUP +p2q2u =P éla

Max Ub = %21;‘1;1;

S.a pq, + P92 =P, éZa
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a) Encuentre las demandas optimas de cada consumidor.

b) Obtenga el vector de precios y las asignaciones de equilibrio general

¢) Muestre que los consumidores se encuentran mejor después del intercambio
que antes.

4. Con base en los resultados obtenidos en el ejercicio anterior, suponga que los

agentes deciden incrementar el precio del bien uno en términos del bien dos
[ﬂ en 10%, muestre que las asignaciones que resultan de este precio son

P>
subdptimas en el sentido de Pareto.

5. Tomando como punto de partida los dos ejercicios anteriores, suponga que
los agentes toman en cuenta la rigidez en el vector de precios al momento
de calcular sus planes de compra y venta, muestre que las asignaciones que
resultan son las mismas que se obtiene cuando no hay rigideces

6. Suponga una economia como la descrita en el apartado 4.2, en la cual la tasa
de crecimiento de la poblacion es cero. La conducta racional del consumidor
y de la empresa se representan a partir de los siguientes ejercicios de optimi-
zacion, respectivamente:

Consumidor:

Max\J = qc31zqc22t+1
S.a
W, =q., + 4,
A,A+7)= o
Productor:
MaxIT=Q, —w,[T, — (1 +7 pkt
S.a

_ 0.7,103
Qot =T dt kt

Encuentre los planes de consumo y ahorro ptimos, asi como la demanda de
trabajo y capital que maximizan la ganancia de la empresa.
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7. Conbase en los resultados del ejercicio anterior, encuentre las trayectorias del
salario real, capital y producto.

8. A partir de los ejercicios 5y 6, suponga que los agentes deciden incrementar
el salario real en 20%, muestre que a partir de ello aparece el desempleo y se
reduce el capital por habitante de estado estacionario.

9. Con base en los ejercicios 7, suponga que los agentes toman en cuenta el
incremento en el salario real al momento de decidir sus planes de compra y
venta, ;como se modificarian estos?

10. Tomando como punto de partida el ejercicio anterior, muestre que si los agen-
tes endogenizan la rigidez salarial las trayectoria de capital y producto son
las mismas que se obtienen si los precios y salarios son plenamente flexibles
(véase ejercicio 6).
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Desempleo involuntario y equilibrio general:
teoria de la inexistencia del mercado de trabajo

n este capitulo se analiza el principal resultado de la Teoria de la Inexisten-

cia del Mercado de Trabajo (TimT). Es decir, se muestra que siempre que el

productor maximice su tasa de ganancia sujeto a su tecnologia, el equilibrio
general competitivo es plenamente compatible tanto con el pleno empleo como con
el desempleo involuntario. Asi, los mercados competitivos no tienen por qué generar
sistematicamente una asignacion eficiente en el sentido de Pareto ni de pleno empleo.
Lo anterior implica que el desempleo involuntario es resultado del correcto funciona-
miento de los mercados, y no de rigideces ni fallas de mercado, como habitualmente
se postula por la teoria neoclasica. Ademas se analiza un modelo dinamico dentro del
marco analitico de la TiMT y se sefialan los limites de éste y la agenda de investigacion
que de esto se deriva.

Introduccion

En el marco analitico de la teoria neoclasica se argumente que, en escenarios compe-
titivos, los mercados son capaces de generar sistematicamente un vector de precios y
asignaciones capaz de hacer mutuamente compatibles los planes de compra y venta
de todos y cada uno de los agentes. El primer teorema del bienestar argumenta que el
equilibrio general competitivo es dptimo en el sentido de Pareto, es decir, que las asig-
naciones que resultan de los mercados competitivos son de pleno empleo y socialmente
eficientes. Lo anterior implica que, en escenarios competitivos, la teoria neoclasica no
es capaz de explicar las patologias economicas tales como el desempleo involuntario.

La teoria neoclasica del crecimiento ofrece una explicacién de como funcionan
las economias de mercado, en escenarios competitivos. Segun esta teoria, el mercado
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genera una trayectoria de precios y asignaciones capaz de hacer mutuamente compa-
tibles los planes de compra y venta de todos y cada uno de los agentes, a través del
tiempo. Dichas asignaciones son 0ptimas en el sentido de Pareto y de pleno empleo.
Asi, se trata de una generalizacion de los resultados de la teoria del equilibrio general
competitivo. En consecuencia, hereda los limites analiticos de ésta, es decir, no es
capaz de explicar las patologias econdmicas como fenomenos inherentes al funcio-
namiento de las economias competitivas.

En la teoria de la Inexistencia del Mercado de Trabajo (TimMT), se demuestra axio-
maticamente que, siempre que el productor maximice su tasa de ganancia sujeto a su
tecnologia, el equilibrio general competitivo serd plenamente compatible tanto con el
pleno empleo como el desempleo involuntario. Lo anterior tiene tres implicaciones
fundamentales: la primera es que el equilibrio general competitivo no tiene por qué
ser 6ptimo en el sentido de Pareto; la segunda es que el desempleo involuntario es un
fendmeno inherente al funcionamiento de las economias de mercado; la tercera es que
las asignaciones ineficientes no son resultado de “fallas de mercado” o de rigideces
que impidan el libre funcionamiento de los mercados, sino que éstas son resultado
del correcto funcionamiento de los mercados.

Es evidente el enorme contraste que existe entre la teoria del equilibrio general
competitivo y el principal resultado de la Timt. La importancia que tiene este ultimo
para la presente investigacion, radica en que aporta el marco analitico idoneo para
realizar un analisis de la dinamica de las economias de mercado en escenarios com-
petitivos, tal que no excluya, sino que incorpore de manera natural el estudio de las
grandes patologias econdmicas como son: el desempleo involuntario persistente,
la desacumulacion, la reduccion en la produccion y la distribucion asimétrica del
ingreso.

En el presente capitulo se hard una exposicion de los principales resultados de la
TIMT, con base en los trabajos seminales de Noriega (1994) (2001) y (2003).

Teoria de la Inexistencia del Mercado de Trabajo (TiMT)

En el trabajo seminal de Noriega (1994) se demuestra axiomaticamente que el equili-
brio general competitivo es plenamente compatible con el pleno empleo y con el des-
empleo involuntario. La razon de esto es que, siempre que los productores maximicen
su tasa de ganancia sujeto a su tecnologia, la demanda de trabajo serd independiente
del salario real. Lo anterior implica que el salario real no es capaz de vincular mu-
tuamente los planes de compra y venta de trabajo. Por otro lado, los productores, en
ejercicio de su conducta racional, ajustan sistematicamente su produccion a la demanda
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efectiva vigente, por lo que el equilibrio en el mercado de bienes es perpetuo. No
obstante, nada garantiza que la demanda efectiva sea lo suficientemente grande como
para generar un nivel de produccion tal que haya pleno empleo. En consecuencia,
el equilibrio general competitivo es compatible con el pleno empleo asi como en el
desempleo involuntario.

El modelo

Sea una sociedad en la cual hay un nimero muy grande, pero finito, de consumidores
y productores. Todos y cada uno de los consumidores comparte el mismo conjunto de
gustos y preferencias, por lo que la funcion de utilidad de cualquiera de ellos no es
mas que una transformacion monétona de todos los demas. Lo anterior nos permite
trabajar la hipdtesis de un consumidor representativo. De manera analoga a los consu-
midores, todos y cada uno de los productores tienen el mismo conjunto tecnolégico,
es decir, tienen la misma funcién de produccion, por lo que es posible trabajar con el
productor representativo.

En esta economia, los derechos de propiedad sobre las empresas se obtienen
mediante la participacion productiva en ésta. Es decir, las empresas son propiedad
de los consumidores que trabajan en ellas, y siempre que aparezca el desempleo, los
consumidores que lo padecen perderan su derecho sobre las empresas. Existe plena
descentralizacion de decisiones, precios flexibles y competencia perfecta.

Consumidor

La conducta racional del consumidor representativo se formaliza mediante el siguiente
ejercicio de maximizacion:
MaxU(Q,,s)
s.a (5.1
W(l +n )taz pO,

La ecuacion (5.1) muestra que el consumidor maximiza su funcion de utilidad
sujeto a su restriccion presupuestal. En esta ecuacion, O , es la demanda de producto,
s es la demanda de ocio, la cual se define como la diferencia entre el tiempo maximo
biologicamente disponible para trabajar menos la oferta de trabajo, s =( 7)), (1+ m)
es la tasa de ganancia, w el salario, p o el precio del inico bien del sistema.
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Se asumira que la funcion de utilidad es estrictamente concava y no separable. En
consecuencia, la forma funcional de la demanda de producto y oferta de trabajo es:

0, —af MUF7) 52)
P

t,=art (5.3)

Donde a€ (0,1), es un parametro que resulta de los gustos y preferencias del con-
sumidor. Este muestra la forma 6ptima en que el consumidor asigna su ingreso para
demandar producto y ocio.

Las ecuaciones (5.2) y (5.3) son respectivamente la demanda de producto y la
oferta de trabajo. La primera muestra qué parte del ingreso destina el consumidor
para financiar su consumo. La segunda muestra que la oferta de trabajo es inelastica
al salario real.

Productor

En el marco analitico de la TiMT se postula que el productor racional es aquel que
busca la maxima tasa de ganancia sujeto a su restriccion tecnologica. En consecuen-
cia, la conducta racional del productor se formaliza mediante el siguiente ejercicio
de maximizacion:

Mix(l+7)= ’V’V—%
d
S.a (54)

0, :F(ta’_t*)

La expresion (5.4) muestra la manera en que se formaliza el axioma de racionalidad
en la teoria del productor, en el esquema analitico de la TiMT. Existen dos caracteristicas
basicas: la primera es que, a diferencia de la teoria neoclasica, en la TIMT se maximiza
la tasa de ganancia y no la masa. La segunda es que en la TiMT se postula que existen
costos de organizacion positivos; éstos muestran el trabajo minimo necesario para
producir una unidad positiva de producto.
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En cuanto a la maximizacion de la tasa de ganancia

Noriega (2001) demuestra que, para una misma cantidad de insumos y precios, la
maximizacion de la tasa de ganancia genera mayor ganancia que si se maximizara
la masa, como la teoria neoclasica propone. Por lo que, si el productor maximizara
la masa de ganancia, actuaria ineficientemente, ya que al maximizar la tasa podria
ganar mas. A este resultado se lo conoce como el Teorema de Superioridad. Existe
un debate sobre la pertinencia misma del teorema, en Plata (2003) se argumenta que
dicho teorema no es correcto, para demostrar esto propone un ejemplo numérico
como contra ejemplo del teorema. No obstante, es posible mostrar que el supuesto
contragjemplo que propone el profesor Plata no es contradictorio con el teorema, sino
coherente con la logica del mismo. Un andlisis detallado de este debate se presenta
en el primer anexo de este capitulo.

En cuanto a los costos de instalacion

La segunda caracteristica es que en la TIMT se postula que existen costos de organizacion
positivos; éstos muestran el trabajo minimo necesario para producir una unidad positiva
de producto. Es decir, a diferencia de la teoria neoclasica, no toda cantidad positiva de
trabajo esta asociada con producto positivo, sino que existe una cantidad de trabajo
destinada a organizar la produccion y cuya presencia no implica producto positivo. Toda
cantidad de trabajo por encima de ésta, esta asociada a producto positivo.

Usualmente, en la literatura se hace referencia a los costos de organizacion como
costos de instalacion, pese a que se reconoce que los de instalacion son de organiza-
cion, un ejemplo de esto esta en Noriega (2001). En este libro se refiere a los costos
de instalacion como de organizacion, para resaltar dos aspectos:

* Los costos de organizacion son laborales, es decir, se trata de trabajo que se
emplea en la organizacion en vez de la produccion.

»  Parauna empresa establecida en el periodo “t”, pero cuyo tiempo de vida tras-
ciende hasta el “n”, los costos de organizacion pueden variar de uno a otro.

La presencia de costos de organizacion positivos implica que en la TivMT se distingue
entre ingenieria y organizacion. La primera esta paramétricamente definida, mientras
que la segunda depende del tamafio del mercado, por lo que es plenamente flexible,
pese a que el productor individual, —tomador de precios—, la considere un dato.

Los costos de organizacion tienen una relacion directa con el tamafo del mercado:
entre mas grande sea el mercado, mayor seran éstos; es decir, entre mas transacciones
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tenga que satisfacer la empresa, mayor organizacion necesitara para satisfacer sus
contratos. Por ello, los costos de organizacién son plenamente flexibles debido a que
se ajustan a los cambios en el tamafio del mercado.

En Rodriguez (2005) se muestra que siempre que se asuma una funcion de produc-
cion polinomica de tercer grado es posible prescindir de los costos de organizacion y
aun asi mostrar que la demanda de trabajo no depende del salario real. No obstante,
en esta investigacion se acepta a la hipdtesis de costos de organizacion positivos como
un postulado imprescindible para formalizar correctamente el axioma de racionalidad
en la teoria del productor, dentro del marco analitico de la TiMT. La razén de esto es
que existen limites importantes en la funcidén de produccion con la cual la profesora
Rodriguez construye su demostracion. Un analisis detallado de estos limites se realiza
en el segundo anexo de este capitulo.

Con base en (5.4) se obtiene que las condiciones de equilibrio del productor son:

_ Pl —1%)
t

d

Fe, —1%) (5.5)

0,=F(t,—1*) (5.6)

La ecuacion (5.5) muestra que el productor maximiza cuando la productividad
marginal del trabajo es igual al producto medio, es decir, cuando la elasticidad
trabajo-produccion es igual a la unidad. La ecuacion (5.6) simplemente muestra que
el productor respeta su restriccion tecnoldgica.

Es importante resaltar tres caracteristicas de las condiciones de equilibrio del pro-
ductor: la primera es que la igualdad salario-productividad marginal del trabajo no se
satisface, lo cual implica que la relacion inversa entre demanda de trabajo y salario
real, propia de la tradicion neoclasica, no se verifica. La segunda es que el salario
real no aparece en las condiciones de equilibrio del productor. Asi, los productores
demandan trabajo independientemente del salario real, luego entonces los productores
no reconocen al salario real como el precio con base en el cual tomar sus decisiones
de cuanto trabajo demandar. La tercera caracteristica es la presencia de los costos
de organizacion en las condiciones de equilibro, lo que implica que la demanda de
trabajo es funcion de éstos. Por el teorema de Euler se sabe que:

“‘F(td _t*): F’(td _I*de _t*) (5.7)

Donde ue( 0,1) y es el grado de homogeneidad de la funciéon de produccion.
Sustituyendo (5.7) en (5.5) y tras algunos arreglos algebraicos se tiene:
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: ( ! j 68)
1—p

La expresion (5.8) es la demanda de trabajo, la cual es independiente del salario
real; es decir, los productores deciden cudnto trabajo demandar independientemente
del salario real. La demanda de trabajo es funcion positiva de los costos de organi-
zacion; es decir, entre mayor sean éstos mas trabajo demandaran los empresarios.
Un analisis mas detallado de la demanda de trabajo requiere solucionar los costos de
organizacion.

Adelantando resultados, se tiene que los costos de organizacion son funcidén
positiva de la demanda efectiva; a su vez, la demanda de trabajo esta determinada
por los costos de organizacion, lo cual implica que la demanda de trabajo esta de-
terminada por la demanda efectiva. Sustituyendo (5.8) en (5.6) se obtiene la oferta
de producto:

0, = F(”t ] (5.9)
1-u

La expresion (5.9) muestra la oferta de producto, la cual esta en funcion de los
costos de organizacion. Al igual que la demanda de trabajo, un analisis mas detallado
de la oferta de producto requiere solucionar los costos de organizacion.

Equilibrio general

Para analizar el modelo en equilibrio general es necesario hacer una definicion clara
y precisa del concepto de demanda efectiva. Esta son todos aquellos planes de de-
manda que son financiables. A diferencia de la planeada la cual esta en funcion de los
ingresos salariales planeados, la demanda efectiva esta determinada por los ingresos
salariales obtenidos. Esto implica que los planes de demanda estan en funcién de
la oferta de trabajo, mientras que ésta estd en funcion de la cantidad de trabajo que
los hogares lograron que se ocupara y remunerara por las empresas, es decir, esta
determinado por la demanda de trabajo. Por ello, so6lo en pleno empleo la demanda
planeada coincide con la efectiva.

Con base en lo anterior, la demanda planeada es la ecuacion (5.2). Sustituyendo
en ésta (5.3), se tiene:
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0, = (W(Hn)} (5.10)
p

A diferencia de la demanda planeada, la efectiva esta en funcion de los ingresos
salariales obtenidos. En consecuencia, la demanda efectiva es:

éd :(M}d (5.11)
p

Antes de analizar el equilibrio general se estudiara la contabilidad del sistema.
Para analizar la contabilidad del sistema, es necesario hacer la diferencia entre los
ingresos y gastos planeados con los ingresos y gastos realizados. Los primeros estan
en funcion de los salariales planeados, mientras que los segundos estan en funcion de
los salariales obtenidos. Los ingresos y gastos realizados de los consumidores son:

W(1+7t)td=de (5.12)
Del lado izquierdo de esta ecuacion estan los ingresos salariales que los consumi-
dores obtuvieron por la cantidad de trabajo que lograron que se ocupara y remunerara
por las empresas. Del lado derecho esta el valor de los planes de demanda financiables,
es decir, el valor de la demanda efectiva. Los ingresos y los gastos realizados por las
empresas son:
W(1+1t)td=pQ (5.13)

o

Del lado izquierdo de esta ecuacion estan los egresos de las empresas, es decir, el
pago que se realiz6 al factor trabajo. Del lado derecho estan sus ingresos, es decir, el
valor de la venta de su producto. Restando (5.13) a (5.12), se obtiene:

p[éd—on 0 (5.14)

La expresion (5.14) es la ley de Walras modificada,' 1a cual muestra que la suma
en valor de las demandas excedentes es cero. Pero a diferencia de la ley de Walras

' En Noriega (2001) se analiza la contabilidad del sistema. No obstante, la ley de Walras modificada
es una propuesta que resulta de esta investigacion. Existen aplicaciones de la ley de Walras en esquemas
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propia de la teoria neoclasica, la demanda excedente se define como la diferencia entre
los planes de demanda financiables menos los de oferta. La ley de Walras modificada
implica que, para todo precio positivo, el equilibrio en el mercado de bienes es per-
petuo, sin importar cual sea el nivel de empleo. Por lo que el principal resultado de la
TIMT es contablemente coherente, es decir, existe coherencia contable en la afirmacion
de que el equilibrio competitivo es plenamente compatible tanto con el pleno empleo
como con el desempleo involuntario. El equilibrio general competitivo esta definido

por las siguientes ecuaciones:

(5.15)

(5.16)

(5.14)

La expresion (5.15) es el equilibrio en el mercado de bienes, el cual muestra que la
diferencia entre demanda efectiva y nivel de produccion es cero. La expresion (5.16)
es el sector laboral. En esta investigacion, se define como sector a la concurrencia de
oferentes y demandantes, cuyas decisiones de compra y venta no estan vinculadas por
ningln precio. La desigualdad débil en el sector laboral se debe a que el equilibrio
en el mercado de bienes es plenamente compatible con el pleno empleo y desempleo

involuntario. La expresion (5.14) es la ley de Walras modificada.

La expresion (5.14) es una combinacion lineal de (5.15), por lo que el equilibrio
se soluciona con base en las ecuaciones (5.15) y (5.16). Sustituyendo (5.9) y (5.11)

en (5.15), y sustituyendo (5.3) y (5.8) en (5.16), se obtiene:

el

(ljt *~ar<0
1—p

(5.15)

(5.16)

analiticos de competencia perfecta y desempleo involuntario, dentro del marco analitico de la teoria

neoclasica. Uno revision de éstos se hace en el primer anexo del capitulo 6.
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Se iniciara por solucionar el modelo en pleno empleo. En éste la expresion (5.16) es
una igualdad estricta. Solucionando en ésta los costos de instalacion, se tiene:

t*=(1—-u)a (5.17)

Sustituyendo (5.17) en (5.15) y considerando que hay pleno empleo, se tiene que:

W (+7)=F(uacer)' (5.18)
%)

La expresion (5.18) muestra los pares ordenados de tasa de ganancia y salario real
que garantizan el pleno empleo. Es importante resaltar que el sistema se compone de
una ecuacion con dos incdgnitas, por lo tanto alguna de ellas es un grado de libertad
del sistema; es decir que se resuelve fuera del mercado.

En la tradicién neoclésica se postula que el salario es resultado del mercado. En
contraste, con base en la ecuacion (5.18), se demuestra, en el marco analitico de la
TIMT, que el salario es un grado de libertad del sistema; es decir que no se resuelve en
el mercado. Luego entonces, no es un precio.

La razon por la que el salario real no es el precio del trabajo, es porque tanto los
planes de compra como los planes de venta de trabajo son independientes del salario
real. Es decir que no existen fuerzas de oferta y demanda que lo determinan.

El hecho de que el salario real sea un grado de libertad del sistema tiene dos impli-
caciones: La primera es que no existe un mercado de trabajo. La razon de esto es que
un mercado estd compuesto por tres elementos: oferentes, demandantes y un precio
que los vincule. Al ser los planes de compra y venta de trabajo independientes del
salario real, no existe un precio que los vincule; luego entonces el llamado “mercado
de trabajo” no es un mercado sino un sector, el sector laboral. La segunda implica-
cion es que en las economias competitivas debe haber al menos dos instituciones:? el
mercado y otra en la que se determine el salario.

Para mostrar que el equilibrio general es compatible con el desempleo involuntario,
basta con suponer un g e (0,1), tal que garantice costos de organizacién inferiores a
los de pleno empleo. Con base en (5.17) se tiene:

2 Por institucion se entiende al conjunto de reglas socialmente aceptadas.
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;*zg(l—y)az (5.19)

Laecuacion (5.19) muestra los costos de organizacion de desempleo involuntario, es
decir, aquellos que garantizan que (5.16) sea una desigualdad estricta. Para distinguir los
costos de organizacion de desempleo involuntario de los de pleno empleo, se ha testado
doblemente a los primeros. Adviértase que la expresion (5.19) implica que:

t,=¢car (5.20)
Con base en (5.15), (5.19) y (5.20) se tiene:

w (+7)|= Fluaer \aer)' (5:21)
p

En la expresion (5.21) se ha testado doblemente al salario y a la tasa de ganancia
para indicar que éstos resultan de los costos de instalacion de desempleo involuntario,
y por tanto son diferentes al salario y tasa de ganancia de pleno empleo.

El producto medio g(a z'): F (/za z‘Xa z’)ﬁl es una funcién homogénea de grado
41— 1, 1o cual implica que, entre menor sea el nivel de empleo, mayor serd el producto
medio; en consecuencia, los pares ordenados de salario y tasa de ganancia asociadas
al desempleo son mayores que los pares ordenados de salario y tasa de ganancia de

pleno empleo, es decir: (K(l M)J <0
p P

Las expresiones (5.18) y (5.21) muestran que el equilibrio en el mercado de bie-
nes es plenamente compatible con el pleno empleo y el desempleo involuntario; es
decir, es perpetuo, como se mostr6 utilizando la ley de Walras modificada. Por ello
el equilibrio general competitivo no garantiza el pleno empleo ni tiene porque ser
optimo en el sentido de Pareto.

Para ofrecer una explicacion a este resultado, tal que permita entender la forma
en que funcionan las economias mercado, es necesario resolver los costos de organi-
zacion. Con base la expresion (5.15), se tiene:

t*:(l_ﬂ)F‘l(W(lﬂr)tdj (5.22)
H p
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En 1la expresion (5.22) los costos de organizacion son una funcion homogénea de
grado | de la demanda efectiva. Asi, entre mas grande sea, mayor sera la organiza-
cion que se necesite para producir lo que el mercado requiere. Lo cual implica que los
costos de organizacion son un resultado enddgeno y son plenamente flexibles.

Noriega (2001) argumenta que la relacion directa entre costos de organizacion y
tamafio del mercado se debe a que entre mas grande sea el mercado mayor sera el
numero de contratos a satisfacer, lo cual requiere una mayor organizacion. Sustitu-
yendo (5.12) en (5.22) y ésta a su vez en (5.8) se tiene:

=L p (de (5.23)
U

La expresion (5.23) muestra que la demanda de trabajo es una funciéon homogénea
de grado L en la demanda efectiva. Por lo que el nivel de empleo esta determinado
por la demanda efectiva y es funcion directa de ésta.

Enla ecuacion (5.8) se muestra que la demanda de trabajo es funcion de los costos
de organizacion, pero al estar éstos determinados por la demanda efectiva, se tiene
que es esta ultima la que determina el nivel de empleo.

La razén por la que la demanda efectiva determina el nivel de empleo, es porque
las empresas producen exactamente lo que el mercado les demanda. Noriega (1994)
y (2001) argumenta que la razén de esto es que si las empresas produjeran menos de
lo que el mercado les demanda, no ganarian todo lo que pueden ganar, y si produjeran
mas de lo que el mercado les demanda, tendrian pérdidas.

Para demostrar lo anterior, basta con mostrar que el nivel de produccion esta de-
terminado por la demanda efectiva. Sustituyendo (5.22) y (5.12) en (5.9) se tiene:

0,0, s2

La expresion (5.24) muestra que el nivel de produccion esta determinado por la
demanda efectiva.

El hecho de que los empresarios, en ejercicio de su conducta racional, ajusten su
produccion a la demanda efectiva vigente, implica que el equilibrio en el mercado
de bienes es perpetuo. Por otra parte, la demanda de trabajo es funcién de la efectiva
porque los empresarios demandaran trabajo solo si tienen incentivos para producir;
es decir, entre mas grande sea la demanda efectiva, mayores seran los incentivos de
las empresas para incrementar su produccion y por tanto aumentaran su demanda de
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trabajo. No obstante, no hay un mecanismo de mercado que garantice sistematica-
mente una demanda efectiva lo suficientemente grande como para garantizar el pleno
empleo. En consecuencia, el equilibrio general competitivo es compatible con el pleno
empleo y con el desempleo involuntario.

A continuacioén se introducira el dinero, siguiendo a Noriega (2001), para mostrar
que el nivel general de precios es un resultado endégeno del sistema, lo que implica
que en una economia monetaria el salario nominal es el grado de libertad del sistema,
y que una vez conocido éste y la cantidad de dinero en circulacidn, se determina el
salario real.

El dinero se introduce al sistema mediante la ecuacion cuantitativa. Segln ésta,
se tiene que:

MV = pT (5.25)

Suponiendo que la velocidad de circulacion del dinero (V) es igual a uno y
que cada unidad de producto da lugar a una y s6lo una transaccion, el nimero de
transacciones sera equivalente al volumen de producto generado en el sistema, es
decir: Q = T. Suponiendo equilibrio en el mercado monetario y considerando que
el nivel de produccion esta determinado por la demanda efectiva, se tiene que la
ecuacion (5.25) se puede expresar como:

M=p @d (5.26)

Con base en (5.26) se puede determinar el nivel general de precios, tal que:
M
A
9,

Noriega (2001) argumenta que la introduccion de la moneda permite distinguir
de forma més coherente la manera en que se determina el salario real. El argumenta
que el salario nominal se negocia, y que una vez conocido éste y la oferta monetaria,
y por tanto el nivel general de precios, se determinaréa el salario real.

Con la finalidad de abundar mas en la forma en que la TiMT explica el funciona-
miento de las economias de mercado, se supondra que los agentes en su conjunto
deciden reducir el salario nominal, y debido a que los precios son conocidos, se
reduce el salario real, por lo que sera indistinto hablar de la reduccion del salario
real o nominal siempre que se tenga en cuenta que la disminucion en el salario real

se debe a un menor salario nominal. El analisis parte de una economia competitiva
con pleno empleo.

p= (5.27)
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Para realizar nuestro analisis se utilizara la distincion que se hace en Noriega
(2001) sobre el nivel de empleo inicial y final. Segun este autor, la demanda efectiva

esta determinada por el nivel de empleo inicial (que en adelante se nombrara l‘; ),

mientras que el nimero de unidades de trabajo finalmente empleadas ( ¢ ; ), sera el
que haga posible satisfacer la demanda efectiva que se genere durante el proceso de
produccion. Se introducira esta hipotesis en el sistema hasta ahora descrito.

Con base en lo anterior y en la ecuacion (5.11) se tiene que la demanda efectiva
se expresa de la siguiente manera:

0, - (VZ (1+7f)f2] (5.28)

La expresion (5.28) muestra que la demanda efectiva es una funcién positiva del
salario real.

Sustituyendo (5.8) en (5.9) y considerando que el nivel de produccion esta deter-
minado por el empleo que se obtiene al final del periodo, se tiene:

0, = 7 (ur) (529)

La expresion (5.29) muestra el nivel de produccion que le corresponde a distintos
niveles de empleo, los cuales estdn asociados a diferentes costos de organizacion.
Con base en (5.23) se tiene que el nivel de empleo al final del proceso productivo es:

1 B A
th=—F I(Qd) (5.30)
7]
A partir de (5.28) se tiene que la tasa de ganancia al final del proceso productivo es:
-1 A
w
(1+7)= (J fod (5.31)
p) 1

La ecuacion (5.31) muestra que la tasa de ganancia es igual al producto medio
multiplicado por la inversa del salario real.

Finalmente, con base en (5.15) y (5.16) se tiene que el equilibrio en el mercado
de bienes y el sector laboral son respectivamente:

(W(lwz)}j, —F(ut})=0 (5:32)
p
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t) —ar<0 (5.33)

Una reduccion en el salario real disminuye la demanda efectiva. Con base en
(5.28) se tiene que la diferencial de la demanda efectiva cuando el salario real se
reduce, es:

AN

dQ,

{7)

=—(+7)t] <0 (5.34)

La menor demanda efectiva provoca que los empresarios vendan menos y por tanto
reduzcan su produccion; luego entonces contratan menos trabajo. Con base en (5.30)
se obtiene la diferencial del nivel de empleo con respecto al salario, considerando
que este ultimo disminuy06. Asi, se tiene que:

s - A
ded d%}d —_F! ’(’Qd)l(l +7)t,<0 (5.35)
do, )| d* #
p

La produccion se reduce en el mismo monto en que lo hizo la demanda efectiva,
ya que los empresarios producen todo lo que el mercado les demanda. Graficamente,
lo expresado hasta ahora se puede describir en la grafica (1) se muestra que una dis-
minucion en el salario real reduce el empleo y la produccion, lo cual es claramente
opuesto al resultado habitual de la teoria neoclasica.

Lareduccion en el salario real provoca que el ingreso se redistribuya a favor de las
ganancias. Para mostrar esto, basta con obtener la diferencial de la tasa de ganancia
con respecto al salario y considerar que este ultimo disminuyo, tal que:

0. o
d(m)m Q;,,(W}O
dl r) t p

p

(5.36)
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Grifica 1. Salario real-demanda efectiva y oferta agregada-nivel de empleo

v
v

S \%N
SRS
SRS
X
o
<X

Fuente: elaboracion propia.

El aumento en la tasa de ganancia se debe a que el menor salario real redujo el empleo,
y por tanto incremento el producto medio y con él la rentabilidad de las empresas.

Finalmente, con base en (5.27) se tiene que una reduccion en la demanda efectiva
implica un incremento en el nivel general de precios, es decir, inflacion.

En resumen, una reduccién del salario nominal disminuye la demanda efectiva; en
consecuencia las empresas venden menos, por lo que reducen su produccion. La menor
produccion implica que las empresas contratan menos trabajo. El producto medio au-
menta debido a la reduccion en el empleo y a los rendimientos decrecientes a escala, 1o
cual provoca que la rentabilidad de las empresas aumente. Esto implica que el ingreso se
redistribuye en pro de las ganancias y en contra de los asalariados. La reduccion en el nivel
de produccion genera que el general de precios crezca, es decir, que haya inflacion.

Si bien una reduccion en el salario ha provocado que el nivel de produccion y em-
pleo disminuyan, que el ingreso se distribuya a favor de las ganancias y que aumente
la inflacion, el proceso no termina ahi. La razon de esto es que, para el siguiente
proceso productivo, la reduccion en el nivel de empleo y el incremento en el general
de precios provocaran que la demanda efectiva disminuya; luego entonces se redu-
ciran la produccion y el empleo, motivando asi un incremento en el producto medio.
De esta manera el ingreso se redistribuira a favor de las ganancias y en contra de los
asalariados. La reduccion en la produccion provocara un nuevo incremento en los
precios y por tanto una nueva disminucion en el salario real. Este proceso se repite
sistematicamente dando lugar a una situacion de histéresis.’

3 Una contrastacion empirica de estos resultados se encuentra en Noriega (1997).
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Modelos dinamicos en la TimMT

En el siguiente apartado se analizara uno de los modelos mas representativos hasta
ahora de la forma en que se ha abordado el problema del crecimiento en el marco
analitico de la TimT: el trabajo de Noriega (2003).

En dicho trabajo se analiza el efecto que tiene la politica salarial sobre la acumula-
cion, los supuestos de pleno empleo y de que las empresas les pertenecen a los duefios
del capital. Ademas se supondra competencia perfecta, precios plenamente flexibles, y
agentes descentralizados. En este modelo solo hay un producto, el cual dura dos perio-
dos. El modelo se construye a partir de un consumidor y un productor representativos,
debido a que se asume que la poblacion no crece. Es indistinto hablar de variables por
habitante o no, por lo que se optara por hablar de variables por habitante.

Consumidor

Los consumidores viven dos periodos productivos, en el primero de su vida reciben
ingresos salariales por la venta de su trabajo, con los cuales financian su consumo y
su ahorro. En su segundo reciben su ahorro mas la rentabilidad de éste y las ganan-
cias de las empresas, con lo cual financian su consumo. Las empresas les otorgan
sus ganancias a los consumidores, debido a que ellos son duefios de los derechos de
propiedad de éstas.

El célculo del consumidor representativo, que nacid en la fecha ¢, puede formali-
zarse de la siguiente manera:

MaxU=q%,q5,., donde  yB €R” (5.37)
S.a

5.38
qu[ + Al = Wt ( )
Gerpny = A, +7 ) +11, (5.39)

En este sistema de ecuaciones, g, o dondei=1,2y;=0,1, representan el consumo
del agente, el subindice “i” hace referencia al periodo de vida del agente (primero o
segundo), el subindice “j” hace referencia a la fecha en la cual la variable se realiza
(esta notacion se mantiene para todas las variables).

La ecuacion (5.38) muestra que el salario real que recibe el consumidor por la
venta de una unidad de su trabajo,w , se gasta en el consumo que realiza en el periodo
“t” y en su ahorro,4, .
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La ecuacion (5.39) indica que el consumo que realiza el agente en su segundo
periodo de vida es financiado por su ahorro mas la rentabilidad de éste,4 (1+r ), y
por las ganancias que recibe de las empresas, []

La ecuacion (5.37) es su funcion de utilidad, la cual es estrictamente concava.
A diferencia de Noriega (2003), no se incorpora explicitamente la tasa subjetiva de
descuento,* pues se supone que ésta esta implicita en “B”.

*En Noriega (2003) se comete un error en la forma en la que se introduce la tasa subjetiva intertem-
poral de descuento. En dicho trabajo la funcion de utilidad del consumidor es:

i

. 9ears1

MaxJ = qfu[‘] @
(1+¢)

Siendo (1+¢) la tasa subjetiva intertemporal de descuento. No obstante, esta interpretacion es erro-
nea. La razén de esto es que (1+¢)”0 multiplica tanto al consumo presente como al futuro, por lo que
descuenta a ambos consumos. Mas claramente, la ecuacion (I) es una funciéon mondtona de (5.37), por
lo que sus relaciones marginales de sustitucion intertemporal son iguales, es decir:

daq., _ P9
dchH—l achH—l

La ecuacion (II) es la relacion marginal de sustitucion intertemporal que resulta tanto de la ecuacion (T)
como de (5.37), lo cual muestra que (I) es una transformacion monotona de (5.37). Mas aan, esto implica
que (1+9) no influye en las demandas 6ptimas. Para una funcion de utilidad de la forma genérica:

b
U= xq/q, (1)
La tasa subjetiva intertemporal de descuento no puede ser x , debido a que descontaria ambos con-
sumos, ésta tiene que estar de forma explicita o implicita en “b ”. Por ejemplo:

(n

4 av)
U=xq/g;""

En la ecuacién (IV), (1+¢@) es la tasa subjetiva intertemporal de descuento y, por supuesto, como tal
aparece en la relacion marginal de sustitucion intertemporal. La condicion de equilibrio del consumidor
sera:

(I+g)a g, _p V)

£ 4 D

En la ecuacion (V) (1+¢) es la tasa subjetiva intertemporal de descuento. En Noriega (2003), el
erroneo tratamiento de la tasa subjetiva intertemporal de descuento se mantiene a lo largo de todo el
documento, modificando los resultados de todo el modelo. Por lo que, aun cuando este trabajo se base
en Noriega (2003) los resultados difieren con respecto a aquel.
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Condiciones de equilibrio del consumidor

Las condiciones que garantizan que el consumidor maximice su utilidad sujeto a su
restriccion presupuestal son:

QY 21 — (1+l’;+1) (540)
ﬂQClt
Geren — 11,
q 1t (1 + };H) t (5 )

La ecuacion (5.40) es la ecuacion de Euler, y muestra que para que el consumidor
maximice su utilidad es necesario que la tasa marginal de sustitucion intertemporal
sea igual a la tasa de interés. La ecuacion (5.41) es su restriccion presupuestal.

A partir de las ecuaciones (5.40) y (5.41) se obtienen las demandas Optimas de
consumo y ahorro, las cuales son:

g=—% |w+ I, (5.42)
Yoarp | A+
—i( 1+7r,)+11,,)
9eoii1 = a+p w,(+7,,) r+1 (5.43)
o I1
A s & (5.44)

= W, —
a+p a+p (1+r,,)

La ecuacion (5.42) muestra que el consumo del agente en su primer periodo de
vida depende positivamente de su ingreso traido a valor presente. La ecuacion (5.43)
muestra que el consumo del agente en su segundo periodo de vida depende positiva-
mente de su ingreso llevado a valor futuro.

La ecuacion (5.44) muestra que el ahorro es funcion positiva del salario y negativa
de las ganancias evaluadas a valor presente.

Productor

La conducta racional del productor representativo esta expresada por el siguiente
problema de optimizacion:
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Max (1+7m) = T (5:43)
thd; + (1 + rt+1 )qkt

S.a

g, =e(t, —t*)" q;, Donde v.g € R*, 0<v +e <1 (5.46)

Las ecuaciones (5.45) y (5.46) nos dicen que el productor maximiza su tasa de
ganancia, (1+7), hasta donde su tecnologia se lo permite. En estas ecuaciones, ¢, es
la demanda de trabajo en la fecha “t”, g es la oferta de producto en “t”y 7 * es el
costo de organizacion en “t”.

Las condiciones de equilibrio del productor representativo que se obtiene de re-

solver este ejercicio son:

v {4y w;
e = (5.47)
e, —1r*) (+r,)

!
Mg (5.48)
t, —1 *
9or = e(tdt - t*)v ‘]Z (549)

La ecuacion (5.47) muestra que la relacion marginal de sustitucion técnica es
igual a la relacidn inversa de los costos de los factores. La ecuacion (5.48) indica que
la suma de las elasticidades de los factores es igual a la unidad. La ecuacion (5.49)
muestra que el producto se sujeta a su funcion de produccion.

De la ecuacion (5.48) se desprende que la demanda de trabajo no depende de forma
directa de ningun precio, sino de los costos de organizacion y por tanto del tamafio
del mercado. Por lo que, el salario real no es un precio sobre el cual los productores
basan sus decisiones de compra de trabajo.

El equilibrio en el modelo esta garantizado por el equilibrio del mercado de bienes.
Cabe aclarar que bajo la hipotesis de pleno empleo, la demanda efectiva es igual a la
planeada. Por lo que el equilibrio esta descrito por:

9da4—9, =0Donde:q s =Ger, ¥ Gy T 92 yA = Qe (5.50)
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Sustituyendo las ecuaciones (5.42), (5.43), (5.44) y (5.46) en (5.50) y tomando en
cuenta (5.47) y (5.48), se tiene, desde el supuesto de pleno empleo, que:

) L e, B o« v Y( e Y[ w EZ
a+ﬁ(a ﬂl—g]+a+,6’w'l(l+r’) a+ﬂe(1—£j(l—£j(l+rj 0 (3

Laecuacion (5.51) es la de movimiento de los salarios,’ que garantiza el equilibrio
en el mercado de bienes con pleno empleo. Siguiendo a Noriega (2003), se resolvera
esta ecuacion de movimiento; pero es necesario analizar previamente las implicaciones
que resultan de considerar al salario como una variable endogena del sistema.

Que el salario real sea una variable enddgena, implica que éste no puede ser con-
siderado como un grado de libertad del sistema y, por tanto, como una variable de
politica econémica. Lo cual es claramente contradictorio con Noriega (1994) y (2001)
y con las propias conclusiones a las que se arriba en Noriega (2003).

No obstante, esto no implica que el resultado basico de la TivT, la inexistencia del
mercado de trabajo, no se verifique. La ecuacion (5.48) muestra que la demanda de
trabajo no depende del salario real, es decir, que las empresas no basan sus decisiones
de compra de trabajo en el salario real.

La ecuacion (5.51) tampoco implica que exista un mecanismo de mercado que
garantice el pleno empleo, pero si muestra cual debe ser la trayectoria del salario una
vez que se ha supuesto éste.

La demostracion de que el salario no es un resultado del mercado y que, por tanto,
es un grado de libertad del sistema, es un resultado fundamental de la TimMT. No es

° Para obtener esta ecuacion se sustituyen las ecuaciones (5.42), (5.43) y (5.44) en (5.50) para

obtener:
w, + '8 (W,_|(1+}’;+I)+l_[,)—q t (VI)
a+p ?
Teniendo en cuenta que:
Ht =40 W, — (1 + ’/;)qkt (VID)
Sustituyendo (VI) en (VII) y teniendo en cuenta que a partir de (5.48) y (5.49) se tiene que:
__¢ Wi (VIII)
9 =
l-& (+7)

Se obtiene la ecuacion (5.51).
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posible afirmar que la ecuacion (5.51) contradiga este resultado. La razon de esto
es que para considerar al salario como una variable enddgena del sistema (como se
hace implicitamente en Noriega (2003)), es necesario suponer que la tasa de interés
es exogena. Este es el error en el que se incurre en Noriega (2003), por lo que, si se
considera que la tasa de interés es endogena (y en consecuencia el salario es exdgeno),
la ecuacion (5.51) no es la de movimiento del salario, sino la que determina a la tasa
de interés, y muestra que ésta vincula al presente con el futuro mediante la politica
salarial, es decir, mediante el tamano del mercado.

No obstante, como se esta siguiendo el trabajo de Noriega (2003), se considerara
al salario como una variable enddgena del sistema, por lo cual se procedera a resolver
la ecuacion (5.51).

La pregunta a la cual se le dara respuesta al solucionar esta ecuacion es: jcual
es la trayectoria del salario que hace compatible la hipotesis de pleno empleo con el
equilibrio en el mercado de bienes, suponiendo que la tasa de interés es exdgena?

El salario de equilibrio que se obtiene de la ecuacion (5.51) es:

L
e( v jv( < j&( 1 jg 1-¢
= l-¢)\1l-¢) 1+ (5.52)

| Baen)-p—C va
1<«

t

La ecuacion (5.52) muestra al salario real de equilibrio. Siempre que se suponga
una tasa de interés positiva, se tendra que el salario de equilibrio que pertenece a los
reales positivos es unico.

Para analizar la estabilidad del equilibrio estacionario, se obtendra la diferencial

dew , con respecto a la diferencial de W, .en la ecuacidn (5.51):

aw, B+r)

dW v & &
- awffle v & 1 —a+p & (5.53)
l-¢)\l-¢ ) \1+r, 1<

El equilibrio sera estable siempre que la ecuacion (5.53) sea en valor absoluto
menor que la unidad, lo cual se verifica siempre que:
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,6’(1+r,)<awf1( Y M ¢ ]( ! ]—a+ﬂg (5.54)
l-¢)\1-¢ ) 1+7 1<

La ecuacion (5.54) puede replantearse de la siguiente forma:

1
(V ]V( e jg( 1 ]5 l-¢
“ 1 1 1
e/ N E TN o o< (5.55)

p+r)-f—E—+a o
1-¢

La ecuacion (5.55) muestra que si el salario es inferior al de equilibrio éste sera
estable, pero si el salario es superior al de equilibrio éste sera inestable. Este resultado
contradice a Noriega (2003), donde se afirma que el equilibrio es globalmente inesta-
ble. Por lo que, las conclusiones que se obtienen en este documento son diferentes a
las que llega Noriega (2003). Graficamente la solucion de la ecuacion (5.55) es:

Grafica 2. Estabilidad del equilibrio

W

45°

v

W Wi

Fuente: elaboracion propia.
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La grafica 2 muestra que siempre que se parta de un salario inferior al de equilibrio,
éste convergera a su nivel de equilibrio, pero siempre que se parta de un salario superior
al de equilibrio éste divergira de su valor de equilibrio. Este resultado se puede inter-
pretar como la existencia de un salario minimo (el salario de equilibrio), compatible
con la hipdtesis de pleno empleo y el equilibrio en el mercado de producto.

Para analizar los efectos que tiene el salario sobre la acumulacion, se partira de la
igualdad ahorro-inversion, es decir:

Gt = 4, (5.56)

Haciendo las respectivas sustituciones, se arriba a:

v

po e ((=e)gu. | [ v I (5.57)

€
t Qs — Wi
a+f " a+pl e w, )\ U-g) T 1-g "

Qi1 =

Obteniendo la diferencial de la ecuacion (5.57), bajo la hipotesis de que el sala-
rio en “t” se increment6 en la misma proporcion que el salario en “t+17, es decir:
dw, = dw,,,, se obtiene:

1- -, 1
ﬂ + “ ( g)qkigﬂ e[ . j qZH] - Wt+] + “ M
a+f a+p\ ¢ w l-¢ l-¢ (a+p)ew,,

t+1

quHl _

dw, a I-¢) 1 v Y . 1 a(l-e)) e (v .
1+ — Y| G~ Wi | T o Qi1
a+p N ¢ Jw, | \U-¢ 1-¢ a+f Jw,\l-¢

(5.58)

Para que la ecuacion (5.58) sea estrictamente positiva es condicion suficiente aun-
que no necesaria que los beneficios sean positivos o nulos;® es decir, siempre que los
beneficios sean no negativos, un incremento sostenido en los salarios incrementara
la acumulacion.

¢ Es importante hacer notar que:
Vv
v 1
HH—I = e[ j q/iH—l - l—¢ Win

1-¢
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Si los salarios se tratan como una variable endogena, este resultado no se altera.
La razon de esto es que, si se parte de un salario inferior al de equilibrio, la propia
estabilidad del salario de equilibrio provocara que éste aumente, incrementando asi
la acumulacion, hasta que converja con su valor de equilibrio, pero si se parte de
un salario superior a su valor de equilibrio, éste divergira de su valor de equilibrio
aumentando la acumulacion.

La principal conclusion que se puede obtener de este analisis es que la hipotesis
de pleno empleo es compatible con el equilibrio general competitivo siempre que
el salario crezca, con excepcion de si éste se encuentra en su valor de equilibrio
estacionario. Por otro lado, siempre que los incrementos salariales provoquen que
la acumulacion aumente, el equilibrio de pleno empleo provocara que la economia
crezca, pese a que la poblacion no lo haga. Lo cual contradice los resultados habituales
de la teoria neoclasica.

Critica a Noriega (2003)

Existen dos problemas fundamentales en el trabajo de Noriega (2003). El primero
consiste en que en este modelo no es posible analizar al desempleo, la desacumu-
lacion y el decrecimiento como resultados del funcionamiento de los mercados. Lo
cual contrasta con el trabajo seminal de Noriega (1994) en el cual se demuestra que
el equilibrio general competitivo es plenamente compatible en el pleno empleo y el
desempleo involuntario. Por lo que, el equilibrio general no tiene por qué ser social-
mente eficiente. El segundo problema consiste en que para analizar la trayectoria
del salario real compatible con el pleno empleo y con el equilibrio en el mercado de
bienes, es necesario asumir que la tasa de interés es exdgena.

Ambos limites del modelo se derivan de un mal planteamiento del problema. En
Noriega (2003) se pretende analizar los efectos del salario en la acumulacion, supo-
niendo pleno empleo. No obstante, los principales resultados de la Timt son que el
equilibrio general es compatible con el pleno empleo y con el desempleo involuntario,
y que el salario real es un grado de libertad del sistema de mercados. Por lo que, si se
asume el pleno empleo se limita a un s6lo escenario posible, mas atn, esto implica
que parte de las asignaciones se determinan de manera exdgena.

Asumir que la trayectoria del salario es endogena implica suponer que la tasa de
interés es exogena. Para analizar la razon de esto es conveniente observar que en el
modelo s6lo hay una ecuacion de movimiento (ecuacion (5.51) y dos incognitas: salario
y tasa de interés. Por lo que, una de éstas es un grado de libertad del sistema y la otra se
determina con base en la ecuacion de movimiento. La ecuacion (5.51) es el mercado de
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bienes por lo que deberia de resolverse en €l el precio intertemporal del producto, es decir,
la tasa de interés, dado el salario. No obstante, en Noriega (2003) se elige resolver la
trayectoria del salario, dado la tasa de interés. Esta eleccion es claramente contradictoria
con la logica de la Tivt. Es importante resaltar que el problema esta en elegir estudiar
a una variable exodgena como si fuera endogena y no en los resultados del modelo. No
obstante, esta eleccion limita de manera importante los resultados del modelo.

Superar los limites del trabajo de Noriga (2003) implica plantear correctamente
el problema de investigacion, es decir, el problema no es analizar la trayectoria del
salario compatible tanto con el equilibrio en el mercado de bienes como con la hipd-
tesis del pleno empleo y después estudiar los efectos del salario en la acumulacion.
La razon de esto es que al plantear el problema de esta forma es necesario asumir
que tanto los precios como las asignaciones (tasa de interés y nivel de empleo) estan
determinados de manera exdgena.

El problema de investigacidon de la macroeconomia dindmica en la TIMT tiene que
ser coherente con los resultados basicos de esta teoria, es decir, debe permitir analizar
al equilibrio general tanto en el escenario de pleno empleo y el de desempleo involun-
tario. En consecuencia, el problema consiste en estudiar como varian las asignaciones
y los precios ante un cambio en el salario real. Este problema de investigacion es
abordado en los capitulos siguientes.

Pese a los limites del modelo dindmico de la TimT, esta investigacion se inserta
en este marco analitico porque en el modelo basico (un producto, un periodo y un
factor) se demuestra que el equilibrio general es compatible en el pleno empleo y el
desempleo involuntario, abriendo asi la posibilidad de estudiar las grandes patolo-
gias econdomicas como resultados inherentes al funcionamiento de los mercados. No
obstante, se reconoce que los limites del modelo dinamico son parte de la agenda de
investigacion de la TIMT.

Conclusiones

En el trabajo seminal de Noriega (1994) se demuestra axiomaticamente que, siempre
que se postula que el productor maximiza su tasa de ganancia sujeto a su tecnologia,
el equilibrio general competitivo es plenamente compatible con el pleno empleo asi
como con el desempleo involuntario. Lo cual implica que el mercado no es capaz
de generar sistematicamente un vector de precios y asignaciones de pleno empleo y
optima en el sentido de Pareto.

En la TimT se demuestra que la demanda trabajo es independiente del salario real.
Esta estd determinada por la demanda efectiva; es decir que la razon por la que los
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productores incrementan (reducen) su demanda de trabajo es porque crecio (se redujo)
la demanda de su producto. El que los planes de compra de trabajo sean independien-
tes del salario real implica que éste no es capaz de hacer compatibles los planes de
compra y venta de trabajo.

Noriega (1994) y (2001) demuestra que el salario real no es un resultado del mercado;
es decir, las fuerzas de oferta y demanda de trabajo no son suficientes para determinarlo.
Larazon de esto es que los planes de compra y venta de trabajo son independientes del
salario real. Lo anterior implica que el salario real es un grado de libertad del sistema.
En consecuencia, el llamado “mercado de trabajo” no es un mercado sino un sector,
el sector laboral. La razon de esto es que un mercado esta compuesto por oferentes,
demandantes y un precio que los vincule. Al no haber segtin los resultados alcanzados
un precio capaz de vincular los planes de compra y venta de trabajo, se implica que el
llamado “mercado de trabajo” no es un mercado sino un sector.

El desempleo involuntario, en el marco analitico de la TiMT, se debe a insuficiencias
en la demanda efectiva y es plenamente compatible con el equilibrio general competitivo,
por lo que es un resultado inherente al funcionamiento de las economias de mercado. En
consecuencia, el desempleo involuntario no es un fendmeno ni friccional ni transitorio.

Lo anterior abre la puerta a un estudio de la dinamica de las economias de mercado
que sea capaz de incluir las grandes patologias econdmicas como fendmeno inherentes
al funcionamiento de las economias competitivas.

Existen dos limites del trabajo de Noriega (2003) el primero es que no es posible
estudiar las patologias econémicas como un resultado de los mercados, la segun-
da es que el estudio de la dindmica del salario implica que la tasa de interés es un
grado de libertad del sistema. Ambos limites se deben a un mal planteamiento del
problema, ya que el primero se origina porque se postula pleno empleo, el segundo
se debe a un mal planteamiento de la pregunta de investigacion, ya que el problema
no consiste en analizar la trayectoria del salario dado los precios y las asignaciones
sino en analizar los precios y las asignaciones ante cambios en el salario real. Ambos
limites se corrigen a partir de un adecuado planteamiento del problema, para lo cual
es necesario construir un modelo que pretenda analizar los cambios en los precios y
las asignaciones (incluido los niveles de empleo) ante un cambio en el salario real.
Este modelo se construye en los capitulos 6, 7 y 8.

Preguntas y ejercicios

1. Explique qué implicaciones tiene que el equilibrio general competitivo sea
compatible con el pleno empleo y con el desempleo involuntario.
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2. En el marco analitico de la TimT, jpor qué se argumenta que el mercado de
trabajo no existe?

3. (Cual es la causa del desempleo involuntario, en el marco analitico de la
TIMT?

4. (Es posible afirmar que el desempleo involuntario es un fenomeno friccional
y transitorio en el marco analitico de la TIMT? Argumente su respuesta.

5. (Por qué los mercados no son capaces de determinar de manera endogena al
salario real?

6. Supongauna economia como la descrita en el subtitulo de este capitulo "Teoria
de la Inexistencia del Mercado de Trabajo". En la cual la conducta racional
de los consumidores se formaliza a partir del siguiente ejercicio de maximi-
zacion:

MaxU()=0,10-1,)*

s.a
W(l +Tf)t0: de

La conducta racional del producto se representa a partir del siguiente ejercicio
de optimizacion:

de(1+n):’;§°
d

S.a
Qo = (td _t*)§

a) Encuentre las demandas 6ptimas del consumidor y productor.

b) Muestre que la ley de Walras modificada implica que el equilibrio es com-
patible con el pleno empleo y el desempleo involuntario.

¢) Muestre que el salario real es un grado de libertad del sistema.

d) Suponga que el salario real es el 50% del producto medio, calcule las
asignaciones de equilibrio de pleno empleo.
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7. Con base en el ejercicio anterior, parta del inciso d) y asuma que el salario
real se reduce 20%, qué efecto tiene esto sobre el empleo, la produccion y la
distribucion del ingreso?

8. ¢ Cuales son los principales aportes y limites del trabajo de Noriega (2003)?
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Equilibrio general competitivo en estado
estacionario, en el marco analitico de la TimMT

n este capitulo se analizan las principales caracteristicas del equilibrio general
competitivo en estado estacionario, en un esquema de generaciones traslapadas,
en el marco analitico de la teoria de la inexistencia del mercado de trabajo.

Introduccion

En la teoria de la inexistencia del mercado de trabajo se demuestra axiomaticamente
que, siempre que el productor maximice su tasa de ganancia sujeto a su tecnologia,
el equilibrio general competitivo es compatible con el pleno empleo asi como con el
desempleo involuntario. Lo anterior tiene tres consecuencias fundamentales: la pri-
mera es que el equilibrio general competitivo no es 6ptimo en el sentido de Pareto; la
segunda es que el desempleo involuntario es un fenomeno inherente al funcionamiento
del mercado; la tercera es que las asignaciones ineficientes no son resultado de “fallas
de mercado” o de rigideces que impidan el libre funcionamiento de los mercados, sino
que éstas son resultado del correcto funcionamiento de los mercados.

El hecho de que en el modelo basico' de la TivT se demuestre que, en escenarios
competitivos, tanto el pleno empleo como el desempleo involuntario son resultados
inherentes al funcionamiento de las economias de mercado, abre la posibilidad de
estudiar las sendas caracterizadas por el pleno empleo y el crecimiento como aquellas
caracterizadas por el decrecimiento y el desempleo. Por lo que, se recupera al estudio
de las grandes patologias econdmicas (estancamiento, recesion, desempleo involun-

! Véase capitulo 5.
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tario y distribucion asimétrica del ingreso) como problemas propios del analisis de
la dindmica de las economias de mercado.

El objetivo de este capitulo y de los dos siguientes es desarrollar un esquema
analitico capaz de explicar las sendas de crecimiento y pleno empleo asi como las
patologias econdmicas que resultan de la dindmica de las economias competitivas.

En este capitulo se expone las condiciones iniciales sobre las cuales se construye
el esquema analitico propuesto, y con base en éste se analizan las caracteristicas de la
economia cuando ésta se sita en su estado estacionario. Se muestra que el equilibrio
estacionario es compatible con el pleno empleo y con el desempleo involuntario. En el
capitulo siete, se estudia a una economia fuera de su estado estacionario y se muestra
las sendas caracterizadas por el pleno empleo y el crecimiento como las caracteriza-
das por el decrecimiento, la distribucion asimétrica del ingreso y el desempleo son
propias de la dindmica de las economias de mercado. En consecuencia, las patologias
economicas son resultado del correcto funcionamiento de las economias competitivas.
En el capitulo ocho se estudian escenarios especificos, esto con la finalidad de ofrecer
una explicacion sobre las causas que generan sendas de crecimiento y pleno empleo
y las que originan fenémenos como el estancamiento, la recesion, el desempleo y la
distribucion asimétrica del ingreso. Por lo que se recomienda al lector leer estos tres
capitulos como una unidad.

Condiciones iniciales

Sea una economia en la cual existe un numero muy grande pero finito de consumi-
dores y empresas, ambos son tomadores de precios, y toman sus decisiones de forma
descentralizada, es decir, ninguno de ellos se pone de acuerdo con otro para decidir
sus planes de compra y venta.

Existe un solo bien, el cual se diferencia en el tiempo. El tiempo de vida de este
bien es de dos periodos productivos.

Todos y cada uno de los consumidores tienen el mismo conjunto de gustos y
preferencias; por lo que la funcion de utilidad de uno cualquiera de ellos no es mas
que una transformacion monotona de todas las demas, lo que permite trabajar con un
consumidor representativo.

La oferta de trabajo de los consumidores es inelastica; es decir que sin importar el
vector de precios siempre se ofrece la misma cantidad.? Los consumidores viven dos

2 En los modelos de ciclo real el desempleo voluntario se explica por reducciones en la oferta de

trabajo, por lo que se suele postular una oferta de trabajo elastica. En contraste, en la TiMT el desempleo
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periodos productivos, en el primero financian su consumo y ahorro con la remune-
racion de su trabajo y la ganancia que las empresas les otorgan por ser duefios de los
derechos de propiedad de éstas. En su segundo periodo de vida financian su consumo
con su ahorro pasado mas la rentabilidad de éste.

Los consumidores que viven su primer periodo de vida son duefios de las empresas;
cuando pasan a su segundo transfieren los derechos de propiedad de las empresas a
los consumidores que inician su primer periodo de vida. Esta transferencia se supone
sin costos y exogena al mercado. Asi, los derechos de propiedad se asignan exante
y de forma exogena. Esta hipdtesis no implica que los consumidores sean altruistas;
simplemente implica que éstos que estan en su primer periodo de vida poseen la tota-
lidad de los derechos de propiedad sobre las empresas, en todo momento. La utilidad
de esta hipdtesis reside en que permite que las ganancias puedan ser utilizadas para
financiar la inversion.

La poblacion no crece, por lo que, siempre que un consumidor finaliza su segundo
periodo de vida, aparece otro idéntico al primero, iniciando el primero de su vida.

Todas y cada una de las empresas tienen el mismo conjunto tecnoldgico. Es decir,
todas poseen la misma funcion de produccion, lo que me permite trabajar con una
empresa representativa.

Las expectativas de los agentes se verifican sistematicamente, en consecuencia
el riesgo es nulo.

Hipotesis sobre el tiempo

Un periodo productivo es un conjunto no vacio conformado por una sucesion finita de
momentos. El periodo productivo ¢+j para todo j =—n,—n+1,—n+2........ ,0,1,2.3,......... R/
se define de la siguiente manera:

Seat+j€ [a,ﬂ., a,+,~+1] y El,ﬂ., a,, ;. ]e ¢t + j donde ‘aHj —a =9 siendo

0 >Oyat+j+1¢0

t+j+1

t+jNt+j+1= {aHﬂ ‘at+j+let+j Y a, . et+j+l}

involuntario es resultado de una reduccion en la demanda de trabajo, por lo que la oferta de trabajo
puede ser elastica o inelastica. En este documento se supone que la oferta es ineldstica para simplificar
el analisis.
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Donde por definicion a +j » Para todo j = —n,—nt1l,—nt2........ ,0,1,2,3,......... A,
se llamaran momentos. Es decir:

Grafica 1
Tiempo
t+j t+j+1 1+j+2
—0 L C ® >
Ay psjn Grsjir s a3

Donde:
I+ estadibujado porlalinea ~ &——@

t+ j+1 estd dibujado por la linea @m———g
t+ j+2 esta dibujado por la linca @uu——g

Fuente: elaboracion propia.

Asi, un periodo es una distancia siempre positiva entre dos momentos.

Hipotesis sobre la sucesion de eventos

* Enel momento a las empresas deciden su demanda de inversion para el
periodo #+; .

* Enelperiodo 74/, la produccion comienzaena,, + &, paraalgun £ >0, tal que
|at+]+l a;+,|> a_ teya, +8€(at+] t+]+1)

e Ladecision de cuanto trabajo demandar se toma cuando inicia la produccion.

*  La produccion, correspondiente al periodo #+j, finaliza y se vende en a, e

Hipotesis sobre el sistema financiero

En este modelo no hay moneda ni bancos, por lo que la unica funcion del sistema
financiero es hacer posible las transacciones, es decir, el sistema financiero es similar
a la agencia central postulada por Debreu. Las actividades del sistema financiero en
el periodo ¢+ son:
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a) En a;s el sistema financiero hace contratos con las empresas para otorgarles
préstamos en a, e . . .

b) Eng, 1 las empresas dejposnan sus ganancias, los sglarlos yel pago al prés-
tamo pasado, correspondientes al periodo ¢+, en el sistema financiero.

¢) Eng 1 las familias retiran del sistema financiero sus ingresos, pero dejan
en éste sus ahorros bajo la promesa de un rendimiento positivo.

d) Ena, e el sistema financiero hace efectivo el contrato con las empresas y
les otorga los préstamos previamente acordados, los cuales financia con los

ahorros de las familias.

La hipotesis @) implica que el sistema financiero otorga crédito a las empresas sobre
producto que atn no se ha generado. Sin embargo, debido a que las expectativas se
verifican sistematicamente, el sistema financiero no incurre en ningun riesgo.

Las hipotesis b), ¢), y d) implican que la remuneracion a las familias, los présta-
mos a las empresas y el deposito de los ahorros en el sistema financiero se realizan
de manera simultanea y coordinados por el sistema financiero.

Las hipotesis sobre el tiempo, la sucesion de eventos y el sistema financiero son
irrelevantes cuando se analiza el funcionamiento de la economia en el estado esta-
cionario. No obstante, son necesarias para explicar la dinamica de una economia de
mercado fuera del estado estacionario.

En cada periodo coexisten un factor de interés y un factor de rendimiento del ahorro
pasado. La primera vincula el presente con el futuro, y con base en ella las empresas
deciden cuanto invertir; la segunda muestra cuanto del nuevo producto se destina
a remunerar al ahorro pasado. Asi, en el periodo 7+j coexisten el factor de interés
(1+r, ” . ¥ el factor de rendimiento (1+r ). Solo en el estado estacionario se tiene
la garantia de que el factor de interés coincidira con el de rendimiento.

Consumidor
El analisis se desarrolla con base en un consumidor representativo y en una empresa

representativa, ambos son racionales. La conducta racional del consumidor nacido
en “t+j 7 se representa como:

1o

Max U = qglt+ch2t+j+1 (6.1)

S.a
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Wt+_|tot+] + HH] = pt+jqc1t+j + ijAHj (62)

ijAHj = pij+lq621+j+l (63)
Donde 1 >a >0

La ecuacion (6.1) es la funcion de utilidad, concava, continua y diferenciable. Do
es el consumo del agente, el subindice i para todo i = 1,2 hace referencia al periodo de
vida del consumidor. El subindice ¢+j para todo j =—n,....... -2,-1,0,1,2,.....,n aparece
en todas las variables e indica el periodo en que se realiza dicha variable.

La ecuacion (6.2) es la restriccion presupuestal del consumidor en su primer pe-
riodo de vida, y muestra que el consumidor financia el valor de su consumo (p v eris)
y el valor de su ahorro (p,, A ,+;) con su ingreso salarial (W , 0: .) Yy los ingresos que
recibe por ser propletarlo de las empresas, [], . Donde p &s el]prec1o nominal del
unico bien de esta economia, ¥ es el salario nommal [1 son las ganancias nominales
de las empresas.

La ecuacion (6.3) es la restriccion presupuestal del consumidor en su segundo perio-
do de vida, y muestra que el consumidor financia su consumo en éste ( p iﬁlqcz i ji1)
con su ahorro p A . El supraindice F indica que se trata de una expectativa. Pese
a que se ha supuesto Verlﬁcacmn perfecta de expectativas se indicard las variables
que lo sean.’

Dividiendo la ecuacion (6.2) entre p Y la ecuacion (6.3) entre pi 41> € tiene:

w +11,,, =G, + 4, (6.4)

t+j ot+j

(1+ +/+1) A =( c2t+j+l (6.5)

La ecuacion (6.4) es la (6.2) expresada en términos reales (producto en “t”); la
ecuacion (6.5) es la (6.3) expresada en términos reales (producto en “z+;”). Por de-
finicién se tiene que:

w,

t+j

Py

= Wi sWiyj es el salario real en el periodo ¢+

3 Adviértase que, debido a que un periodo estd compuesto por una sucesion finita de momentos, al
inicio del periodo seran una expectativa las variables que se realicen al final del mismo. No obstante,
por simplicidad sélo se utilizara el superindice £ en aquellas variables que se realicen en otro periodo,
a menos que se indique explicitamente lo contrario.
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., o .o
» T Ty "+ es la ganancia real de las empresas en el periodo ¢+
t+j
pt+/ E E
—=\+r,. ; . . ‘ i
E ( " t+/+1) ’ 6+ Vi ja ) es el factor real de interés en el periodo 1/

t+j+1

ij—l
——=+r, Jil+r,. . ,
Dis ( e ) Q ’”) es el factor de rendimiento del ahorro pasado en %/

Con base en (6.1), (6.4) y (6.5) se obtiene que las condiciones de equilibrio del
consumidor, que maximizan su funcion de utilidad, las cuales son:

E
[24 c2t+j+
( jq = - (1+rt+j+1 )E (66)

l-« QClt+_j

E
q c2t+j+l

Wi ilor ) +Ht+j =Gy T ( jE 6.7)
1 + rt+j+1

La ecuacion (6.6) muestra que el consumidor maximiza su utilidad cuando la
relacion marginal de sustitucion intertemporal es igual al factor real de interés. La
ecuacion (6.7) simplemente muestra que el consumidor respeta su restriccion presu-
puestal. Estos son resultados estdndar de la teoria del consumidor.

Con base en las ecuaciones (6.6) y (6.7) se obtienen las demandas dptimas del
consumidor y su ahorro 6ptimo.

q{,’lt+j :a(WHjlon +H,+j (68)
E

chzz+J~+1 = (1 —-a Xl +7 0 ) v to ) HHj (6.9)

At+_/’ = (l -« 1Wt+_/t0t+_/ + Ht+j (6.10)

La ecuacion (6.8) muestra que el plan de demanda del consumidor en su primer
periodo de vida es una fraccion “a” de su ingreso planeado en términos reales. La
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ecuacion (6.9) muestra que el plan de demanda del consumidor en su segundo periodo
de vida es una fraccion “1-a” de su ingreso planeado llevado a valor futuro. La
ecuacion (6.10) es el ahorro planeado del consumidor, el cual no depende del factor
de interés debido a que ésta simplemente muestra que porcion de su ingreso decide
ahorrar. La suma del ahorro planeado mas la demanda de consumo planeada en “+;”
es el ingreso planeado. Debido a que la oferta de trabajo es constante, se eliminara
el subindice temporal de ésta. La grafica del consumo en el primer periodo de vida
del agente es:

Grafica 2. Demanda del consumidor en su primer periodo de vida

t+j

Fuente: elaboracion propia.

En la grafica 2 se muestra la demanda del consumo en el primer periodo de vida
del agente, donde se observa la relacion directa que hay entre el plan de demanda con
respecto a la ganancia y salario. En la grafica, el punto “a” muestra la demanda de un
nivel de ganancia; el punto “b” muestra la demanda del salario; la interseccion entre
“a” y “b”, punto “c”, es la demanda del salario como de la ganancia. La grafica del
ahorro planeado y del consumo planeado en el segundo periodo de vida del agente,
es analoga a la grafica del consumo planeado en el primero de vida del agente.
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Productor

En el marco analitico de la TiMT se postula que el productor racional es aquel que
maximiza la tasa de ganancia sujeto a su tecnologia.

Sea una empresa que decide producir el periodo 7+, cuya conducta racional se
formaliza como:

Maxom, )e P
Wi % PrcjaQiae, (6.11)
S.a
Vi)
q0t+j = (tdt+j_ tt+_/ *) ql{tﬂ' (6.12)
Donde y.feR" y 0<pf+y <1
La nomenclatura usada es la siguiente: Do es la oferta de producto, ¢ 44 es la

demanda de trabajo, ¢,, jes el capital, 7, * es el costo de organizacion.

Laecuacion (6.11) muestra queel productor maximiza su tasa de ganancia, (1+7, +J)
la cual es el valor de sus ventas entre el valor del pago a los factores de la produc-
cion.

La ecuacion (6.12) es la funcion de produccion, donde
para todo q,, g >0si(t, +j—tt ” *) < ott] <0, es decir, de un capital
positivo, existe un monto minimo de trabajo antes del cual el trabajo no est4 asociado
a producto positivo.

Dividiendo la ecuacion (6.11) entre

0 entonces ¢

!+/

se obtiene:

t+j

quj
Max \1
ax(+nlﬂ) t+] dt+]+(l+ t+1) thﬂ (613)

Maximizando la ecuacion (6.13) sujeta a (6.12), se obtiene que las condiciones de
equilibrio del productor son:

ﬂth+j W t+j (6 14)
Y (tdt+j t+j ) (1 +r t+]) ‘
ﬁtdt+j +y =1 (615)

(tdt+j - tt+_/’ *)
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th+_/ = Qdmj _tt+j *)HQZH_;‘ (612)

La ecuacion (6.14) muestra que el productor maximiza cuando su relacion marginal
de sustitucion es igual a la relacion tasa real de interés-salario real.

La ecuacion (6.15) expresa que el productor demanda trabajo hasta que la suma
de las elasticidades trabajo mas capital es igual a la unidad. Por lo que la demanda
de trabajo no depende del salario real; de hecho, no depende de ningtin precio. Esta
es una enorme diferencia al resultado habitual de la teoria neoclasica, ya que segin
ésta, el productor demanda trabajo hasta que la productividad de éste es igual al
salario real, por lo que existe una relacion sistematicamente inversa entre salario
real y nivel de empleo, relacion que no tiene por qué verificarse en el marco ana-
litico de la TImT.

La ecuacion (6.12) simplemente muestra que el productor debe respetar su restric-
cion tecnoldgica. Con base en las ecuaciones (6.14), (6.15) y (6.12) se obtiene:

-y
tdt+j :(IE}/—),B)tHj * (616)
R wafw * (6.17)
kt+j ]—]/ —ﬁ (1+rt+j)
By’ Wiij ’ )
= - ¢, ¥O 6.18
qot+/ (1_7 _ﬂ)(ﬂer) 1+ 7 t+] ( )

t+j

Laecuacion (6.16) muestra que la demanda 6ptima de trabajo depende unicamente
de los costos de organizacion, los cuales en equilibrio general estan determinados por
el tamafio del mercado.

En contraste con la teoria neoclasica, en la TiMT una disminucion del salario no
motiva a los empresarios a contratar mas gente. La razon de esto es que se contrata
trabajo para producir, por lo que sélo crecera la demanda de éste si hay incentivos
para incrementar la produccion, es decir, si aumenta la demanda del producto. El
hecho de que la demanda de trabajo esté determinada por los costos de organizacion,
y éstos en equilibrio general sean determinados por el tamafio del mercado, muestra
que la demanda de trabajo es determinada por el tamafo del mercado; es decir, entre
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mas grande sea el tamafio del mercado mas trabajo demandaran los productores, pues
mayor sera su incentivo para producir.*

Mas adelante se mostrara que el hecho de que la demanda de trabajo no se tome
con base en el salario real, implica que éste no es un mecanismo capaz de hacer mu-
tuamente compatibles los planes de compra y venta de trabajo. Mas atn: el salario
real no es un resultado del mercado, por lo que éste no es un precio, sino un grado
de libertad, y por tanto el mercado de trabajo no es un “mercado” sino un sector, el
laboral.

La ecuacion (6.17) es el capital en 7+ o la inversion en 7+j —1. Este fue decidido
en ¢+j —1 por lo que en ¢+ es un dato. Sin embargo, debido a que es un insumo de la
produccion en ¢+; incrementa la capacidad productiva en este periodo, y es remune-
rado con producto de este periodo.

En ¢4/ se toma la decision de cuanto invertir, es decir, se decide el monto del capital
existente en 7+j —1 , de la misma manera que en ¢+j —1 se decidi6 el capital existente
en t+j. La decision de inversion en ¢/ ,que forma parte de la demanda efectiva de
este periodo, es:

E E %

q . V4 Wil jn (6.19)
kt+j+1
' I=y -# (1 i )E

Larelacion directa que tiene la demanda de inversion con respecto a la expectativa
de los costos de organizacion implica que, ceteris paribus, entre mas grande sea la
expectativa de demanda de producto, mayor serd la demanda de inversion. La razon
de esto es que los costos de organizacion estdn determinados por el tamafio del mer-
cado del periodo siguiente, por lo que cuando se espera que el tamafio del mercado
crezca, los costos de organizacion se incrementan, provocando que se invierta mas
para hacer frente a la expansion de la demanda efectiva futura.

La ecuacion (6.18) es la oferta de producto, la cual esta determinada por el salario
real, la tasa de rendimiento y los costos de organizacion, y por tanto, por el tamafio
del mercado.

4 Este es un resultado similar al de Keynes (1936), donde se muestra que la demanda de trabajo es
una funcion directa de la demanda efectiva, pero a diferencia de Keynes, en la Timt la productividad
marginal del trabajo no tiene porque ser igual al salario real, por lo que no hay una relacién sistematica
e inversa entre salario real y demanda de trabajo.
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Equilibrio general

El equilibrio general competitivo en la TiMT, en contraste con la teoria neoclasica, no
es el vector de precios y asignaciones que hace mutuamente compatibles los planes de
compray venta de todos y cada uno de los agentes. En la TimT el equilibrio general es
el vector de precios y asignaciones que, dado el salario, hace mutuamente compatibles
los planes de compra y venta de los productores con los planes realizables de compra
y venta de los consumidores.’

Se entiende por planes realizables, los de compra y venta que los consumidores
pueden financiar a través de sus ingresos no salariales y con la parte de su oferta de
trabajo que logran que se emplee y remunere por las empresas. Asi, los planes reali-
zables de los consumidores son:

Aoy =W, 1y, +11,,, (6.20)
q£2t+j = (1 - Xl + rt+j ]:wt+j—ltdt+j—l + 1_[tJrj—l ] (62 1)
Al =(1-a)wt, +11,] (6.22)

El supraindice » hace referencia a que se trata de planes realizables. La diferencia
entre las ecuaciones (6.8), (6.9) y (6.10) con respecto a las ecuaciones (6.20), (6.21)
y (6.22), es decir, la diferencia entre los planes de consumo y ahorro con respecto a
sus planes realizables, es que los primeros estan determinados por la oferta de trabajo
en cambio los segundos estan determinados por la demanda de trabajo. Adviértase
que (6.21) es el consumo de los viejos en ¢+ por lo que éste estd determinado por la
tasa de rendimiento, y el ahorro pasado.

La demanda efectiva ;M es la suma de los planes realizables de consumo mas
la inversion, es decir:

Ay

th+j = q:1t+j + q£2r+j + qkt+j+l (623)
Sustituyendo (6.20) y (6.21) en (6.23) se obtiene:

5 En los trabajos seminales de Noriega (1994) y (2001) no se encuentra una definicion clara de
equilibrio general en el marco analitico de la Timt. La definicion propuesta aqui es resultado de esta
investigacion.
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th+j = t+jtdt+j + 1_[t+j ]+ (1 + rt+j Il -a th+j—ltdt+j—l + Ht+j—l ]+ th+j+1 (624)

De manera analoga a los planes realizables, la demanda efectiva esta determinada
por los ingresos salariales que de hecho los consumidores obtuvieron, es decir, por
la de trabajo. En contraste, la demanda planeada esta determinada por los ingresos
salariales planeados, es decir, por la oferta de trabajo; por lo que s6lo en pleno empleo
la demanda planeada es igual a la efectiva.®

El equilibrio general competitivo en la teoria de la inexistencia del mercado de
trabajo se caracteriza por:

» FEl salario no es un precio, éste es un grado de libertad del sistema; es decir,
no hay un mercado en el cual se determine, por lo que el llamado “mercado
de trabajo” no es un mercado sino el sector laboral.

* Elequilibrio general competitivo es perpetuo, y plenamente compatible tanto
con el pleno empleo como con el desempleo involuntario. Es decir, deter-
minado el salario existe al menos un precio relativo que garantiza que los
planes realizables de compra y venta de los consumidores sean plenamente
compatibles con los de compra y venta de los productores.

* Los costos de organizacion son determinados en el mercado y éstos son ple-
namente flexibles. Es decir, se trata de un resultado social, luego entonces,
para la empresa competitiva son un dato.

»  Existe una dicotomia entre el mercado y el sector laboral. Esto se debe a que los
fendmenos que se originan en el mercado afecta al sector laboral, sin embargo
los fendmenos que se originan en el sector laboral no afectan al mercado, por
lo que el sector laboral esta subordinado al mercado.

Para analizar cada una de estas caracteristicas se estudiard el equilibrio gene-
ral competitivo en estado estacionario; es decir, cuando ninguna de las variables

6 Uno de los principales aportes de los nuevos clésicos a la teoria econdomica es su postulado de que
los agentes no cometen errores de forma sistematica. El hecho de que los planes de consumo y ahorro
no coincidan sistematicamente con sus planes realizables no implica que los consumidores se equivocan
sistematicamente. La razon de esto es que el ingreso salarial planeado esta determinado por la oferta de
trabajo, no obstante el ingreso salarial esperado no es la expectativa del ingreso salarial planeado, sino
es la expectativa del ingreso salarial por obtener; es decir, es la expectativa del salario y de la oferta de
trabajo que esperan que las empresas empleen y remuneren, por lo que siempre que los consumidores
acierten en sus expectativas, el consumo y el ahorro esperados coincidira con el consumo y ahorro
realizables.
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cambian en el tiempo. Por lo que todo el analisis de este capitulo se realiza en
estado estacionario. La consistencia contable del sistema es un requisito para que el
equilibrio general exista, por lo que se iniciara estudiando ésta.

La contabilidad del sistema

La contabilidad del sistema se sustenta en que todos y cada uno de los agentes respeten
sus restricciones presupuestales, tal que ningtin agente gaste mas de lo que tiene. Para
analizar la consistencia contable del sistema basta con analizar los ingresos y egresos
de los consumidores y productores. Con base en (6.2) y (6.3) se tiene que la ecuacion
de ingresos y egresos de los consumidores es:

Wt+jtut+j + Ht+j +pt+j71Ar+jfl = pt+jqclt+j + pt+jAt+j + pt+ch2t+j (625)

Del lado izquierdo de la ecuacion (6.25) estan los ingresos planeados, en el periodo
t+j , de los consumidores representativos nacidos en “t+j ” y en “t+j —17, los primeros
son el ingreso salarial que planea obtener por la venta de su trabajo y las ganancias
que le corresponden por ser duefio de los derechos de propiedad de las empresas, el
segundo es el valor de su ahorro. Del lado derecho estan los gastos planeados de los
consumidores nacidos en #+j y en t+j —1. El consumidor nacido en ¢+ planea gastar en
consumo y ahorro, mientras que el otro consumidor s6lo planea gastar en consumo.

La ecuacion de egresos-ingresos de la empresa representativa estan representados
por la siguiente igualdad:

pt+jq(;t+j +pt+jAt+j = 1_Ir+j +VVt+jtdt+j +pt+j—lqkt+j +pt+ijt+j+l (626)

Del lado izquierdo de la ecuacion (6.26) se tienen los ingresos de la empresa;
éstos son: el que obtuvieron por la venta de su producto y el préstamo que las fa-
milias le otorgan para financiar su inversion. Del lado derecho estan los egresos de
la empresa: las ganancias que otorgan a los duefios de los derechos de propiedad, la
remuneracion al trabajo, la del capital y la compra de nuevo capital para el siguiente
proceso productivo.

Sumando la ecuacién (6.25) con (6.26) se obtiene:

P (qam’ TG ~De2sj ~ Qv jn )+ WQUI#/‘ Lo )+ Pija (AHj—l TGy )= 0 (6.27)
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La ecuacion (6.27) es la ley de Walras. En la teoria neoclasica, esta ley muestra
que la suma en valor de las demandas excedentes es cero. Por lo que, si un mercado
tiene una demanda excedente positiva habra otro que tenga una demanda excedente
negativa. De esta ley se implica que si los mercados de bienes y “capitales” estan
en equilibrio, entonces el mercado de trabajo también lo estard. En consecuencia, el
equilibrio perpetuo implica pleno empleo.

En estricto sentido la diferencia ahorro-inversion no es un mercado de capitales,
aunque a veces se le interprete como tal. La deferencia entre el ahorro y la inversion
representa al mercado de producto en 1. Por lo que la ley de Walras vincula el equi-
librio (desequilibrio) pasado con el equilibrio (desequilibrio) presente.

En la interpretacion neoclasica de la ecuacion (6.27), en el periodo ¢+, solo hay
dos mercado abiertos: el de producto en ¢+ y el de trabajo. La razon de esto es que el
capital en 7+ fue decidido en ¢#+j—1, de manera analoga el capital en #+j+1 es deci-
dido en ¢+;, lo cual implica que la igualdad (desigualdad) ahorro-inversion en ¢+j—1
equivale al equilibrio (desequilibrio) en el mercado de producto en ¢+j—1. Esta es la
razon por la que en la literatura usualmente se trata a la igualdad ahorro-inversion
como si fuera el equilibrio en el mercado de bienes.

De manera analoga a la teoria neoclasica, en la Timt la ley de Walras también mues-
tra que la suma en valor de las demandas excedentes es igual a cero, pero en contraste
con ¢ésta en la TimT el llamado “mercado de trabajo” no es un mercado sino un sector;
en consecuencia el equilibrio en el mercado de bienes no implica pleno empleo. Mas
aun, es posible argumentar contablemente que la insuficiencia en demanda efectiva
implica desempleo involuntario.

Escribiendo la contabilidad del sistema con base en los ingresos salariales que los
consumidores de hecho obtuvieron, se tiene:

Wt+jtdt+j +Ht+j +pt+j—1 tr+j—1 = pt+jq51t+j + pt+jAtr+j + pt+jqcr2t+j (6'28)

La ecuacion (6.28) es analoga a (6.25), con la diferencia de que en la segunda era
la ecuacion ingreso-gasto planeado, mientras que en la primera es la ecuacion ingreso-
gasto realizado. Es decir, en (6.28) estan los ingresos que los agentes efectivamente
obtuvieron, los cuales dependen de la cantidad de trabajo que los consumidores logra-
ron que se empleara y remunerara en las empresas, es decir, de la demanda de trabajo.
Del lado derecho de esta ecuacion estan los planes de consumo y ahorro realizables,
es decir, los planes que pueden financiar.

La ecuacion ingreso-gasto realizable del productor es:

pt+jq0t+j +pt+jAtr+j = Ht+j +VVt+jtdt+j +pt+j—lqkt+j +pt+jqkt+j+l (629)
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La ecuacion (6.29) es analoga a (6.26), solo que en la primera el ingreso del pro-
ductor depende del préstamo efectivamente realizado para financiar su inversion, es
decir, del ahorro realizado, mientras que en la segunda depende del ahorro planeado.
Sumando la ecuacion (6.28) y (6.29) se tiene:

pt+j (Q¢)t+j - q21t+_j - qchHj - qkt+j+1 )+ pt+j—l (At:j—l - qkt+j ): 0 (6.30)

La ecuacion (6.30) es una ley de Walras modificada, y de manera andloga a (6.27),
muestra que la suma en valor de las demandas excedentes es cero. Al igual que en la
teoria neoclasica en la TiMT una demanda excedente es un mercado, pero a diferencia
de ésta en la TimMT un mercado es la diferencia entre los planes de venta y los planes
de compra realizables, que estan vinculados por un precio; mientras que en la teoria
neoclésica un mercado es la diferencia entre los planes de compra y venta.

En la ecuacion (6.30) solo hay dos mercados: el de bienes en #+j y en t+j—1 ; el sector
laboral no aparece, por dos razones: la primera, el sector laboral no es un mercado,
la segunda, el equilibrio general competitivo es plenamente compatible con el pleno
empleo y el desempleo involuntario. Si bien esto se demostrara mas adelante, es digno
de resaltar que la propia contabilidad del sistema no considera al sector laboral como
una demanda excedente.

La ecuacion (6.30) implica que siempre que el nivel de produccion sea igual a la
demanda efectiva, el ahorro realizable serd igual a la inversion, independientemente
de si hay o no pleno empleo.

El equilibrio general en la TiMT es perpetuo, si bien esto se demostrara mas adelante,
es importante mostrar, con base en esta primicia y en la contabilidad del sistema, que
el desempleo involuntario se debe a una demanda efectiva insuficiente. Para mostrar
esto es necesario tener en cuenta que el equilibrio perpetuo implica que:

Ay

Q()H—j = th+j (63 1)
Sustituyendo (6.31) en (6.27) y tras unos arreglos algebraicos se tiene:

()

(+) A -)
VVHj QotJrj - tdt+j ): Pij| Davj — th+j + Prija (kaj - At+j) (632)

La ecuacion (6.32) muestra que siempre que hay desempleo involuntario y el
ahorro planeado sea superior a la inversion, entonces la demanda efectiva es menor
a la planeada. Por ello, el desempleo involuntario implica una insuficiencia en la
demanda efectiva.
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Cdlculo del equilibrio

La demostracion axiomatica de que el llamado “mercado de trabajo” no es un mercado
sino un sector se realiza en equilibrio general. El general competitivo en la TIMT esta

definido por:
Garij=Gorr; =0 (6.33)
Qies; = Azr+j—1 (6.34)
Prij| DQorvj — Darej + Prij (Atrﬂ'—l TGy ): 0 (6.35)
tay =l <O (6.36)

Laecuacion (6.33) es el mercado de bienes, donde se muestra que la demanda excedente
de producto es la diferencia entre la efectiva y los planes de produccion.

La ecuacion (6.34) es la demanda excedente de producto pasado, la cual esta dada
por la igualdad inversion-ahorro realizado.

La ecuacion (6.35) es la ley de Walras modificada y muestra que, para cualquier
vector de precios, la suma en valor de las demandas excedentes es cero. Esta ecuacion
garantiza la consistencia contable del sistema.

La ecuacioén (6.36) es el sector laboral. La razon por la cual se trata de un sector
y no de un mercado, como habitualmente postula la teoria neoclasica, es que al ser
la demanda de trabajo independiente del salario real, no existe un precio que vincule
los planes de compra y venta de trabajo.

La igualdad estricta en los mercados de bienes y la desigualdad débil en el sector
laboral se debe a que el equilibrio general competitivo es compatible con el pleno
empleo y el desempleo involuntario. Por lo que el equilibrio general no implica pleno
empleo.

Para solucionar el equilibrio se cuenta inicamente con dos ecuaciones. La razon
de esto es la ley de Walras modificada se satisface para cualquier vector de precios
y asignaciones, por lo que ésta no es util para encontrar el vector y asignaciones que
vacian los mercados. Por otro lado, la ley de Walras modificada implica que siempre
que el mercado de bienes esté en equilibrio, el ahorro realizado serd igual a la inversion.
Por tanto, la ecuacion (6.33) es una combinacion lineal de (6.34), y en consecuencia
solo es posible usar un mercado para solucionar el equilibrio.
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En este capitulo se estudiara el equilibrio a partir del mercado de bienes y el sector
laboral, en estado estacionario. Debido a que el analisis se realiza en estado estacionario,
se prescindira de los subindices temporales y de los supraindices de las expectativas.

Para analizar el equilibrio es necesario tener en cuenta que la ganancia de las em-
presas es el valor de sus ventas menos la suma en valor de sus costos, es decir:

M=gq,—wt,—([1+r), (6.37)

Sustituyendo las ecuaciones (6.16) (6.17) (6.19) (6,24) y (6.37) en (6.33) y (6.16)
en (6.36) se tiene:

ﬂﬂ77 w Y %) _| 4 * /4 (Wj *
a{(l—%ﬂ)(‘””(l”j ’ (w—ﬂjwr Hl—y—ﬁj 1)

(1+r)(1_a){ ! (Wjﬂ*w_ ’ W,*}

(- -p) " \1+r (-r-8)
By ( w jyz*(“”
-y =Y Ni+r
(6.38)
[11_7/ﬂj’ *¢ <0 (6.39)
-

La ecuacion (6.38) es el mercado de bienes, el cual esta en funcion de los costos
de organizacion, el salario real y la tasa real de interés.

La ecuacioén (6.39) es el sector laboral, el cual, de manera analoga a la demanda
de trabajo, no depende del salario real; de hecho, no depende de ningtin precio, éste
unicamente estd en funcion de los costos de organizacion.

Se iniciara solucionando el modelo en pleno empleo, por lo que la ecuacion (6.39)
es una igualdad estricta. Solucionando los costos de organizacion en (6.39), se tiene:

[ (1 ~7=p }0 (6.40)
1=y

La ecuacién (6.40) son los costos de organizacion de pleno empleo. Estos estan
expresados Unicamente en trabajo, debido a que 7 ., para todo j=—1,0,1,2,..,n es
constante en el tiempo, los costos de organizacion de pleno empleo son constantes
en el tiempo. Sustituyendo la ecuacion (6.40) en (6.38) se obtiene:
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y
o wm( " j R e L e (ijﬁ
(1 y )1+ r 1 - Nl+r

Blr" (w Y wn_ 7
1+l - i )(’“”(le (V) e | = (6.41)

ﬂﬂ7y w yt(ﬂw)
(=) Nier)

La ecuacion (6.41) es el mercado de bienes cuando la economia estd en pleno
empleo y esta situada en su estado estacionario. Esta ecuacién muestra que una vez
que se resuelven los costos de organizacion para pleno empleo, se tiene una ecuacion
con dos incognitas: salario real y tasa real de interés, por lo que el modelo se resuelve
solo si una de éstas es determinada fuera del sistema. Es decir, el modelo tiene un
grado de libertad. Debido a que el factor real de interés es el precio intertemporal del
producto, éste se resuelve en el mercado de bienes, por lo que el salario es el grado
de libertad del modelo. Para encontrar el factor de interés de equilibrio, es posible
reescribir la expresion (6.41) como:

-a)-ent-af R L O B

(6.42)

Con base en la expresion (6.42) se tiene que siempre que el factor de interés sea
igual a uno, el mercado de bienes estara en equilibrio, independientemente de cual
sea el valor del salario.

Es decir, el factor de interés de equilibrio es uno, (1+7)*=1, La razon de esto es que
en estado estacionario nada cambia; en consecuencia el precio del producto de hoy
es igual al precio del producto de mafiana, por lo que el precio relativo intertemporal

P _ . . L . .
» 'l =@+, )j es igual a launidad. Lo anterior implica que, en estado estacionario,

la tasa de interés es cero.

Adviértase que una vez que se determina el precio relativo de equilibrio (1+7), el sala-
rio real queda indeterminado, lo cual implica que éste no se resuelve en ningin mercado.
En consecuencia el llamado “mercado de trabajo” no es un mercado sino un sector.

La razoén por la que el salario real es un grado de libertad del sistema es que no
existe un mercado de trabajo que lo determine. Esto es debido a que los planes de
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compra y venta de trabajo son independientes del salario real, luego entonces éste no
es el precio del trabajo.

El hecho de que el salario real sea un grado de libertad del sistema implica que una
economia competitiva esta conformada por lo menos por dos instituciones: el mercado
y otra en donde se determina el salario real. Es decir, ninguna economia competitiva
puede tener como Unica institucion al mercado. A diferencia de la teoria neoclasica,
en la TIMT, en una economia competitiva, la cohesion social no estd determinada
unicamente por el vector de precios, sino por éste y las convenciones sociales que
determinan el salario real. Para propdsitos de esta investigacion bastara con tratar al
salario real como una variable exdgena.

Equilibrio general competitivo perpetuo

Para analizar por qué el equilibrio general competitivo es perpetuo, y es plenamente
compatible con el pleno empleo y el desempleo involuntario, se supondra una 6 € (0,1)
tal que:

1—
(7 jzmto =0 (6.43)
l—y -p
Laecuacion (6.43) implica que (6.39) es una desigualdad estricta, es decir, hay des-
empleo involuntario. Resolviendo (6.43) para los costos de organizacion se tiene:

_(« (7 yf )ez (6.44)

La ecuacion (6.44) son los costos de organizacion de desempleo involuntario;
sustituyendo ésta en (6.38), y analizando el equilibrio cuando la economia esta en su
estado estacionario se obtiene:

By @) _| 7 o
0 Y“”(1+rj9t [1—7JWH% +(1—y][k+r}%”+

1+r)i- a)( )W)[Hr

By’ (57)
(o )Wj(mj ’

]9 GV e | = (6.45)

(-y)
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Laecuacion (6.45) es el mercado de bienes en estado estacionario y con desempleo
involuntario. Tras un poco de algebra esta ecuacion puede reescribirse como:

[(1_a)_(1+r)(1_a)]%[lfyjy(etg)ﬂw{ﬂj;”a’r el a){lgjwﬁto

(-7
(6.46)

La expresion (6.46) es analoga a (6.42). Pero a diferencia de la segunda, esta
ecuacion muestra el equilibrio en el mercado de bienes en estado estacionario cuando
hay desempleo involuntario.

Las ecuaciones (6.42) y (6.46) muestran que, tanto en pleno empleo como en
desempleo involuntario, el factor de interés que garantiza el equilibrio estacionario
es uno, es decir: (1+r)*=1, independientemente de cual sea el salario y el nivel de
empleo. Nuevamente, el salario es un grado de libertad del sistema por lo que éste se
determina fuera del mercado.

Entre mas cerca esté 6 de cero, menor sera el nivel de empleo, es decir, mayor sera
el desempleo involuntario, y entre mas cerca esté 6 de uno, mayor sera el nivel de
empleo, es decir, menor sera el desempleo involuntario. Para toda f<( 0,1] siempre
que el factor de interés sea igual a uno, se garantizara que el nivel de produccion
sea igual a la demanda efectiva; por lo que el equilibrio en el mercado de bienes se
verifica haya o no pleno empleo.

Costos de organizacion y equilibrio perpetuo

Para hacer evidente el equilibrio perpetuo en el mercado de bienes conviene analizar
como se determinan los costos de organizacion.

Sustituyendo (6.44) solo del lado izquierdo de (6.38), realizando el analisis en
estado estacionario, se obtiene:

By w Y o e [ 7 7w
l:(l )(ﬂ+7)(1+r] o, (l—ijgt(’}+(l—yJ(l+r}9t0+

(+rXi- a{(l )(;*7)(1+rj o1 (ﬁ+7)—mw‘9’ :l (6.47)

By ( w jy,*(/m)
-y -p) " N1+r
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La ecuacion (6.47) es el mercado de bienes; del lado derecho esta la demanda efec-
tiva y del lado izquierdo esta el nivel de produccion. Como se mostro oportunamente
esta ecuacion, es compatible con el pleno empleo y el desempleo involuntario, es decir,
para todo #e( 0,1] existe al menos un factor real de interés que haga compatibles los
planes de produccion con los planes realizables de consumo e inversion. Resolviendo
(6.47) para los costos de organizacion se tiene:

17

[t er (&5 M

el etz el | o

ﬂﬂ+7717+r
i y (w t
-y 1+r] ’

La ecuacion (6.48) muestra que los costos de organizacion son un resultado social,
es decir, son determinados por el mercado; mas especificamente, estan determinados por
los parametros tecnologicos, el vector de precios, el salario real y el tamafio del mercado.
Para ver esto con mayor claridad, es conveniente replantear la ecuacion (6.48) como:

(6.49)

1
. (1—y—ﬁ)[1+rj/+y - ()
= B y qd

B Py B W

La ecuacion (6.49)" muestra que los costos de organizacion estan determinados por
el salario real, la tasa real de interés y la demanda efectiva. Debido a que la empresa
competitiva no puede influir por si sola en éstos, los costos de organizacidén son un
dato para ella, y estan determinados por el conjunto de la sociedad. Los costos de
organizacion son flexibles, es decir, su magnitud cambia si se modifica el vector de
precios, el salario o la demanda efectiva.

7 Para arribar a la ecuacion (6.49) es necesario tener en cuenta que:

. By w 7 b4 b4 w

b o [ b o5 e
w Y o 6o

(+rXi- a{(l )‘/”7)(1+rj or, d _}/)wﬁt }
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La diferencia entre la ecuacion (6.44) y (6.49) es que la primera muestra que existen
costos de organizacion de pleno empleo (cuando 8 =1) y de desempleo involuntario
(cuando 0 <A <1 ); mientras que la segunda muestra como se determinan los costos de
organizacion. Mas especificamente, la ecuacion (6.49) muestra que los costos de orga-
nizacion son una funcion positiva de la demanda efectiva, es decir, entre mas grande es
la demanda efectiva mayor es el costo de organizacion. La relacion que tienen el salario
y el factor de interés con los costos de organizacion es un poco mas compleja, pues ésta
depende de como el salario y el factor de interés® afectan a la demanda efectiva.

Con base en la ecuacion (6.49) se muestra que la razén por la cual el equilibrio
general es perpetuo es que el nivel de produccion esta determinado por la demanda
efectiva. Para ver esto con mas claridad, se sustituira (6.49) en (6.18), tal que:

A

4, =494

La ecuacion (6.50) muestra que el nivel de produccion esta determinado por la de-
manda efectiva, de hecho esta es la razon por lo que el equilibrio general competitivo es
perpetuo. La razon de por qué éste es compatible tanto con el pleno empleo como con
el desempleo involuntario es que no existe un mecanismo de mercado que asegure un
nivel tal de demanda efectiva que garantice el pleno empleo. Para ver esto se sustituird
la ecuacion (6.49) en (6.39), y se resolvera la ecuacion para la demanda efectiva, tal que:

(6.50)

A 4 B,V
ng[ w j By | (6.51)
1+r (1—7/)0}/

Cuando la ecuacion (6.51) es una igualdad estricta se trata de un nivel de demanda
efectiva capaz de garantizar el pleno empleo, sin embargo cuando ésta es una des-
igualdad, el nivel de demanda efectiva es de desempleo involuntario. Por lo que sélo
hay un nivel de demanda efectiva que garantiza el pleno empleo.

El equilibrio en el mercado de bienes se garantiza para cualquier nivel de demanda
efectiva, debido a que es ésta la que determina el nivel de produccion. Es decir, las
empresas producen todo lo que el mercado les demande.’ Sin embargo, no cualquier

8 Por comodidad, en el texto siempre que hable del factor de interés y/o salario se estara refiriéndose
al factor real de interés y/o al salario real, respectivamente.

? Este resultado es similar al de Keynes (1936), donde la conducta racional de las empresas las motiva
a producir todo lo que el mercado les demanda, esto es porque si produjesen menos ganarian menos de
lo que podrian ganar, pero si produjesen mas perderian, pues habria producto que no podrian vender.
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nivel de demanda efectiva es de pleno empleo, por lo que el equilibrio general com-
petitivo es perpetuo y plenamente compatible con el pleno empleo y el desempleo
involuntario.

Dicotomia entre el sector laboral y el mercado de bienes

Para analizar por qué existe una dicotomia entre el mercado y el sector laboral, se
analizara a una economia en pleno empleo y estado estacionario. Es decir, la ecuacion
(6.40) y (6.41) se satisface. Sustituyendo (6.49) en (6.40) se tiene:

1

7
1- l+7 s » B
r ( j 94

T =1, (6.52)

ﬂﬁyﬁ

La ecuacion (6.52) es el sector laboral en pleno empleo y estado estacionario. Del
lado izquierdo de (6.52) esta la oferta de trabajo, del lado derecho esta la demanda
de trabajo, es decir:

1

/4 —_—
B -y [1+r]ﬁ_+y By

1
=%
ﬂﬂ+v7,ﬁ+7

94 (6.53)

En la ecuacion (6.53), la demanda de trabajo aparece en funcion del salario real, el
factor real de interés y la demanda efectiva. Asi, cambios en cualquiera de estas tres
variables modifican el nivel de empleo.

Es importante resaltar que el sector laboral depende del factor real de interés y
del salario real; no obstante, como ya se mostrd, no existe un mecanismo de mercado
que asegure el pleno empleo. Méas alin: se ha mostrado que el salario es un grado
de libertad del sistema, y que una vez determinado éste, el factor real de interés se
determina en el mercado de producto y con ella se determina la demanda efectiva.
Por eso, cambios originados en el mercado modifican al factor real de interés y con
ella la demanda de trabajo, y en consecuencia el sector laboral. Para mostrar por qué
cambios originados en éste no modifican al mercado, se supondra que la poblacion
crece, es decir, existe un cambio originado en el sector laboral, tal que:

T, =1,+nt, (6.54)
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La ecuacion (6.54) muestra que la poblacion, y por tanto, la oferta de trabajo actual
es igual a la poblacion inicial mas ésta por su tasa de crecimiento.

Debido a que nada en la ecuacion (6.41) se ha modificado, el factor de interés que
resulta de ésta permanecera sin cambios, y la demanda de trabajo (ecuacion (6.53))
no habra cambiado; en contraste, el sector laboral se modificara, tal que:

v 1

-y 1+7\per ~ B
1 4q <1, *+ni, (6.55)

v

ﬂﬁyﬂ

La ecuacion (6.55) es el sector laboral, éste ha cambiado a consecuencia del creci-
miento en la oferta de trabajo; de hecho, ha aparecido el desempleo involuntario. La
razon por la cual aparece éste es que ha aumentado la oferta de trabajo; sin embargo,
el mercado de bienes ha permanecido sin cambios. En consecuencia, el factor de
interés que resulta de €l no se ha modificado, por lo que la demanda de trabajo no
ha cambiado. Esto es debido a que existe una dicotomia entre el mercado y el sector
laboral; es decir, cambios originados en el mercado trascienden al sector laboral, y
cambios originados en éste no afectan al mercado.

Conclusiones

En este capitulo se ha mostrado que el equilibrio general competitivo, en el esque-
ma analitico de la TMT, se caracteriza porque el salario es un grado de libertad del
sistema, es decir, no existe un mercado en el cual se determine el salario real, luego
entonces, el llamado “mercado de trabajo” no es sino un sector. Esto se debe a que
los planes de compra y venta de trabajo son independientes del salario real.

El equilibrio general es perpetuo, y plenamente compatible tanto con el pleno
empleo como con el desempleo involuntario. Es decir, el mercado genera sistema-
ticamente un vector de precios capaz de hacer plenamente compatibles los planes
realizables de compra y venta de los consumidores con los planes de los productores,
independientemente de que haya o no pleno empleo.

Los costos de organizacion son un resultado social, debido a que estos son deter-
minados por el mercado, por lo que para la empresa competitiva son un dato, pese
a que son plenamente flexibles. Es decir, si cambia el vector de precios estos se mo-
dificaran.
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Existe una dicotomia entre el mercado y el sector laboral; es decir, cambios ori-
ginados en el mercado afectan al sector laboral, pero cambios originados en éste no
trascienden al mercado.

Preguntas y ejercicios

1. ¢(Como se define el equilibrio general competitivo en la TiMT y qué diferencias
hay entre este concepto y la definicion propia de la teoria neoclasica?

2. Explique por qué solo en pleno empleo la demanda planeada equivale a la
demanda efectiva

3. ¢Por qué en la tradicion neoclasica, el equilibrio perpetuo implica sistemati-
camente pleno empleo?

4. ;Cuales son las principales caracteristicas del equilibrio estacionario en la
TIMT?

5. Suponga a un productor como el descrito en el subtitulo “Equilibrio general”
de este capitulo, cuya conducta racional se representa por el siguiente ejercicio
de maximizacion:

Mix(+m,)=— Lo
Wi, +p, 4.
Saqy =t;q,

a) Encuentre las condiciones de equilibrio del productor.
b) Muestre que la demanda de trabajo es independiente que cualquier precio.

6. (Por qué es posible afirmar que en el macro analitico de la TiMT no existe el
mercado de trabajo?

7. (Por qué el equilibrio perpetuo es compatible tanto con el pleno empleo como
con el desempleo involuntario?

8. Suponga a una economia en la cual s6lo hay un periodo productivo, existen
dos empresas, una s6lo demanda trabajo y produce insumos para la segunda, la
otra demanda trabajo y producto de la primera, y produce bienes de consumo.
Solo hay un consumidor, el cual demanda producto a la segunda empresa y
ofrece trabajo a ambas empresas. La restriccion presupuestal de las empresas
son:

Pg, = Hl +Wit
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P,q,, = Hz +W,t 4, + Bq,

Los subindices i para todo 1 = 1,2 representan la empresa a la cual le corres-
ponde la variable. La restriccion presupuestal del consumidor es:

P,q,, = Hl +H2 Wit + Wyt

Con base en las restricciones presupuestales de las empresas y del consumidor:

*  Encuentre la ley de Walras.

*  Encuentre la ley de Walras modificada.

* Usando tanto la ley de Walras como su version modificada, muestre que el
desempleo implica para la primera implica desequilibrio en los mercados
de bienes, en cambio para la version modificada el desempleo no implica
desequilibrio alguno.
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La dinamica de las economias de mercado,
el escenario general

n este capitulo se analiza la dinamica de las economias de mercado fuera del

estado estacionario. Se demuestra que la decision de inversion depende de las

expectativas que se tengan sobre la evolucion de la demanda efectiva futura.
El caracter dual de la inversion, capaz de expandir tanto la demanda efectiva como la
capacidad productiva, determina el nivel de empleo. Ademas, se estudia la distribucion
relativa del ingreso y los determinantes del crecimiento.

Introduccion

En el capitulo pasado se mostr6 que, en el marco analitico de la TimT, el equilibrio
general competitivo, en su estado estacionario, es compatible con el pleno empleo
y el desempleo involuntario. En consecuencia, el equilibrio general competitivo no
tiene por qué ser de pleno empleo ni dptimo en el sentido de Pareto.

Lo anterior abre la posibilidad de estudiar la dindmica de una economia competi-
tiva en la cual las asignaciones que resulten de ella no tengan por qué ser éptimas en
el sentido de Pareto. Es decir, permite analizar el desempleo, la desacumulacion de
capital, la reduccion en la produccion y la distribucion asimétrica del ingreso como
patologias econdmicas inherentes al correcto funcionamiento de los mercados.

Con base en el modelo desarrollado en el capitulo seis, en éste se analiza la dina-
mica de una economia competitiva fuera de su estado estacionario, tomando como
punto de partida a una economia que inicialmente estaba en un estado estacionario
con equilibrio en el mercado de bienes y desempleo involuntario. Para analizar la
dindmica de esta economia fuera de su estado estacionario, se supondra que los agen-
tes se ponen de acuerdo para incrementar el salario en el periodo siguiente y después
mantenerlo constante para todos los posteriores.
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El objetivo de este capitulo es analizar como varian los niveles de empleo, la acu-
mulacion, la produccion, la distribucion y los precios en una economia competitiva,
en el marco analitico de la TimMT. Debido a que se parte de los resultados alcanzados
en el capitulo seis, se recomienda al lector revisar dicho capitulo antes de iniciar la
lectura de éste.

Se muestra que la decision de inversion depende de las expectativas que se tengan
sobre la evolucion de la demanda efectiva del siguiente periodo. Es decir, siempre que los
empresarios esperen que la demanda efectiva futura se expanda (contraiga, o permanezca
igual que el periodo actual), incrementaran (reduciran, o no modificaran), su inversion.

El nivel de empleo esta determinado por el caracter dual de la inversion: capaz de
expandir la frontera de la produccion e incrementar la demanda efectiva; es decir, un
incremento en la inversion expande tanto la demanda efectiva como la capacidad pro-
ductiva. Sin embargo, estos incrementos no tienen por qué coincidir. En consecuencia,
siempre que la demanda efectiva crezca mas (menos) que el nivel de produccion, el
empleo aumentara (se reducira) para incrementar (contraer) la produccion, hasta que
ésta coincida con la demanda efectiva. Si éste en la demanda efectiva es igual al de
la produccion, entonces el empleo no cambiara.

El nivel de produccion estd determinado por la demanda efectiva, por lo que
siempre que esta Ultima crezca, la produccion también lo hara. Sin embargo, la tasa
de crecimiento del producto estd determinada tanto por la tasa de crecimiento del
capital como por la del empleo.

También se analiza la distribucion relativa del ingreso. Se demuestra que la forma
en que se distribuye el ingreso entre ganancia y masa salarial depende del salario vi-
gente y de como varie el empleo. Si el empleo se reduce y el salario es relativamente
alto, entonces habra una concentracion relativa del ingreso a favor de las ganancias
y en contra de la masa salarial. No obstante, si el empleo aumenta y e/ salario es
relativamente alto habra una concentracion del ingreso a favor de los asalariados y
en contra de los empresarios.

Condiciones iniciales
Sea una economia como la descrita en el capitulo anterior, en la que las condiciones

iniciales, la formalizacion de la conducta racional de los agentes, las hipotesis sobre
el tiempo, la sucesion de eventos y el sistema financiero se mantienen inalterados.'

' Véase capitulo seis.
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La conducta racional de los consumidores esta descrita por las ecuaciones (6.1),
(6.2) y (6.3), la conducta racional de los productores se formaliza mediante las ecuacio-
nes (6.11) y (6.12), por lo que los resultados del capitulo previo se verifican en éste.

El analisis parte de los resultados del capitulo anterior. No obstante, para estudiar
como se vinculan el nivel de empleo con la inversion, es necesario replantear el modelo
descrito hasta ahora para expresarlo en términos de trabajo y capital.

Sea una economia de mercado, en el periodo 71/, con desempleo involuntario y
situada en su estado estacionario, tal que la ecuacion (6.45) se verifica para algin 6,
tal que 4 €(0,1).

Costos de organizacion

Se empezara por expresar los costos de organizacion en términos de demanda efectiva
y capital; para esto se sustituye (6.17) en el lado derecho de (6.45), y resolviendo para
los costos de organizacion se tiene:

1— - q +7
t,ﬂ.*:( 4 ﬂj ) (7.1)
ﬂ qkt+_/'

La ecuacion (7.1) es analoga a la (6.49), con la diferencia que en la primera los
costos de organizacion estan expresados en términos de demanda efectiva y capital,
en cambio en la segunda estan en funcion del salario, la tasa de interés y la demanda
efectiva. En (7.1) se observa que los costos de organizacion son una funcion positiva
de la demanda efectiva. La razon de esto es que entre mas grande sea el mercado, mas
transacciones habran de efectuarse, y en consecuencia mayor organizacion necesitara
la empresa para producir.

Demanda de trabajo

Sustituyendo los costos de organizacion en la demanda de trabajo, se obtiene esta
ultima en términos de demanda efectiva y capital; es decir, sustituyendo la ecuacion
(7.1) en (6.16) se obtiene:

~ s
fos, = [1—7’] Dare). (7.2)

ﬂ q;c/t+j
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La ecuacion (7.2) es la demanda de trabajo, la cual es una funcion positiva de la
demanda efectiva; es decir, entre mas producto se demande mas trabajo se empleara.
De manera similar al capitulo previo, la demanda de trabajo no depende de manera
explicita del salario real. No obstante, debido a que la demanda efectiva esta determi-
nada por el salario real, éste determina la demanda de empleo, por lo que si, ceteres
paribus, un incremento (disminucién) en el salario aumenta (disminuye) la demanda
efectiva, entonces crecera (decrecerd) la demanda de trabajo. Este resultado contrasta
con el postulado habitual de la teoria neoclasica, segiin la cual un incremento salarial
reduce la demanda de trabajo porque se incrementa el costo de éste, sin ninguna
consideracion al efecto que esto tenga sobre la demanda efectiva. Graficamente la
demanda de trabajo es:

Grafica 1. Demanda de trabajo

Zdt A

9 i

Fuente: elaboracion propia.

Inversion

Para obtener la demanda de inversion se sustituye (7.1), evaluada en t+j+1 , en (6.19)
y se resuelve para la inversion, tal que:

1
E —_—
¥+ E
Wt+j+l A 7+p

AR R
ﬂ (1 + rt+j+1 )E R

qkt+j+l -

(7.3)
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Es importante resaltar que el capital en “#+j+1 es la inversion en ¢+; . Asi, la
ecuacion (7.3) muestra que la inversion esta determinada por el salario, el factor de
interés y la demanda efectiva, que los agentes esperan se verifiquen en el siguiente
periodo. La ecuacion muestra que, ceteris paribus, un incremento (reduccion) en la
demanda efectiva esperada en 7+j+1 aumenta (disminuye) la inversion en ¢+;.

La relacion que tiene la inversion con la demanda efectiva esperada depende de
la tecnologia, mas especificamente del grado de homogeneidad de la funcion de pro-
ducciodn. Si la funcion de produccion es homogénea de grado mayor (igual o menor) a
uno, es decir, de rendimientos crecientes (constantes o decrecientes), la relacion capital
demanda efectiva serd de pendiente positiva decreciente (constante o creciente).

Mas adelante se mostrara que la unica razon para que la inversion crezca (se re-
duzca) es porque la demanda efectiva futura aumente (disminuya). El factor real de
interés es el mecanismo que refleja la variacion en la demanda efectiva esperada. Es
decir, siempre que la demanda efectiva crece (se reduce) la tasa de interés disminuye
(aumenta), lo cual explica la relacion inversa que existe entre el factor real de interés
y la inversion.

Para estudiar la dinamica de esta economia conviene expresar a la inversion en
términos de empleo, para lo cual se sustituye (7.2), evaluada en ¢+j+1 , en (7.3), tal
que:?

E

q | 7 Wirjni (E (7.4)
kt+j+1 — dt+j+1
' 1 7 (1 + rt+j+1 )5 '

La ecuacion (7.4) es la demanda de inversion, pero a diferencia de (7.3) ésta esta
expresada en términos de salario, tasa de interés y demanda de trabajo.

El mercado

A diferencia del capitulo anterior, no se usara el mercado de bienes para explicar
el comportamiento de la tasa de interés; en vez de éste, se usara la igualdad ahorro

2 Para obtener (7.4) conviene expresar a (7.3) como:
1

AP

q _(7/ Wr qdr

kt

B)l+n| ~
i
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realizable-inversion. Cabe remarcar que la igualdad ahorro realizable-inversion im-
plica equilibrio en el mercado de bienes.? Sustituyendo (6.22) en (6.34) (evaluadas
en t+j+1) se tiene:

qkt+j+1 = (1 - le+jldt+j + l_I/+j ) (75)

La ecuacion (7.5) es la igualdad ahorro realizable-inversion, en la que se estudia-
ra el comportamiento de la tasa de interés; para esto hay que solucionar la masa de
ganancias. Por definicion:

Ht+j = o _Wt+jtdt+j —(1+I"H_j) Qissj (7.6)

La ecuacion (7.6) es la masa de ganancia. Para expresar ésta en términos de capital
y trabajo es necesario expresar antes el nivel de produccion en términos de los rubros
referidos. Para lo cual se sustituye (6.16) y (6.17) en (6.18) tal que:

B
9orvj ztli/j tfquz”j (7.7)

Laecuacion (7.7) es la oferta de producto expresada en términos de capital y traba-
jo. Con base en esta ecuacion se tiene que la elasticidad trabajo-nivel de produccion es
[y laelasticidad capital-nivel de produccion es y, ambas son constantes. Para facilitar
la nomenclatura, se define: T todo j =-n,—n+1,...,-1,0,1,2,....n

Sustituyendo (7.4) y (7.7) en (7.6) se tiene:

B
s ! (7.8)
Ht+j :(j/ldt+j q/{prj_mWHjlde

Laecuacion (7.8) es la masa de ganancia expresada en términos de capital y trabajo.
Sustituyendo (7.8) en (7.5) y (7.4) s6lo del lado derecho de (7.5) se tiene:

3 Alo largo de todo el capitulo siempre que se hable de la igualdad ahorro-inversion se estara haciendo
referencia al ahorro realizable.
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E B
V4 Wi, j+ltdt+l V4

p
Y| | LAV R v 7.9
1_7/ (1+rt+j+,y ( 1_7/ di+j kt+j 1_}/ t+j 7 dt+ ( )

Laecuacion (7.9) es la igualdad ahorro realizable-inversion, la cual esta en funcion
del factor de interés,* del salario real en ¢+ y en t+j+1, el nivel de empleo en ¢+ y
en t+j+1 y el capital en t+; .

No obstante a que se usara la igualdad ahorro realizable-inversion para determinar
al factor de interés, a lo largo del analisis se hara referencia a la demanda efectiva,
por lo que es conveniente tenerla en cuenta. Con base en (6.24) la demanda efectiva

en ttjes:
qdr+j =a Wt+/‘tdt+j + Ht+j ]+ (1 + rt+j Il -a th+j—1tdt+/‘—l + Ht+_j—1 ]+ qk1+j+1 (7 10)
Con base en (7.4), (7.5), (7.8) y (7.9) se tiene que:®
s
A B ﬁ 7/ 7/
th+j =a gtdtﬂ‘ quﬂ' - E Wt+ltd1+1 + g W1+jtdt+j + qkt+j+l (7-11)

Shock salarial

En el capitulo previo se mostrd que el salario es un grado de libertad del sistema; es
decir, no existe un mercado que lo determine, por lo cual una economia competitiva
tiene por lo menos dos instituciones: el mercado, y otra donde se determina el salario.

* En este capitulo siempre que se refiera al factor de interés, al salario o al factor de rendimiento se
estara haciendo referencia a sus valores reales, a menos que se indique explicitamente lo contrario.
5 Es importante sefialar que con base en (7.4) y (7.5) se tiene que:

(1 +7r.; Il —a Xwnj—ltdwj—l + Hr+j—l ]: (é/jwiltin

Sin embargo, debido a que se trata la remuneracion del ahorro pasado, la cual se realiza con base a los
valores observados y no a sus expectativas, se tiene:

Q +7; Il -—a Iwqu Lapjo Hz+j—l ]: (17/}/]"";44 L
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Se supondra un salario que garantice ganancias positivas en los periodos #—a para toda
a=0,1,2,...n. Con base en la ecuacion (7.8) se obtiene que el salario que garantiza
ganancias positivas, es:

q —a - -
(1—7)|=== [>w,, Donde w,_ =wyweR"
li-a « (7.12)

La expresion (7.12) implica que el salario es constante y que la ganancia es positiva
para los periodos t—a.

Se supondra ahora que los agentes se ponen de acuerdo con el inicio del periodo ¢,
para incrementar el salario en #+1 y mantenerlo asi en todos los siguientes, tal que:

9isp - - -
(1 —}/) = > W, para toda b =1,2,3,....... ,nDonde W, =W, W<W Yy we R*
dt+b

Por lo que, el salario en t+b es constante y garantiza ganancia positiva; y es
superior a los salarios previos. Los agentes acuerdan el salario vigente en ¢+ en el
periodo ¢ .

Debido a que los agentes conocen los salarios vigentes en todos los periodos, éste
es un valor conocido, no una expectativa, por lo que se omitira el supraindice “£E”.

El incremento en el salario esperado modifica los planes de compra y venta de
los agentes en ¢, por lo que modifica el equilibrio competitivo, es decir, cambia los
precios y las asignaciones.

Hipotesis de tiempo y sucesion de eventos
Con la finalidad de facilitar el analisis, se volvera a enunciar la hipdtesis sobre el

tiempo y la sucesion de eventos ya expuestas en el capitulo seis.
Un periodo productivo es un conjunto no vacio conformado por una sucesion finita de

momentos. El periodo productivo #+j paratodoj=-n,-n+1,-n+2,....... ,0,1,2.3........ N/)
se define de la siguiente manera:
Sea ttje Latﬁ, aﬁjﬂjy Latﬁ, aﬁjﬂjeﬁ—] donde |a T at+j+1|=5 siendo 0 > 0

t+j N t+]+1={at+j+1| a, . €tHjva, . ettj+l }
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Donde por definicion a - paratodoj=-n,-n+1,-n+2,..... ,0,1,2,3........ i, Se
llamaran momentos. Es decir:
Grifica 2. Tiempo
t+j t+j+1 t+j+2
—e © C ® >
a a a a

1+ t+j+ tj+2 +j43

t+ ] estadibujado por la linea e——e
t+ j+1 esta dibujado por la linca @===0
t+ j+2 esté dibujado por la linea *—0

Fuente: elaboracion propia.

* En el momento a, . las empresas deciden su demanda de inversion para el
periodo #+; .

* Encel periodo 4/ , la produccion comienza en a, +jJr &, para algun ¢ > 0 , tal
qQue a,. ;. =4 >4, TE Y a, +ee (aHj, ar+j+1) :

» Ladecision de cuanto empleo demandar se toma cuando inicia la produccion.

*  La produccion, correspondiente al periodo ¢+ , finaliza y se vende en a, el
En el periodo #+; la decision de inversion se toma en a o Sin embargo, los em-

presarios contratan trabajo en a,,; +& donde a,,; +€& €7+ j, lo cual implica que

cuando los empresarios deciden cuanto invertir el nivel de empleo correspondiente
al periodo vigente es una expectativa.

Con base en este razonamiento y en la ecuacion (7.9) se tiene que la tasa de interés

al inicio del periodo #+/ , es decir, en a,p es:
E Vi
V4 Weila B V4 E 7.13
1 ( - 55 = (1 -a _thj quHj - 1_ Wt+jtdt+j ( )
7y \U+r, j -V e
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Los precios, las asignaciones y la distribucion del ingreso,
en el periodo ¢

Sea una economia que en el periodo #—1 estuvo en un estado estacionario con des-
empleo involuntario, tal que la ecuacion (6.44) se verifica para algin < (0,1). Al
inicio del periodo #, y antes de que los empresarios contraten trabajo, es decir, en
a, , se anuncia que el salario vigente en /+1 habra de aumentar y se mantendra sin
cambios para los periodos siguientes. En consecuencia, los precios, las asignaciones
y la distribucion se modifican.

Cambio en la tasa de interés en t

Ante el incremento en el salario futuro, las expectativas sobre el factor de interés se
modifican. Para analizar esto se evalua j =0 en (7.13) y se obtiene su diferencial con
respecto al salario vigente en #+1 y el factor de interés, considerando que las expec-
tativas sobre la evolucion del nivel de empleo en ¢ pueden cambiar a consecuencia
del mayor salario en #+1. Entonces se tiene:

/] gy tt
(1 - )ﬂ[) t:{ftﬂi qz: - [7jwt tdEt ’(WHI )_ [ ! j e
1-y 1-y

1_7/ (1+rt+l)E

d(l‘}'rm)E
aw,., ) _[ 4 j Wil
=7 ), )
(7.14)

La ecuacion (7.14) muestra como se modifica el factor de interés. La variacion de
éste depende de forma crucial de:

BY e
(l—a){ﬁ(l—yj fa "Z"(lfij’}i @) 50 (7.15)

La expresion (7.15) muestra las expectativas de los empresarios sobre la evolucion
delingreso en ¢ que trasciende a #+1 , es decir, indica el incremento esperado (positivo,
negativo o nulo) de la demanda efectiva en 7+1.

Con base en (7.14) se tiene que es condicion suficiente aunque no necesaria que
(7.15) sea menor o igual que cero, es decir que se espera que la demanda efectiva del
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siguiente periodo se reduzca o no crezca, para que el factor de interés aumente. Para
que el factor de interés se reduzca, es condicion necesaria pero no suficiente que (7.15)
sea mayor que cero, es decir, que se espere que la demanda efectiva crezca.
Para hacer evidente que (7.15) muestra al ingreso esperado en ¢ que trasciende al
51§ulente periodo, sustituiré la expectativa de (7.7) en (7.15), y multiplicaré ésta por
, tal que:

[ﬂ tTtd,( Wi )= ( Jw,tf, z '(VE””' )} <o (7.16)

dt dt

ta’t

Evaluando j=-1 en (7.4) y sustituyendo ésta en (7.16), y considerando la igualdad
ahorro realizable-inversion, se tiene:

nt’] Idt"h 77514—1»%1 - (1 + rt )Atr_l 77‘514-1:[(11 § 0 (7. 17)

Por definicion, la letra 77 se usa para indicar una elasticidad. Por lo que, 77 ,}j 4, €8
la expectativa de la elasticidad trabajo-nivel de produccion, y 77 5{ ..., €s laexpectativa
de la elasticidad salario-nivel de empleo.

La expresion (7.17) es la diferencia entre el crecimiento esperado del ingreso y
el incremento esperado del ahorro pasado mas su rentabilidad. Asi la expectativa de
esta diferencia es la variacion esperada del ingreso en 7 que trasciende a #+1. Siempre
que los empresarios esperen que el ingreso de los agentes aumente (se reduzca o no
cambie), en #+1, tendran la expectativa de que crecera (decrecera o no se modificard),
la demanda efectiva en +1. Asi (7.16) puede interpretarse como la variacion esperada
en la demanda efectiva del siguiente periodo. Cabe aclarar que el ahorro pasado es un
dato, no asi su rentabilidad, debido a que el monto de ahorro se decide en #-1, pero
se remunera en z.

Lar

El cambio en los planes de inversion en t
Ante un incremento en el salario esperado y una variacion en el factor de interés,’

la decision de inversion se modifica. Para analizar como cambia ésta, se evalta j =0

% A partir de este momento se hablara indistintamente de cambios en el factor de interés o cambios
en la tasa de interés. La razon de esto es que los cambios en el factor de interés se deben a que la tasa
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en (7.4), y se obtiene su diferencial con respecto a la inversion y al salario esperado,
tal que:

(7.18)

dqlg-H :[ Ve J t£+1 [ V4 j Wt+ltdt+1 d(l"' +1)E
1-

dwt+1 (1 +7 +1 )E (1 +7, +1 )E dWHI

La ecuacion (7.18) muestra como un incremento en el salario esperado modifica

a la inversion. Existen dos efectos sobre ésta: el directo y el indirecto.
7 tdt+l

1 7](1 ra )

el costo relativo del capital se reduce. Este efecto sugiere que ante un incremento en

El efecto directo es ( éste muestra que la inversion aumenta porque

el salario las empresas deciden intercambiar capital por trabajo, ya que el primero es
relativamente mas barato. No obstante, el efecto directo es plenamente descontado
por el efecto indirecto, ya que la decision de inversion se toma con base en las ex-
pectativas de la demanda efectiva futura, independientemente del costo relativo de
la inversion. [ y j Woitgnd@tr, Y

El efecto indirecto es (+r, ) dw. . Estemuestraque los planes de
inversion cambian porque varia la tasa real de interés. La reduccion (aumento) de la
tasa de interés se debe a la expectativa de expansion (reduccion) del mercado futuro,
siendo esto Ultimo lo que determina la modificacion de los planes de inversion.

Sustituyendo (7.14) en (7.18) se tiene:

kom _ W
ol S P o) T A 719

t+1

La expresion (7.19) muestra que la tasa de interés se modifica de tal forma que
garantiza que los cambios en los planes de inversion estén unicamente determinados
por la variacion esperada en la demanda efectiva del siguiente periodo.

Con base en (7.14) (7.17) y (7.19), se tiene que si ante un incremento en el
salario vigente en #+1, la expectativa es que la demanda efectiva del siguiente periodo
aumente (se reduzca o no se modifique), entonces la tasa de interés se ajustara para
garantizar que la inversion crezca (disminuya o no cambie), para hacer frente a la
expectativa de una mayor (menor o la misma), demanda efectiva futura.

de interés se modifico.
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Es importante resaltar que e/ efecto directo del salario sobre la inversion es ple-
namente descontado por el ajuste en la tasa de interés, tal que la Gnica razon para que
las empresas modifiquen su decision de inversion es porque tienen la expectativa de
que la demanda efectiva del siguiente periodo habra de cambiar.

El cambio en la demanda de trabajo en t

Una vez que los empresarios toman su decision de cuanto invertir, inicia la produc-
cion, para lo cual contratan trabajo. Para analizar como varia el nivel de empleo ante
la expectativa de un incremento salarial en el siguiente periodo, se evaltia j —0 en
(7.2) y se obtiene la diferencial de ésta con respecto al salario en #+1 y la demanda
de trabajo, tal que:

—

1(1=7) ¢ ~ 2
dtdt = ﬂ(ﬁ}/j thj |:th ’(WTH ywtﬂ 44 ’(tdt )dl;lt:| (7.20)

B
kt

Tras unos arreglos algebraicos (7.20) se puede expresar como:

1
—1
N p

L=y} qa | .
ﬂ(ﬂ] dl 9u (Wm)
B
dt . th <
dw”’ = ™ =0 (7.21)
t+1 ' A E’
_7/ q A ,
l_ﬂ[ﬂJ d’l 94" Cs)
ai
Sustituyendo (7.2) (evaluada en j = 0) en (7.21) se obtiene:
1 th ’(WHI)
gl
dty _ 1a )<, (7.22)
dw, lj >
=11,
ﬂ Lard gt
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En la ecuacion (7.22) 7 140, €8 la elasticidad demanda de trabajo-demanda efec-

tiva. La expresion (7.22) muestra como varia el nivel de empleo cuando cambia el
salario real en #+1. Antes de analizar ésta a detalle, se obtendra la tasa de crecimiento
del empleo. Tras algunos arreglos algebraicos (7.22) se puede expresar como:

/A
dtdt — W59 ar dwt+l (7 23)
tdt ﬂ -n . Wi

a9 ar

La expresion (7.23) es la tasa de crecimiento del empleo, la cual esta determinada
por tres elementos: el primero es la elasticidad salario-demanda efectiva 77 W1 ,; P

, la cual puede ser interpretada como la tasa de crecimiento de la demanda efectiva
comandada por el salario. El segundo elemento es la diferencia entre las elasticida-
des trabajo-produccion y trabajo-demanda efectiva (-7 tad ), la cual puede ser
interpretada como la tasa de crecimiento del excedente generado por el trabajo; es
decir, es la diferencia entre lo que genera el trabajo y lo que consume el trabajo, en
términos porcentuales. El tercer elemento es la tasa de crecimiento de los salarios. La
tasa de crecimiento del empleo tiene relacion directa con la tasa de crecimiento de la
demanda efectiva y con la tasa de crecimiento de los salarios, e inversa con la tasa de
crecimiento del excedente. El denominador de (7.23) puede ser reescrito como:

ntdraqt_n ”

Lars9 ar

VIA

0 (7.24)

Para obtener la expresion (7.24) es necesario considerar que con base en (7.7) se
obtiene que n Liry 41+ :ﬂ , donde 71, 1+4,+; s la elasticidad empleo-produccion.

La expresion (7.24) muestra que el denominador de (7.23) sera positivo (negativo
o nulo), cuando la elasticidad demanda de trabajo-produccion sea mayor (menor o
igual), a la de demanda de trabajo-demanda efectiva.

Cuando la elasticidad demanda de trabajo-produccion es menor a la elasticidad
demanda de trabajo-demanda efectiva implica que ante un incremento en el nivel de
empleo, la demanda efectiva aumenta mas que la produccion; es decir, el crecimien-
to en el nivel de empleo consumen mas recursos que los que produce, por lo que el
aparato productivo es ineficiente.

Si la elasticidad demanda de trabajo-produccion es igual a la de demanda de
trabajo-demanda efectiva, entonces un incremento en el empleo produce los mismos
recursos que demanda; en otras palabras, el aumento en el empleo requiere los mismos
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recursos que produce, por lo que no genera excedente; luego entonces, el aparato
productivo es ineficiente.

Si la elasticidad demanda de trabajo-produccioén es mayor a la de demanda de
trabajo-demanda efectiva, entonces un incremento en el nivel de empleo produce
mas recursos que los que demanda, por lo que genera excedente; es decir, el aparato
productivo es eficiente.

Para que una economia de mercado funcione, es necesario que su aparato produc-
tivo sea eficiente;’ es decir, que el incremento en el empleo produzca mas recursos
de los que consume. Asi, la elasticidad demanda de trabajo-produccion tiene que ser
mayor a la elasticidad de de trabajo-demanda efectiva, tal que:

Misars My du, paratoda j =—-n—n+1,....... ,—1,0,1,2,........ n (7.25)

Para analizar desde qué condiciones se garantiza la eficiencia del aparato pro-
ductivo, es necesario calcular la elasticidad empleo-demanda efectiva. Con base en
(7.11) y considerando que la inversion no depende del nivel de empleo pues ésta esta
determinada por valores esperados, se tiene:

w., .l, .
i, =B+ (-a) # L, (7.26)

th+j

A partir de (7.26) y considerando que la elasticidad empleo-produccion es igual a
S,y que el nivel de produccion es sistematicamente igual a la demanda efectiva, tal

. A 1 .
que: Qae; =qisj° se tiene que:

. 1- qevj
Siempre que (}/}/)ﬂ —> W, =y, 6,, T (7.27)

di+j Tarej Qars j
La expresion (7.27) muestra que la eficiencia del aparato productivo depende de
la estructura salarial. Siempre que el salario satisfaga a (7.27), el aparto productivo
sera eficiente. A lo largo de este capitulo y del proximo se supondra que (7.27) se
verifica en todos los periodos.

7 La eficiencia productiva no implica eficiencia Paretiana. Debido a que la primera simplemente im-
plica que el incremento en el empleo genera mas recursos de los que consume, mientras que la segunda
implica que las asignaciones son socialmente eficientes.
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El signo de las expresiones (7.22) y (7.23) depende, respectivamente, de sus nu-
meradores, debido a que la expresion (7.27) garantiza que sus denominadores sean
respectivamente positivos.

El signo de la tasa de crecimiento del empleo esta determinado por el signo de la
elasticidad demanda efectiva-salario en #+1. Asi, siempre que la demanda efectiva
crezca (disminuya o no varie), ante un incremento en el salario vigente en #+1, el nivel
de empleo aumentara (decrecera o no cambiara).

El signo de (7.22) esta determinado por su numerador, mas especificamente por la
forma en que varia la demanda efectiva en ¢, ante un incremento en el salario vigente
en t+1, lo cual concuerda con el resultado obtenido con base en (7.23).

Larazoén por la que un incremento (reduccion) en la demanda efectiva en  aumenta
(disminuye) el nivel de empleo, es que al haber una mayor (menor) demanda efectiva,
los empresarios se ven motivados a expandir (contraer) la produccion, para satisfacer
toda la demanda, para lo cual contratan mas (menos) trabajo.

Para analizar como se modifica la demanda efectiva en ¢, ante un incremento en
el salario vigente en #+1, es necesario tener en cuenta que la decision de inversion se
modifico al inicio del periodo ¢. Evaluando j = 0 en (7.11) y diferenciando ésta con
respecto al salario y a la demanda efectiva, se tiene:

dq, _dq,. (7.28)

dwt+1 dWHl

La ecuacion (7.28) muestra que, ante un incremento en el salario esperado, la de-
manda efectiva en 7 se modifica porque la decision de inversion cambio. Mas aun, el
incremento en la demanda efectiva es proporcional al aumento en la inversion. Esto
es porque es el incremento (disminucion) en la inversion que explica el crecimiento
(reduccidn) en la demanda efectiva en ¢.

Con base en (7.19), (7.22) y (7.28) se tiene que:

dt,
w, | (w,) S0= f’ $0 (729

t+1

qut+l_dthjdth=(l_a)ﬂ£_ 7

- E
dwt+1 dwt+1 dwt+1 la 1 4

La expresion (7.29) muestra que la variacion en la decision de inversion determina
como se modifica el nivel de empleo, tal que si la inversion aumenta (disminuye o no
cambia), entonces se contratara mas (menos o el mismo), trabajo. La razon de esto

194

Teoria de la dindmica17 x 23.indd 194 22/07/2013 11:37:48 a.m.



LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO, EL ESCENARIO GENERAL

es que la mayor (menor o misma), inversion incrementa (reduce, o no modifica), la
demanda efectiva, por lo que las empresas contratan mas (menos o el mismo), trabajo
para ajustar la produccion a la nueva demanda efectiva.

En resumen, un incremento en el salario vigente en #+1 modifica las expectativas
sobre la evolucion de la demanda efectiva en #+1. Si los empresarios esperan que la
demanda efectiva en #+1 crezca (decrezca o no cambie), entonces la tasa de interés se
ajusta para garantizar que la inversion aumente (disminuya o no cambie), para satisfacer
la mayor (menor o la misma), demanda efectiva en #+1. El incremento (decremento, o
la misma), en la inversion provoca que la demanda efectiva en ¢ se expanda (contraiga
0 permanezca sin cambios), por lo que el nivel de empleo aumenta (disminuye o no
varia), para hacer compatible la produccion con la nueva demanda efectiva.

En este periodo, la forma en que se modifican las asignaciones y los precios
depende de manera crucial de la manera en que esperan los agentes que cambie el
ingreso en ¢ que trasciende a 7+1, a causa un incremento en el salario vigente en 7+1
. Es decir, de la expresion (7.15). Considerando que el salario satisface la expresion
(7.27) y que las expectativas se verifican sistematicamente, se tiene:

E
q;.; 9+ 9ivj
-2 L sy -y o 2 | -y | e
7 \Las, 7 \ i, Y \Lav (7.30)
E E
3(1_7)£ qEHj >w,,; =|p q;j - L= W | >0
dt+j tdt+]' 1_7/

La expresion (7.30) muestra que, en toda economia de mercado cuyo aparato pro-
ductivo es eficiente, la forma en que evolucionan los precios y las asignaciones en este
periodo depende de manera fundamental de como esperan los agentes que se modifique
el nivel de empleo a causa de un incremento en el salario vigente en 7+1 .

Crecimiento y distribucion del ingreso en t

El crecimiento (decrecimiento), del nivel de produccion en ¢ estd determinado por el
incremento (decremento), de la demanda efectiva en ¢. Sin embargo, la tasa de creci-
miento del producto esta determinada por la tasa de crecimiento del empleo y por la
elasticidad empleo-produccion. Evaluando j = 0 en la expresion (7.7) y diferenciando
ésta con respecto al salario real en #+1 y el nivel de produccion en ¢, considerando que
el empleo es funcion del salario real vigente en #+1, se obtiene:
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g, _ tdt p % < (7.31)
dwm Lo
Para anahzar como cambia la d1str1buc1on del ingreso ante un incremento en el
salario vigente en #+1, se estudiara la forma en que se modifican la ganancia, la masa
salarial y la rentabilidad del ahorro pasado, con la finalidad de examinar la forma
en que evoluciona el ingresos de los empresarios, los trabajadores y los ahorradores
(duefios del capital).
La masa salarial esta determinada por el valor del nivel de empleo, es decir, por
w,t, ., por lo que la forma en que varia ésta ante un incremento en el salario vigente
ent+1,es:

dwd,,
daw

La expresion (7.32) muestra que la variacion en la masa salarial esta determinada
por la forma en que cambia el nivel de empleo.

Después de que los empresarios decidieron cuanto trabajo contratar, si el nivel de empleo
cambia, entonces se modifica la rentabilidad del ahorro pasado. Para analizar esto se evalia
j=1en(7.4),y considerando la identidad ahorro realizable-inversion, se tiene:

] Y
A (+r)= (E]wttd, (7.33)

=wi, ‘(wt+l) § 0 (7.32)

t+1

Diferenciado la ecuacion (7.33) con respecto al salario vigente en #+1 y al ahorro
pasado mas su rentabilidad, se tiene:

a4, L( 4 jwtd‘(w )<So= il +r,)_ [7 ]dwr’m (7.34)
1_7 o dt 1+

aw,., aw,,, aw,,,

La expresion (7.34) muestra que la variacion en la rentabilidad del ahorro pasado es
un multiplo (siy > 1—y) o un submultiplo (si y < 1-y) del cambio en la masa salarial.
Por lo que la rentabilidad del ahorro pasado se modificara en el mismo sentido en el
que lo haya hecho la masa salarial, ante un incremento en w |

Para analizar como varia la ganancia ante un incremento en el salario vigente en
t+1, se evaltiaj =0 en (7.8), y diferenciando ésta con respecto al salario vigente en ¢+1
y a la ganancia en ¢, se obtiene:
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Al )z (7.39
Wi tdr 1 v
Considerando que las expectativas se verifican y sustituyendo (7.19) y (7.32) en
(7.35) se obtiene:
dIl _ . dw,t
= (—a) g, (v )—C(ZW—"”) = (7.36)

t+1 1+1

La expresion (7.35) muestra que la forma en que varia la ganancia ante un incre-
mento en w,_, depende de como varie el nivel de empleo, y de la estructura salarial
vigente en ¢.

La expresion (7.36) muestra que entre mas inviertan los empresarios, mayor sera
su ganancia. Este resultado es similar al obtenido por Kalecki, pero a diferencia de
¢l, los empresarios no ganan lo que gastan. Por otra parte, la expresion (7.36) muestra
que existe un conflicto distributivo entre empresarios y trabajadores, ya que, ceteris
paribus, entre mayor sea la masa salarial menores seran las ganancias.

La manera en que evolucionan las ganancias depende de la estructura salarial vigen-
te en ¢. Con base en (7.35) se obtiene que siempre que el nivel de empleo crezca:

dI1
sy BLsw, = L 5 (7.37)
tdt dWHl
t dH
sil—y )l =w, = T _g (7.38)
td’ dWH—l
dll
sil—y )l <, = Lo <o (7.39)
Z‘dt dwt+1

Por definicion, el salario relativamente bajo (relativamente mediano o relati-
vamente alto), es aquel que, siempre que el empleo aumente, un incremento en el
salario vigente en #+1 provocara que la ganancia crezca (no cambie o se reduzca). En
consecuencia, e/ salario relativamente bajo (relativamente mediano o relativamente
alto), correspondiente al periodo ¢, es aquel que satisface la expresion (7.37) (7.38)
(7.39), respectivamente.
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Los precios, las asignaciones y la distribucion del ingreso,
en el periodo 7+1

Los precios y las asignaciones en #+1 se modifican a consecuencia de que los agentes
esperan que el ingreso en #+1 que trasciende a #+2 cambie, y del hecho de que el salario
vigente en este periodo aumentd. El cambio en las expectativas que los agentes tienen
sobre la evolucion de la demanda efectiva del periodo siguiente, depende tanto de valores
futuros y, por tanto, esperados como de valores pasados, asi como de observados.

Variaciones en la tasa de interés en t+1

Al inicio del periodo #+1, pero antes de que comience la produccion, los empresarios
toman su decision de cuanto invertir con base en la tasa de interés. Para analizar
como se modifica esta ultima, ante un incremento en el salario vigente #+1 , se evalua
j=1en(7.13), y se diferencia ésta con respecto al salario vigente en 7+1 y la tasa de
interés, tal que:

fE
( a)‘]il ﬂdHlE(M)ﬂ’ qul( Hl) _[7j dt+1+wt+1td1+1( z+1))

(1 o )E Ly Giis1 1-y
dwt+1 _ (}/j WHZ tc‘1€t+2
(1 + r+2 )E
(7.40)

La expresion (7.40) muestra como cambia la tasa de interés ante un incremento en
el salario real vigente en #+1. De modo analogo al periodo pasado, la manera en que
cambia la tasa de interés estd determinada por las expectativas de los agentes sobre la
evolucion del ingreso en #+1, que trasciende a +2 y, por tanto, por la forma en que los
agentes esperan que evolucione la demanda efectiva en #+2. Siempre que los agentes
esperan que la demanda efectiva en #+2 crezca (decrezca o no cambie), es porque la
tasa de interés se ha reducido (aumentado o no se ha modificado).

El denominador de (7.40) muestra la variacion del ingreso en #+1 que trasciende
a t+2. Para hacer esto evidente, adviértase que el denominador de (7.40) se puede
expresar como:

E \
nt+1 ﬂ thl E(Wt+l )+7 qul (WtH ) N (1 {7/ jedt-ﬂ + W;+1tdt+1 (Wt+1 )) <0 (7 41)

L Qi1

<
S0
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Multiplicando (7.41) porw,, y conbase en (7.4) y a la identidad ahorro-inversion,
se tiene que (7.41) se puede expresar como:

E E E r E
91 (Utdz+1s%+177 Wit ldr+1 +77qkz+l »‘]mn Wit )> (1 + Tin )Af ﬁ +77 Wertslar+1 ) é 0 (742)

La expresion (7.42) es analoga a (7.17), y de manera similar a esta tltima, muestra
que la variacion en el ingreso en #+1 que trasciende a #+2, esta determinada por la
diferencia entre el crecimiento esperado en el nivel de produccion menos el incremento
en el ahorro pasado mas su rentabilidad.

Siempre que el crecimiento esperado del nivel de produccion sea superior (inferior
o igual), al incremento en el ahorro pasado mas su rentabilidad, los agentes esperaran
que el ingreso en #+1 que trasciende a #+2 aumente (se reduzca o no cambie), en con-
secuencia tendran la expectativa que la demanda efectiva en #+2 crecera (decrecera, o
no se modificard). Por lo que, la tasa de interés disminuira (aumentara o no cambiara),
para provocar que la inversion se expanda (contraiga o permanezca sin modificaciones),
para hacer frente a la mayor (menor o misma), demanda efectiva esperada.

Es condicion suficiente y necesaria que

qu*I (ﬂfmlﬂmn ‘frﬂs’dm +77‘1m+1"1«+177 fm )7 (1 Tl )Atr Q 7 ful’fml )> 0 para que la tasa de
interés disminuya, luego entonces la inversion aumente. Por lo que a esta expresion
se llamara salario generador de inversion.

Antes de analizar como varia la inversion cabe resaltar que la forma en que evo-
luciona la tasa de interés y, por tanto, las expectativas que los agentes tienen sobre
la manera en que cambia el ingreso en #+1 que trasciende a ¢+2, estd determinada
tanto por valores pasados y, por tanto, observados como por valores esperados y, asi,
futuros.

La razon de esto es que los precios son un indicador de la situacion actual de una
sociedad, la cual esta explicada por lo que la sociedad fue como por lo que espera ser.

La decision de inversion en t+1

Para analizar a detalle como se modifica la inversion, ante el incremento en el salario
vigente, se evalua j=1 en (7.4) y se diferencia ésta con respecto al salario y la tasa
de interés, tal que:

Aaq,,. _ |7 Wl d(l o )E <o
aw,,, 1—y (1 +7,,, )F aw,,, = (7.43)
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Sustituyendo (7.40) en (7.43) se obtiene:

E .
kot+2 _ (1 —a )(qil(ﬁ L3 (Wz+1 )+7/ st (Wr+1 )j _ {1 V4 ]Q;H I W,+1t5;+1 ‘(WH] ))] ;0
=7

£
dw,., Ly D41

(7.44)
La expresion (7.44) muestra con claridad que la tasa de interés se ajusta para
garantizar que la inversion esté determinada por las expectativas que se tengan sobre
la forma en que ha de variar la demanda efectiva en el siguiente periodo. La tnica
razon por la cual la decision de inversion puede modificarse, es porque los agentes
esperan que la demanda efectiva en el periodo siguiente cambie.

Demanda efectiva en t+1

El cambio en la inversion pasada y actual modifica la demanda efectiva vigente en ¢+1.
La inversion realizada en ¢ es el capital en #+1. Al ser éste un insumo de la produccion
actual, un incremento en la inversion pasada aumenta la produccion en #+1, luego entonces
crece el ingreso de los agentes en este periodo y con ello su demanda. La inversion actual
es la demanda que las empresas realizan sobre el producto, por lo que forma parte de la
demanda efectiva actual; sin embargo, no influye la produccion de forma directa.

Para analizar como varia la demanda efectiva debido a un incremento en el salario
actual, se evaluara j =1 en (7.11) y se obtendra su diferencial con respecto al salario
y la demanda efectiva, considerando que tanto la inversion pasada y la actual son
funcion del salario en 7+1, se tiene que:

dq,. 9. ‘ 4 ‘
el =ay o 9 111 (Wt+1 )+ (1 =0 ) =\l T G2 (Wt+1 ) ; 0 (745)
aw,,, Qi1 1

La expresion (7.45) muestra el cambio en la demanda efectiva en #+1 debido a un
incremento en w . Este esta explicado por la porcion de la variacion en el ingreso,
ante una mayor inversion pasada, que se destina al consumo en #+1; por el incremento
en el ingreso de los viejos a causa de que la rentabilidad del ahorro pasado aumento,
y por el cambio en la inversion actual.

El nivel de empleo en t+1

Para analizar los determinantes del nivel de empleo, se evalta j=1 en (7.2) y se ob-
tiene la diferencial de ésta con respecto al nivel de empleo y al salario, considerando
(7.45), se obtiene que:
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Lo [Lj 21dt+1 ’(Wr+1 )_ [Lj q ki1 ’(Wt-t-l )
aty., _ s 9 i1 s D1 o (746)

dwl+l ( 1 j
1— F 72
Lar+1 9 ar1

La expresion (7.46) muestra como varia el nivel de empleo ante un incremento en
el salario vigente en 7+1. La expresion (7.27) implica que el denominador de (7.46)
sea positivo. Por lo que, el signo de ésta esta determinado por su numerador.

Considerando que de acuerdo con (7.45) la demanda efectiva en #1 cambio
debido a que tanto la inversion actual como la pasada variaron, se tiene que (7.46)
muestra que la variacion en el nivel de empleo esta determinada por el caracter dual
de la inversion: capaz de expandir tanto la demanda efectiva como la frontera de la
produccion. Sin embargo, el incremento en la demanda efectiva no tiene por qué
coincidir con el aumento en la produccion. Por lo que, siempre que el incremento
en la demanda efectiva sea superior (inferior o igual) al aumento en la produccion,
los empresarios se veran motivados a producir mas (menos, o lo mismo), para lo
cual demandaran una mayor (menor o misma) cantidad de trabajo. Cabe aclarar que
si la inversion se reduce, entonces tanto la demanda efectiva como la produccién
disminuiran. Sin embargo, siempre que la demanda efectiva disminuya menos (mas
o en el mismo monto) que la produccion, los empresarios tendran incentivos para
producir mas (menos o lo mismo) y en consecuencia demandaran una mayor (menor
o la misma) cantidad de trabajo.

Con base en (7.46), y con un poco de algebra, se obtiene la tasa a la que varia el
nivel de empleo:

VIA

dtd | 77 ” _77‘1k1+1q1+177 Wir19k+1 dw
+ f—

Wit1>9 dr+1

1+l <

= So (7.47)

di+l n [T n A Wt+1
Lare1 9 i

t

La expresion (7.47) muestra que la tasa de variacion del empleo esta determinada
por tres elementos, el primero es:

I. La diferencia entre la elasticidad salario-demanda efectiva menos la
elasticidad capital-produccion multiplicada por la elasticidad salario-capital
(77 T P waaun ). Bste elemento muestra la diferencia entre el
crecimiento en la demanda efectiva y el incremento en el nivel de produccion,
ambos explicados por una mayor inversion. La razon de esto es que de acuerdo
a (7.45) la variacion en la demanda efectiva, ante un incremento en el salario,
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se debe principalmente a que la inversion se modificd. Con base en este primer
elemento se tiene que:

77‘4’“17%?” _77‘1kz+1q/+177 Wi+t é 0 =1 . -1 IR ; 0 (7.48)
Y19 i

La expresion (7.48) muestra que la diferencia entre la elasticidad salario-demanda
efectiva menos la elasticidad capital-produccion multiplicada por la elasticidad salario-
capital implica la diferencia entre la elasticidad capital-demanda efectiva menos la
elasticidad capital-produccion. Es decir (7.48) muestra que la tasa de crecimiento
(positivo negativo o nulo) del nivel de empleo esta determinada el exceso o carencia
de la demanda efectiva con respecto a la produccion, generado por un cambio tanto
en la inversion pasada como en la actual.

El segundo y tercer elemento que determinan la tasa de variacion del empleo, son:

II. Ladiferencia entre la elasticidad empleo-produccion menos la elasticidad empleo-
demanda efectiva. La expresion (7.27) implica que esta diferencia es siempre
positiva, es decir, que el trabajo produce mas recursos de los que consume, por
lo que genera excedentes. La expresion (7.47) muestra que la tasa de crecimiento
del empleo es funcion inversa de la tasa del excedente generado por el trabajo.

III. La tasa de crecimiento de los salarios. La tasa de crecimiento del empleo es
funcion positiva de la tasa de crecimiento de los salarios, siempre que la elas-
ticidad salario-demanda sea mayor que la de salario-capital multiplicada por la
elasticidad salario-producto. Es decir, entre mas grande sea el crecimiento en los
salarios mayor sera la tasa de crecimiento del empleo. Este resultado contrasta
con el resultado habitual que se obtiene de la teoria neoclasica, segiin la cual un
incremento del salario que no esté sustentado por un aumento en la productividad
del trabajo, en el mismo monto, reduce la demanda de trabajo.

La expresion (7.48) determina el signo de (7.47), es decir, siempre que el cambio
en la inversion provoque que la demanda efectiva sea superior (inferior o igual) a
la produccion, entonces los empresarios estaran motivados a producir mas (menos
0 lo mismo) para lo cual incrementaran (reduciran o no modificaran) su demanda de
trabajo. La produccion ha de variar hasta que los empresarios produzcan exactamente
todo lo que el mercado les demande.

Este resultado es similar al que se intuye en Harrod (1939). Segun este autor, el
crecimiento y, por tanto, el nivel de empleo, esta determinado por el caracter dual
de la inversion, tal que siempre que la inversion generaré un exceso (déficit) de
demanda efectiva la economia creceria (decreceria). Sin embargo, Harrod no puede
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determinar explicitamente el nivel de empleo, por lo que se limita a argumentar que
éste se comporta en el mismo sentido que la produccién. Otra diferencia notoria con
Harrod es que para ese autor el exceso o déficit de demanda efectiva es un desequi-
librio, mientras que en esta propuesta el equilibrio es perpetuo. La razon de esto es
que siempre que hay en superavit o déficit de demanda efectiva, el empleo cambia
para asegurar el equilibrio.®

En contraste con Keynes (1936), en esta propuesta, un incremento en la inversion
no es suficiente para garantizar que el nivel de empleo crezca. Para que esto suceda,
es necesario y suficiente que la inversion incremente a la demanda efectiva en un
monto superior al del crecimiento de la capacidad productiva.

Para analizar con mayor detalle como varia el nivel de empleo, se estudia el signo
del numerador de (7.46), teniendo en cuenta que éste determina el signo de toda la
expresion. Analizando Unicamente el numerador de (7.46) y sustituyendo en éste
(7.44) y (7.45) se obtiene:

9 a1 '(Wm) Qs ,(Wm) B | Qi ,(Wm )_ y Qa1 ‘(Wm ) ‘a Gen ’(Wm) (91+1 _‘Lﬁl)

A - =1 e N
Qo i1 " i1 i1 i1 "
E E
t

+(1_a,)ﬂ%_lf W, dt+i (WM)

di+l q

di+1
<0 dtdt+1 <
sU=>—"-30
del
(7.49)

La expresion (7.49) muestra que la forma en que varia el nivel de empleo depende
del error en las expectativas, de la estructura salarial y de la variacion esperada en el
nivel de empleo.

Similar a Harrod (1939), siempre que los agentes se equivoquen y esperen un ingreso
superior (inferior) al que se verifica, se tendra un exceso (déficit) de demanda efectiva
y, en consecuencia, los empresarios se veran motivados a demandar mas (menos) tra-
bajo para incrementar (reducir) su produccion. La razon de esto es que siempre que las
expectativas de los agentes sean erroneas al alza (la baja), esperaran que el ingreso en
t+1 que trasciende a #+2 crecera (se reducird), por lo que las empresas incrementan su
inversion, generando asi un superavit (carencia) de demanda efectiva.

8 En el capitulo 1 de este trabajo se estudia en detalle la propuesta de Harrod (1939).
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En este trabajo se ha supuesto que los agentes no se equivocan, por lo que, siempre
que las expectativas se verifiquen y el nivel de produccion se ajuste a la demanda
efectiva, se tendra que la expresion (7.49) sera:

rn ’A(WHI )_7/ G ,(WHI ) _ (1 —a ) IB q;_ﬁl _ 1 ]_/ W, ti*/l\‘(w”l ) ;0 = % ;0 (750)

kt+l dr+1 1+l

th+1 anl

La expresion (7.50) muestra como varia el empleo ante un incremento en el salario
vigente en #+1cuando las expectativas se verifican. Adviértase que siempre que el aparato
productivo sea eficiente (expresion (7.27), el signo en que varia el empleo estd determi-
nado, en ultima instancia, por la forma en que los agentes esperan que cambie €ste.

De manera analoga al periodo pasado, en éste la forma en que se comportan los
precios y las asignaciones depende fundamentalmente de la expectativa que los agentes
tienen sobre como ha de variar el ingreso en #+1 que trasciende a #+2. A diferencia
del periodo anterior, esta expectativa depende de dos elementos: el primero es la
forma en que los agentes esperan que cambie el empleo debido a un incremento en el
salario vigente en 7+1. La segunda es la diferencia entre la variacion en la produccion
provocado por un cambio en la inversion pasada menos el incremento esperado en la
rentabilidad de la inversion pasada debido a un mayor salario en ¢ +1, sin contemplar
el posible cambio en el empleo. Para observar esto, adviértase que reagrupando la
expresion (7.41) y considerando (7.27), se tiene que:

(+)

E \
9.4 v E E. Qun (Wt 1) Y oE | <
ﬁ E+ _1_W1+1 tdz+1 (Wm )+ q:Y : - 1 tdr+l So:
L - kt+1 -

E E E r E <
qu (ﬂtdul ’qHI}] Wt oldre1 +77 Qkul"IHl’] Wit )_ (1 + rH] )At (1 +77 Westolar+1 ) SO (7.5 1)

En este periodo, para determinar comportamientos especificos sobre los precios y las
asignaciones, es necesario postular hipotesis concretas sobre como esperan los agentes
que cambie el empleo Q o, )), y sobre como seria la diferencia entre la variacion
en la produccion provocada por un cambio en la inversion pasada menos el incremento

esperado en la rentabilidad de la inversion pasada debido a un mayor salario en #+1, sin

. . P % 4 .
contemplar el posible cambio en el empleo | ¢..Y M—jfﬁﬂ . Los escenarios

L. G 41 1 e, ,
especificos seran el tema del siguiente capitulo, por lo que se omitiran en éste.
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Crecimiento y distribucion del ingreso en t+1

De manera analoga al periodo anterior, el crecimiento (decrecimiento) de la produccién
esta determinado por el incremento (decremento) de la demanda efectiva correspondiente
al vigente, tal que si esta ultima crece (decrece), la produccion también lo hara. Sin
embargo, la tasa de crecimiento del producto depende de la tasa de crecimiento de los
factores de la produccion (capital y trabajo) y de las elasticidades capital-producto y
empleo-producto. Evaluando j =1 en (7.7), diferenciando ésta con respecto al salario
vigente en #+1 y la produccién, y teniendo en cuenta que tanto el empleo esperado
como la inversion son funcion del salario vigente en #+1, se tiene:

d o : d dt d
9. ), dr+l (W’+1)+}/ 9 i1 (Wt+1) ;0 = s =p drtl ry i ;0 (7.52)

d 1+ ;
t+1 tdt+1 th+1 qt+1 di+1 qkt+1

La expresion (7.52) muestra que la tasa de crecimiento del producto esta deter-
minada por la tasa de crecimiento de los factores. Este resultado contrasta con el
obtenido en el modelo de Solow. Segtin este autor, en estado estacionario, la tasa de
crecimiento es igual a la tasa de crecimiento de la poblacion, y la de acumulacion no
es un determinante para explicar el crecimiento.

Para obtener la forma en que cambia el ahorro pasado ante un incremento en el
salario vigente en #+1, se evalia j = 0 en (7.4), considerando la identidad ahorro
realizable-inversion, y se diferencia ésta con respecto al ahorro y al salario.

dAtr (1 + rt+1 ) _ 7/
dwt+1 B 1-

Por su parte, la masa salarial cambien en:

, (tdm T Wl g ‘(Wt+1 )) S0 (7.53)

dw, .t

1%dt+1 A <
Cl;+ = (tdt+1 + Wt+]tdt+l (Wt+1 )) SO (7-54)
tdt+1

Evaluando j =1 en (7.8) y diferenciando ésta con respecto a la ganancia y al salario
vigente en #+1 , se obtiene:

& =q ﬂ th—l ,(WH-I)_I_}/ G '(Wt+1 )j _( 7

4l
dw,,, L G 1=y

J(tdtﬂ + Wt+1t dt+] ‘(WHI ))_ (thl + wt+1tdt+l ‘(WHI ))

(7.55)
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Sustituyendo (7.44) y (7.54) en (7.55) se obtiene:

M (1) g0, Dtan) g (756
1+1 1+1

Las expresiones (7.53) y (7.54) muestran que la variacion en el ahorro pasado mas
su rentabilidad es un multiplo o submultiplo del cambio en la masa salarial, por lo
que ambos se mueven en la misma direccion; es decir, si la masa salarial disminuye
(aumenta o no cambia), entonces el ahorro mas su rentabilidad también lo hara.

De manera analoga al periodo anterior, la expresion (7.56) muestra que la ganancia
depende positivamente de la inversion. La razon de esto es que un incremento en la in-
version expande la demanda efectiva y, por tanto, aumenta la venta de las empresas.

La forma en que varia la ganancia ante un incremento en el salario vigente en
t+1 depende de la estructura salarial vigente. De manera analoga al periodo anterior,
siempre que el nivel de empleo aumente, si el salario es relativamente bajo (relati-
vamente mediano o relativamente alto) la ganancia aumentara (no se modificara o
disminuird) a consecuencia de un incremento en el salario vigente en #+1. Con base
en (7.55) se tiene que:

. 1 |
Wi < (1 _7/)ﬁﬂ+ (1 _7{7 I G (Wz+1 )_(1 L . (7.57)

di+1 k41 e Lo (Wm )

(7.58)

t+1 (1 }/)ﬂ qu +(1 7/)( qu qkt+1 ( +1) { thl

dt+1 kt+1

dt+1 ( t+1 )

t+ 4 1
iy > (-7 )P4 - y)[ o (M( Db o0

dt+1 kt+1 tdt+l (Wt+l )

~

Las expresiones (7.57), (7.58) y (7.59) son el salario relativamente bajo, rela-
tivamente mediano, relativamente alto, respectivamente, para el periodo #+1. Cabe
aclarar que en todo momento el salario debe satisfacer la expresion (7.27). Asi, ain
si es relativamente alto debe de estar en el intervalo:

P e ) [y

di+1 dt+1 kt+1 td1+1 ‘(Wt+1 )
(7.60)
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Los precios, las asignaciones y la distribucion del ingreso, en los
periodos posteriores a 7 +1

En todos los periodos posteriores a #+1 , los precios, las asignaciones, el crecimiento
y la distribucion relativa del ingreso se comportan de la misma manera, por lo que
basta con analizar su comportamiento en uno cualquiera de estos periodos para saber
como lo haran en todos los demas. Por otra parte, existe una gran similitud entre el
comportamiento de los precios, las asignaciones, la distribucion y el crecimiento en
t+1 y en los periodos siguientes. Las diferencias, aunque minimas, se puntualizaran
en este apartado.

Al inici6 del periodo #+4, paratodo £ = 2,3 ,4,5,......... ,n, los agentes deciden cuanto
invertir con base en la tasa de interés. De manera analoga a lo ocurrido en #+1, la tasa
de interés se modifica por las expectativas que los agentes tienen sobre la evolucion
de la demanda efectiva en #+A4+1. Evaluando j = 4 en (7.13) y diferenciando ésta con
respecto a la tasa de interés y al salario, se tiene:

(+)
E \
= 5 o a0
d+r,,.,) ! B (7.61)
aw,, _( 4 j Weanal 5t+h+1
L=y (1 Tlinn )E2

La expresion (7.61) es analoga a (7.40), es decir, ambas muestran que siempre
que los agentes esperan que el ingreso que trasciende al siguiente periodo se in-
cremente (reduzca o no cambie), entonces la tasa de interés disminuira (aumentara
o no se modificard), la unica diferencia es que en 7+1 el salario real vigente en
ese periodo cambio, por lo que la variacion en la rentabilidad del ahorro pasado

VIA
o

[[1 Z}/ j(tdb}ﬂ +w, 25 O, ))] se explica, en parte, porque el salario vigente
se increment6. En cambio en el periodo #+/ el incremento salarial ocurrié en algiun

periodo anterior, en consecuencia éste no altera de forma directa la rentabilidad del

ahorro pasado ([ﬁj(""zwljw. W ))j. Lo anterior implica que las expectativas que

tienen los agentes sobre la evolucion del ingreso en #+/4 que ha de trascender a t+h+1,
depende de dos elementos: el primero es la expectativa que tienen los agentes sobre
como se modificara el nivel de empleo debido a un incremento en el salario vigente
en t+1 . El segundo es la forma en que se modifico la inversion pasada.
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Ante el cambio en la tasa de interés, los empresarios ajustan su decision de inver-
sion. Para analizar esto se evaltia j = 4 en (7.4), y se diferencia ésta con respecto al
salario vigente en #+1 y la inversion, tal que:

dq,,., __| 7 Woonlarin d(1+’3+h+1)E <o (7.62)
dw, -y (1 7 n )E dw,

Sustituyendo (7.61) en (7.62) se tiene que:

E )
a4 _ (1 —a)|qt, (ﬁ tdt+hE(Wt+l)+,Y Gkren (WHI )J _( 4 JWHhtth ‘(wm) S0
dwt+l 1 _7

L Diien

(7.63)

La desigualdad (7.63) muestra como varia la inversion en ¢+4, ante un incremento
en el salario en #+1, la explicacion de ésta es analoga a la que se ofrecid para discutir
los determinantes del cambio en la decision de inversion en #+1. La tnica diferencia
es que en 7+1 el salario vigente se habia incrementado, mientras que en ¢+ el salario
vigente no se modifica, por lo que el cambio en la inversion se explica porque el
salario se incremento en #+1.

El cambio en la inversion tanto pasada como actual altera la demanda efectiva
vigente en ¢+ . Para analizar esto se evalua j = /4 en (7.11) y se diferencia ésta con
respecto a la demanda efectiva y al salario vigente en #+1, tal que:

dq,, 4 ‘ ‘
e :a7 — qlm—h (Wt+1 )+ qkt+h+l (Wt+1)§0 (764)
aw,,, e

La expresion (7.64) es andloga a (7.45), por lo que, el razonamiento para explicar a
(7.45) es valido para entender a (7.64), la unica diferencia es que en (7.64) el cambio
en la demanda efectiva se explica exclusivamente por la variacion en la inversion
pasaday actual, mientras que en (7.45) se explica tanto por la variacion en la inversion
pasada y actual como por el incremento en la rentabilidad del ahorro pasado.

Siempre que se suponga que la inversion en #+/4—1 cambid en el mismo monto que
en t+h, tal que Ay = %, se tiene, con base en (7.64), que:

dWHl dwt+l
d ‘A]d h Divn <
—=ay- =+l S0 7.65
aq,,., ' ( )
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La expresion (7.65) muestra que un incremento en la inversion aumenta mas que
proporcionalmente a la demanda efectiva. Este resultado es similar al Multiplicador
Keynesiano, pero a diferencia de éste, la razon por la que la demanda efectiva aumen-
ta mas que proporcionalmente que el incremento en la inversion se debe a que este
ultima creci6 tanto en #+/4 como ¢+h +1 (adviértase que si la inversion Ginicamente
se hubiera incrementado en t+/ , la demanda efectiva en ese periodo hubiera crecido
en el mismo monto). En contraste, en el Multiplicador Keynesiano unicamente se
incrementa la inversion en el periodo vigente.

La variacion en la inversion provoca que tanto la demanda efectiva como la pro-
duccion se modifiquen; sin embargo, éstas no tienen por qué cambiar en el mismo
monto. Asi, los empresarios ajustan su demanda de trabajo para producir exactamente
lo que el mercado les demande. Para analizar como varia el nivel de empleo se evaliia
j = hen (7.2), diferenciado ésta con respecto al nivel de empleo y el salario vigente
en tt1, se obtiene:

1) i ’(Wm)_ V | 9keen ,(Wm)

tdt+h ﬂ A ﬂ
dt,., Qs+ (7.66)

q gysh

dwt+1 1
-l —17 .
ﬂ Taren Darsn

La expresion (7.66) es claramente analoga a (7.46) y, por tanto, la explicacion de
esta ultima es valida para la primera. Es decir, siempre que el cambio en la inversion
provoque que la demanda efectiva sea mayor (menor, o igual) al nivel de produccion,
el nivel de empleo crecera (disminuira, o no variara).

Considerando que w ,=w,, y con base en la expresion (7.66), se obtiene:

VIA
o

1

dtd+h 77 " _77 ‘Ik/+hqz+h’7 Wentk+h dw

Wit drvh

= “L 20 (7.67)
tdt+h n ththh—n A Wi

Tarsn Qarh

La expresion (7.67) es la tasa de crecimiento del empleo en ¢+4, la cual es analoga
a la que se verifico en #+1 (expresion (7.47), por lo que la explicacion ofrecida sobre
esta ultima, es valida para la primera.

De manera similar al analisis que se ofrecio6 sobre el empleo en #+1, para determi-
nar como varia el nivel de empleo en ¢+/4 es suficiente con estudiar la forma en que
varia la diferencia entre el incremento (decremento), de la demanda efectiva, menos
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el crecimiento (decrecimiento) de la produccion, ambos motivados por el aumento
(disminucioén), en la inversion. Es decir con base en (7.66) se tiene:

9 arvn ’(Wm )_7/ Qir+n ,(Wm ) S0= % <0
q " 9ra+n w
dt+h
Sustituyendo (7.63) y (7.64) en (7.68), considerando que las expectativas se
verifican sistematicamente y que las empresas producen para todo aquello que hay
demanda efectiva, se tiene:

(7.68)

t+1

A

9 arsn :\(WH] )_}/ Dirsn ’(Wt+1 ) - (1 —a )(ﬂ thiih _ L Hh] tcliirh ‘(Wt+l ) ;0 = dthh éo
4

(7.69)

A

t+1

Gisn Lipen

rm m

La expresion (7.69) es analoga a (7.50) y, al igual que ésta, muestra que la varia-
cion en el nivel de empleo esta explicada por el caracter dual de la inversion capaz de
expandir tanto la demanda efectiva como la capacidad productiva. Sin embargo estos
incrementos no tienen por qué coincidir. En consecuencia, siempre que la demanda
efectiva sea mayor (igual) (menor) que la produccion los empresarios demandaran
mas (el mismo monto de) (menos) trabajo para asi producir todo aquello que el mer-
cado les demande.

El crecimiento y la distribucion del ingreso en t+h

De manera analoga a lo ocurrido en el periodo #+1, el crecimiento (decrecimiento)
de la produccion se explica por el incremento (decremento) de la demanda efectiva.
Mientras que la tasa de crecimiento del producto esta determinada tanto por la tasa
de crecimiento del empleo como del capital y por las elasticidades capital-produccion
y empleo-produccion. Es decir:

@ 3 B Lareh (WM)_I_Y 9ish (Wt+1) §0 N dq.., = dl +y Ay, éo (7.70)

— Yt+h
aw,, Ligen i G Liten rish
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En cuanto a la distribucion relativa del ingreso, al igual que en el periodo , la
variacion en la rentabilidad del ahorro pasado es un multiplo o submultiplo del cambio
en la masa salarial, por lo que ambas se mueven en la misma direccion.

El cambio en la masa salarial esta determinado por la forma en que se modifico en
nivel de empleo, tal que si este Gltimo crece (decrece), la masa salarial aumentara (se
reducira). Con base en la definicion de masa salarial y en (7.4), se obtiene:

aw, g,

=Wty W, ) SO 1
dw’“ rhdth(z1)> (77)

1
t+h1(+ +h) [ _}/] Hhtmh‘(wm) S0 > 1+h](1+ +h) [ 7 ]d(wH"W <0 (7.72)

dw,,, dw,., -y ) aw

1+l

La ganancia se modificara de manera analoga a como lo hizo en los periodos ¢y
t+1. Es decir, tendra una relacion positiva con la inversion y negativa con la masa
salarial, y al igual que en estos periodos, siempre que el empleo aumente, la ganancia
crecera (no cambiara o disminuird), si el salario es relativamente bajo (relativamente
mediano o relativamente alto). Con base en (7.8), (7.63) y (7.71), se tiene.

¢ ’ ’
b= th (ﬂ ek (WHI )+7/ quh (WHI )J - (1 17/ jWHh thh ‘(Wl+1 )_ wz+htdz+h ‘(WI+1 ) go

L Drrvn

dw

t+1

(7.73)

dHl+ d(wt+ 4 1+ )
dW . (1 a) qkt+h+1 (Wt+1 )_# <O (774)

Con base en (7.73), se tiene que los salarios relativamente bajo, mediano y alto
para el periodo #+4 son, respectivamente:

W, < (1 }/),B qih (1 ) Diin Qien (Wt+1) (7‘75)
di+h iven Laren (Wz+1 )
(1 —y )ﬁ 9iin + (1 —y )}/ Diin Qien ‘(Wt+1 ) (776)
Lapan Qresn Laren (le )
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W, > (1 —y )ﬂ;],_+h + (1 —7/)}/ Divn Qisvn (Wm) (1.77)

di+h Qresn Laren (WHI

Las expresiones (7.75), (7.76) y (7.77) son analogas a las expresiones (7.37), (7.38)
y (7.39), siempre que el capital no cambie ante un incremento en el salario vigente en
t+1. Asi, estas ultimas pueden ser consideradas un caso particular de las primeras.

Finalmente, para todos los periodos, la forma en que evolucionan tanto los precios
y las asignaciones como la distribucion del ingreso, depende de la estructura salarial
vigente en cada periodo y de las expectativas que los agentes tienen sobre la evolucion
del empleo. En el siguiente capitulo se proponen escenarios especificos para estudiar
los precios, las asignaciones y la distribucion del ingreso.

Conclusiones

En este capitulo se ha analizado como se modifican las asignaciones, los precios y la
distribucion del ingreso, ante un incremento en el salario vigente en #+1, en el marco
analitico de la TimT. El andlisis parte de una economia situada en un estado estacionario
en el cual se verifica el equilibrio en el mercado de bienes con desempleo involuntario.
Por lo que las asignaciones que resultan del mercado son ineficientes en el sentido
de Pareto. En consecuencia, toda reduccion en el nivel de empleo, acumulacién y
produccion serdn patologias economicas inherentes al correcto funcionamiento del
mercado.

Se mostro que los cambios en la tasa de interés estan determinados por las expecta-
tivas que los agentes tiene sobre la evolucion del mercado en el periodo siguiente, tal
que siempre que los agentes esperen que la demanda efectiva futura crezca (decrezca)
(no se modifique) la tasa de interés disminuye (aumenta) (no cambia). La razon de esto
es que la tasa de interés se ajusta para garantizar que la inversion aumente (disminuya)
(no cambie) cuando los empresarios esperan que la demanda efectiva del siguiente
periodo se expanda (contraiga) (no cambie). Lo anterior tiene dos implicaciones: la
primera es que la tasa de interés es el mecanismo de mercado a través del cual los
empresarios vinculan sus expectativas con su decision de inversion, la segunda es que,
en ultima instancia, la inversion estd determinada por las expectativas que se tengan
sobre la evolucion de la demanda efectiva futura.

La mayor (menor) inversion pasada y actual provoca que aumente (reducen) tanto
la demanda efectiva como la produccion. Sin embargo, la demanda efectiva no tiene
por qué variar en el mismo monto en que lo hizo la produccion. En consecuencia, siempre
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que haya un exceso (carencia) de demanda efectiva con respecto a la produccion, las
empresas contrataran mas (menos) trabajo para ajustar la produccion al alza (baja) y
asi producir unicamente lo que el mercado les demanda. Es decir, las variaciones en
el nivel de empleo estan determinadas por el caracter dual de la inversion capaz de
incrementar tanto la demanda efectiva como la produccion.

El crecimiento (decrecimiento) del producto esta determinado por el incremento
(decremento) de la demanda efectiva. Sin embargo, la tasa decrecimiento del producto
esta determinada tanto por la tasa de crecimiento del capital como por del empleo.

Por otro lado, el cambio en los precios y las asignaciones modifica la distribucion
del ingreso entre ganancias, masa salarial y rentabilidad del ahorro pasado. El cambio
en la rentabilidad del ahorro pasado es un multiplo o submultiplo de la variaciéon en
la masa salarial, por lo que ambas cambian en el mismo sentido.

La ganancia tiene una relacion positiva con la inversion, por lo que entre mas
crezca esta ultima, mayor serd la ganancia de los empresarios. La razén de esto es
que la inversion incrementa la demanda efectiva y con ello la venta de las empresas.
En contraste, existe una relacion inversa entre ganancia y masa salarial.

En este capitulo se analizaron las condiciones necesarias y suficientes para que
cambien los precios, las asignaciones y la distribucioén en uno u otro sentido. Sin em-
bargo, no se analizan escenarios especificos. Esto se hara en el proximo capitulo.

Preguntas y ejercicios

1. (Como influyen las expectativas de los agentes sobre la demanda futura en la
determinacion de la tasa de interés?

2. (Esposible afirmar que la tasa de interés es el mecanismo de mercado mediante

el cual los agentes vinculan su decision de inversion con sus expectativas

futuras? Argumente su respuesta.

(Cuadl es el principal determinante del nivel de empleo?

4. (En este marco analitico, existe una relacion sistematicamente inversa entre
salarios y nivel de empleo como postula la teoria neoclasica? Argumente su
respuesta.

5. ¢(Por qué, a diferencia de Harrod (1939), ante un incremento en la inversion, si
la demanda efectiva crece mas que la oferta no se producira un desequilibrio?

6. ¢Por qué los incrementos en la inversion tienden a aumentar las ganancias de
las empresas?

7. (Qué determina que una economia crezca o decrezca?

|98)
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La dinamica de las economias de mercado
en escenarios especificos

n el capitulo pasado se analizd como varian los precios, las asignaciones, la

distribucion y el crecimiento, ante un incremento en el salario vigente en #+1.

No obstante, para identificar trayectorias especificas es necesario conocer la
estructura salarial y las expectativas que los agentes tienen sobre la evolucion del
empleo. En este capitulo se analizan tres escenarios especificos para mostrar como
evolucionan los precios, las asignaciones y la distribucion, ante un incremento en el
salario vigente en #+1 .

Introduccion

En el capitulo siete se analizo por qué se modifican las asignaciones, los precios,
la distribucion y el crecimiento en una economia de mercado, caracterizada porque
en el periodo #1 estuvo en un estado estacionario con desempleo involuntario, y al
comienzo del periodo 7 los agentes decidieron incrementar el salario real vigente en
t+1 y mantenerlo constante en los periodos siguientes. El estudio de las trayectorias
especificas fue omitido en ese capitulo

El objetivo del presente capitulo es estudiar la forma especifica en que se modifican
los precios, las asignaciones, la distribucion del ingreso y el crecimiento. El analisis
parte de los resultados alcanzados y las explicaciones ofrecidas en los capitulos seis
y siete.

Una de las virtudes de analizar escenarios especificos es que es posible analizar
casos en los cuales la propia dindmica del mercado provoca procesos de desempleo
creciente, desacumulacion de capital y caida en la produccion. Asimismo permite
analizar escenarios opuestos, es decir, en los que el crecimiento, el aumento sostenido
en el desempleo y la acumulacion resulten de la propia dinamica del mercado.
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En este capitulo se estudia la forma en que se modifican los precios, las asigna-
ciones, la distribucion y el crecimiento en tres escenarios.' Estos se diferencian entre
si tinicamente por las expectativas que los agentes tienen sobre la forma en que varia
el nivel de empleo a causa de un incremento en el salario vigente en 7+1.

En el primer escenario, en todos los periodos, los agentes esperan que el empleo
no cambie ante un incremento en el salario vigente en ¢+1. En el periodo ¢ nada se
modifica. Sin embargo, en los siguientes la acumulacion, la produccion y la ganancia
se reducen sistematicamente, mientras que el nivel de empleo no cambia, por lo que
hay una recesion econdmica y una redistribucion relativa del ingreso a favor de los
trabajadores y en contra de los empresarios.

El segundo escenario estd dividido en tres. En el escenario 2.1, en todos los
periodos se asume que los agentes esperan que el nivel de empleo aumente como
consecuencia de un mayor salario en +1. El empleo, la acumulacion, la produccion
y la masa salarial crecen sistematicamente. En consecuencia, la economia se situara
en una trayectoria de crecimiento sostenido (auge). La ganancia crecerd siempre que
el salario sea relativamente bajo, pero decrecera si el salario es relativamente alto.

El escenario 2.2 se caracteriza porque en el periodo ¢ los agentes esperan que el
empleo crezca; sin embargo en los periodos posteriores a éste los agentes esperan
que el nivel de empleo no cambie. En este escenario, el empleo, la acumulacion y la
produccién crecen en ¢. No obstante, en los siguientes a ¢ nada cambia, por lo que la
economia llega a un nuevo estado estacionario caracterizado por mayores niveles de
empleo, capital y produccion.

En el escenario 2.3, en el periodo ¢ los agentes esperan que el nivel de empleo
crezca. Sin embargo, para los periodos posteriores a ¢ los agentes tienen la expectativa
de que el empleo disminuya. En este escenario se observa un ciclo debido a que en ¢
la produccion crece, pero en los posteriores a 7+1, la produccion decrece.

En el tercer escenario, en todos los periodos los agentes esperan que el nivel de empleo
disminuya. La produccion, el empleo y la acumulacion decrecen en todos y cada uno de los
periodos, por lo que la economia entra en una etapa recesiva desde el primer momento.

En todos los escenarios se analiza como cambia la distribucion relativa del ingreso.
En general, se obtiene, que siempre que el empleo crezca y el salario sea relativamente
alto o relativamente mediano, la distribucion relativa del ingreso favorecera a los asala-
riados y perjudicara a los empresarios. No obstante, si el empleo disminuye, entonces
siempre que el salario sea relativamente alto o relativamente mediano, la redistribucion
relativa del ingreso favorecera a los empresarios y perjudicara a los trabajadores. Asi, el

'En el anexo de este capitulo se ofrece un cuadro a forma de resumen sobre los escenarios abordados
a lo largo de este capitulo.
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crecimiento del producto no tiene por qué a priori beneficiar a todos, y el decrecimiento
del producto no tiene por qué a priori perjudicar a todos. Por definicion:
Salario relativamente alto:

Wy > =y )Lt (1 Yy qk’—(wl)
arsj Quasj Lasj (Wr+1)
paratodaj#1 'y &1

Wia > (1 _7)ﬂlfb_+l+(l_7)E’ e G ‘(Wm )_[ 1 jtdm j[ . j

di+1 kt+1 1 -7 tdt+1 (Wt+1)

Salario relativamente mediano:

q;.; ey qkt+"(wt+l)

Wy = (= = =y s

e Lisj Dirsj Larej (Wt+1)
paratodaj#1 'y (8.2)

di+1 kt+1 ta’t+1 (Wt+1 )

Wi = (1 -y )ﬂ[qt_H + (1 4 )E/ o i1 ‘(wt+1 )_ [1 _17 jtdtﬂ j[ : j

Salario relativamente bajo:

4/ Qi Gy Wiy
W, <(-7)p="L+0-7)r s B )

tdt+j qkt+j tdt+j ‘(Wt+1 )
paratoda j #1 'y (8.3)
. . . 1 1
<(1—y>ﬂh+(1—y>[ﬂ—'qk,+l - j][ —
Lan G 1-y L (Wr+1)

Condiciones iniciales
Sea una economia como la descrita en los capitulos seis y siete, donde las condiciones

iniciales, la formalizacion de la conducta racional de los agentes, las hipotesis sobre
el tiempo, la sucesion de eventos y el sistema financiero permanecen sin cambio.?

2 Véase capitulo seis.
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La conducta racional de los consumidores esta descrita por las ecuaciones (6.1)
(6.2) y (6.3); la conducta racional de los productores se formaliza mediante las ecuacio-
nes (6.11) y (6.12), por lo que los resultados del capitulo siete se verifican en éste.

De manera analoga al capitulo siete, se supone una economia de mercado, en el
periodo #—1, con desempleo involuntario y situada en su estado estacionario, tal que
la ecuacion (6.45) se verifica para algun 6 € (0,1). Al inicio del periodo 7 los agentes
deciden incrementar el salario real vigente en #+1 y mantenerlo constante para todos
los periodos siguientes. Por ello, los resultados alcanzados en el capitulo inmediato
anterior se verifican en éste. No obstante, para estudiar trayectorias especificas se
trabajara en escenarios precisos.

En todos los escenarios se asume verificacion perfecta de las expectativas, a me-
nos que para expandir el analisis se diga explicitamente lo contrario. Se supone que
el salario vigente permite sin excepcion que la ganancia sea positiva, por lo que en
todos los casos se garantiza que:

(1 —;/);]’—” >w,,paratoda j=-n,..~2,-10,1,23,...,n (8.4)

dt+j

Finalmente, en todos los escenarios se asume que el aparato productivo es eficiente,
es decir que el trabajo produce mas recursos que los que consume. En consecuencia,
la expresion (7.27) se satisface sistematicamente, es decir:

(=7)g 4y

7 tdt+j

>
>Swo = 77’d1+,,‘1r+,' 77 S

t+j Larsj Dare

paratodaj = -n,...,—2,-1,0,1,2,3,...,n
(7.27)
Adviértase que siempre que S > y, la ganancia positiva implica que el aparato pro-

ductivo es eficiente. Pero, si f <y, entonces el aparato productivo eficiente garantiza
la ganancia positiva.

Escenario 1

Este escenario se caracteriza porque los agentes esperan que el nivel de empleo no
cambie, ante un incremento en el salario vigente en #+1 ; es decir, se asume que:

th (. )=0 (8.5)
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Escenario 1 en t

En el periodo #1 la economia estuvo en un estado estacionario con desempleo invo-
luntario. Al inici6 del periodo ¢, pero antes de que las empresas inicien su produccion,
los empresarios deciden cuanto invertir con base en la tasa de interés. El incremento
salarial en 7+1, anunciado en ¢, modifica la tasa de interés. Asi, con base en (7.14) y
(8.5), se obtiene:

d(1+rt+1)E — (1+rt+1)E >0

dWHl Wt+1

(8.6)

El hecho de que los agentes esperen que el nivel de empleo no se modifique,
implica que los agentes tienen la expectativa de que el ingreso en ¢ que trasciende a
t+1 no cambiara. Es decir, los agentes esperan que la demanda efectiva en #+1 no se
modifique. Asi, la tasa de interés aumenta para anular e/ efecto directo de los salarios
sobre la inversion,® y asi garantizar que la inversion no cambie. Sustituyendo (8.6)
en (7.18), se tiene.

dq kel

=0 8.
dWHl ( 7)

La demanda efectiva en ¢ no cambia debido a que la inversion no se modificd. En
consecuencia, los empresarios producen exactamente lo que el mercado les demanda,
por lo que contratan la misma cantidad de trabajo que en el periodo anterior. Para
obtener este resultado, se sustituye (8.7) en (7.29), tal que:

qut+1 — dth — dth — O = dtdt+1 — 0 (88)
dWHl dWHl dWHl dWHl

La produccion no se modifica porque la demanda efectiva no cambid. Por su parte,
debido a que las asignaciones no cambiaron, la distribucion relativa del ingreso sigue
siendo la misma que en el periodo pasado.

3 Para ver un analisis detallado del efecto directo véase capitulo siete.
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Escenario 1 en t+1

Al comenzar el periodo #+1, los agentes saben que el salario se incrementara en éste
periodo, por lo que modifican sus expectativas sobre el ingreso en +1 que trasciende
a t+2, pese a que en el periodo pasado nada haya cambiado. Al cambiar sus expecta-
tivas sobre la evolucion de la demanda efectiva del siguiente periodo, se modifica la
tasa de interés. Sustituyendo (8.5) y (8.7) en (7.40), se tiene:

d(1+ +2)E ) t+1(1+ +2)E >0 (89)
d (1

W t+2 tdz+2

La expresion (8.9) muestra que la tasa de interés aumentd. La razon de esto es que
el mayor salario aumenta la rentabilidad del ahorro pasado, por lo que disminuye el
ingreso en #+1 que trasciende a 7+2.

El incremento en la tasa de interés es interpretado por los empresarios como una
sefal inequivoca de que la demanda efectiva en #+2 se habra de reducir, por lo que
disminuyen su inversion. Sustituyendo (8.9) en (7.43), se tiene:

dqmz - a)( jdm -0 (8.10)

t+l1

La expresion (8.10) muestra que la inversion disminuyo. Pese a la menor inversion,
la demanda efectiva en #+1 no se modifica. La razén de esto es que el mayor salario
vigente en 7+1 provocod que aumente la rentabilidad del ahorro pasado y con ello la
demanda que realizan los viejos en el mismo monto en que disminuyo la inversion.
Sustituyendo (8.7) y (8.10) en (7.45) se obtiene:

dq94n _ (8.11)
aw

t+1

La expresion (8.11) muestra que la demanda efectiva en #+1 no cambia. Debido a
esto y a que la inversion pasada no se modificd, los empresarios producen exactamente
lo que el mercado les demanda. En consecuencia, contratan el mismo monto de trabajo
que en el periodo anterior. Sustituyendo (8.7) y (8.11) en (7.50) se tiene:
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4 dr+1 '(WHI )_7/ 9 ki1 ’(W1+1 ) =0= dtdt+1 =0 (8 12)
" 9 kt+1 dw,., '
9 ar1

De manera analoga al periodo anterior, la produccion no se modifica debido a que
la demanda efectiva permaneci6 sin cambios.

No obstante a que el nivel de empleo no se modifica, el incremento salarial au-
menta la masa salarial y con ello la rentabilidad del ahorro pasado. En cambio, la
ganancia se reduce debido a que los costos de los factores aumentaron y las ventas no
se modificaron. Sustituyendo (8.12) en (7.53), (7.54) y (7.56), y sustituyendo (8.10)
en esta ultima se tiene:

ZH\
d t( +r;+1)=( 7/ jtdt+1 >0 (813)
dwt+1 1_]/
dwt+ltdt+l
— =y 8.14
. di+1 (8.14)
dl,, /
== iy <0 8.15
dwt+l [1_7/) o ( )

Las expresiones (8.13), (8.14) y (8.15) muestran que la masa salarial y la renta-
bilidad del ahorro pasado se incrementaron. No obstante, debido a que la inversion
disminuyo, la demanda efectiva en #+1 no se modifico, por lo que las ventas de las
empresas no cambiaron, pese a que sus costos se incrementaron; en consecuencia, la
ganancia se redujo. Es decir, en ultima instancia la reduccion en la ganancia se debe
a que los empresarios decidieron invertir menos.

Escenario 1 en t+h

Las asignaciones, los precios, la distribucion y el crecimiento correspondientes a los
periodos posteriores a +1 se comportan en todos los otros de la misma manera. Por
lo que, basta con analizar cobmo se comportan en #+2 para saber como evolucionan
en todos los periodos posteriores a éste.
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Al inicio del periodo #+2 los agentes toman su decision de cuanto invertir con base
en la tasa de interés. Para analizar como cambia esta tltima ante un incremento salarial
ocurrido en #+1 , se evalia 2 =2 en (7.61), y considerando (8.5) y (8.10) se tiene:

d(1+ +3) (1 (X (1 ’Y)”] +2 qkt+2 (WHIX1+ *3)5 (816)
d

n Wi ty a3 2

La expresion (8.16) muestra que la tasa de interés se incrementa. Esto es debido
a que los agentes esperan que el ingreso en #+1 que trasciende a /+2 se reduzca. La
razén de esto es que la menor inversion pasada disminuyo6 el ingreso actual.

La mayor tasa de interés muestra que la demanda efectiva en #+3 habra de dismi-
nuir. Por ello, los empresarios reducen su inversion. Sustituyendo (8.16) en (7.62)
se tiene:

=)
qut+3 (1_ E 9w (Wm) (8.17)

t+2
+ kt+2

La demanda efectiva en #+2 disminuye a causa de que se redujo tanto la inver-
sion pasada como la actual. Sustituyendo (8.17) en (7.64) y considerando (8.10) se
tiene:

dq . 92

=7 q kr+2 (Wm )< 0 (8.18)
dWHl qkt+2

La expresion (8.18) muestra que la demanda efectiva disminuy6 en el mismo monto
en que se redujo la capacidad productiva, debido a la menor inversion pasada. Por lo que
la produccion es plenamente compatible con la demanda efectiva, es decir, las empresas
producen exactamente lo que el mercado les demanda; en consecuencia, no tienen razo-
nes para modificar su produccion. Luego entonces, no modifican su demanda de trabajo.
Para observar esto, se sustituye (8.18) en (7.69) y considerando (8.10) se tiene:

)

q a2 ,(Wr+1 )_ C] ke+2 (Wm ) —0 = ld2 dtdt+2 =0 (8 19)
9 ar+2 D2 dWHI '
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La expresion (8.19) muestra que el nivel de empleo en #+2 no se modifica. La pro-
duccidn en este periodo se reduce debido a que la demanda efectiva disminuy6. Sin
embargo, la tasa de decrecimiento del producto depende de la tasa a la que disminuyo
la inversion. Considerando (7.70), (8.10) y (8.19), se tiene:

Q) )
quz _ 9 k2 (Wt+l)< 0 3%:]/%<0 (820)

d 1+
Wt+] qkt+2 qt+2 qkt+2

La expresion (8.20) muestra que la tasa a la que decrece la produccion depende de la
tasa a la que disminuye la acumulacion, pese a que el nivel de empleo no cambia.

El hecho de que tanto el nivel de empleo como el salario en #+2 no cambien, implica
que tanto la masa salarial como la rentabilidad del ahorro pasado no se modificaron.
Sin embargo, la reduccion en la decision de inversion disminuye la demanda efectiva
y con ello las ventas de las empresas, por lo que la ganancia se contrae. Es decir, de
manera analoga al periodo anterior, en tltima instancia la disminucién en la ganancia
se debe a que los empresarios decidieron invertir menos. Sustituyendo (8.17) y (8.19)
en (7.74) se tiene:

i =) ‘( )
Bl _ g G2 W) (8.21)
dw

t+1 th+2

El hecho de que la masa salarial no cambie y la ganancia se reduzca, implica que
hay una concentracion relativa del ingreso a favor de los trabajadores y en contra de
los empresarios. Sin embargo, esta concentracion relativa del ingreso se verificara
hasta que los agentes decidan volver a modificar el salario.

Las asignaciones, los precios, la distribucion y el crecimiento en los periodos
posteriores a 12 se comportan de manera analoga a éste. Es decir, la inversion se
reducira sistematicamente. La razon de esto es que la expectativa de que el empleo no
cambiara y el hecho de que la inversidn, en el periodo proximo pasado, disminuyd,
provocan que los agentes esperen que la demanda efectiva en el siguiente periodo
disminuya, por lo que reducen su decision de inversion. La inversion disminuye en
un monto suficiente para garantizar que la demanda efectiva se contraiga en el mismo
monto en que lo hizo la produccioén, por lo que el nivel de empleo no varia. Al no
cambiar el nivel de empleo, tanto la masa salarial como la rentabilidad del ahorro
pasado no se modifican. No obstante, la disminucién en la inversidon reduce la venta
de las empresas y con ello la ganancia de éstas.
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Escenario 2

En este escenario se supondra que, en el periodo ¢, los agentes esperan que ante un
incremento en el salario vigente en #+1el nivel de empleo aumente, es decir:

15 (W, )>0 (8.22)

Nuevamente, como en todos los escenarios, al comienzo del periodo ¢, los agentes
deciden incrementar el salario vigente en #+1. En consecuencia, las expectativas que
ellos tienen sobre el ingreso en ¢ que trasciende a #+1, se modifica y, por tanto, varia
la tasa de interés. Considerando (7.14), (7.27) y (8.22), se tiene:

(+)

B 0 tE
(1 —a) [j tdb;ﬂ qu _[jw, t ar (WM) ( ] _tam
1- 1- r )E
(1+ +1)E }/ 7/ (1+ +1

dwt+1 _(7) Wt+1tdt+1
(1+ +1)E
(8.23)

La tasa de interés se ajusta para garantizar que la inversion crezca debido a que
los agentes esperan que la demanda efectiva en #+1 aumente. Sustituyendo (8.23) en
(7.18), se tiene:

()

d E (‘*’)
i1 _ (1 —0() q_; _ L w, | ta (le )> 0 (8.24)
dwt+l L 1 Y

El incremento en la inversion provoca que la demanda efectiva en ¢ aumente. En
consecuencia, los empresarios se ven motivados a producir mas, por lo que contratan
una mayor cantidad de trabajo. Sustituyendo (8.24) en (7.29) se tiene:

(+)

p J " d E ®E dt,,
Qi1 _ th 9a (1 ) q—’E— e W, | ta (WM) >0=—"->0
dwt+l dw dwt+1 Lar 1 7

t+1

t+1

(8.25)

224

Teoria de la dindmica17 x 23.indd 224 22/07/2013 11:39:01 a.m.



LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO EN ESCENARIOS ESPECIFICOS

El nivel de produccion crece debido a que la demanda efectiva aumentd. No
obstante, la tasa de crecimiento del producto depende de la tasa de crecimiento del
empleo. Con base en (7.31) y en (8.25), se tiene:

dq, dq,

dt
- =ﬂt—rdf(w)>0: =f—L>0 (8.26)

t+1 dt t dt

La expresion (8.26) muestra que la tasa de crecimiento de la produccion en ¢ esta
determinada por el crecimiento en el nivel de empleo y por el impacto que éste tiene
en la produccion.

El crecimiento en la produccion y en el nivel de empleo provoca que cambie la dis-
tribucion relativa del ingreso. Con base en (7.32), (7.34), (7.35) y (8.26), se tiene que:

dwt ()
Zrdr w, ta ‘(WIJr1 ) >() (827)
dwt+1
A4, +)
d. 11 ( +7, ): Y w, t a (WH] )> 0 (828)
aw,., 1—y
(+)
LLVENE P T SR o)
aw,,, _{ﬂ t, l—y :| L ar (W,H) W, ta S0
(8.29)

d((+) )
t
_(l a) th+l( t+l)_& <0

t t+1

Las expresiones (8.27) y (8.28) muestran que tanto la masa salarial como la renta-
bilidad del ahorro pasado se incrementan a consecuencia de que el empleo crecio. En
cambio, la expresion (8.29) indica que la ganancia puede incrementarse, decrecer o
no cambiar. Sin embargo, en caso de que la ganancia disminuya, lo hara en un monto
menor que el aumento de la masa salarial.

La forma en que varia la ganancia, depende del salario vigente en . Siempre que el
salario vigente sea relativamente alto (relativamente mediano o relativamente bajo),
la ganancia disminuira (no se modificara o aumentara). Estos salarios estan definidos
por las expresiones (8.1), (8.2) y (8.3), considerando que ¢, ‘(WHl ): 0.
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Siempre que el salario sea relativamente alto, el crecimiento en la produccion perju-
dicara a los empresarios y beneficiara a los trabajadores y ahorradores. Asi, habra gana-
dores y perdedores pese a que la economia esta creciendo. Si el salario es relativamente
mediano, entonces la ganancia no se modificara, por lo que el crecimiento sélo beneficia
a los trabajadores y ahorradores, lo cual provoca que haya una concentracion relativa
del ingreso a favor de estos tltimos y desfavorable a los empresarios. Por tltimo, si e/
salario es relativamente bajo, todos los agentes se beneficiaran del crecimiento.

Escenario 2 en 7+1, tres casos de estudio

Al inicio del periodo #+1, pero antes de que comience la produccion, la tasa de inte-
rés se ajusta con base en las expectativas que los agentes tienen sobre el ingreso en
t+1 que han de trascender a +2. Estas tltimas dependen tanto de las expectativas
que los agentes tiene sobre como ha de variar el nivel de empleo en #+1, como de la
porcion del crecimiento en #+1, causado por una mayor inversion en ¢, que se destina
a remunerar el incremento en la rentabilidad del ahorro pasado, ocasionada por un
mayor salario en ¢+1.

En este escenario existen tres casos basicos para estudiar como cambian los precios,
las asignaciones, la distribucion y el crecimiento en #+1, estos se caracterizan por:

2.1 Cuando: g,y Tuc1 (WM): Z]/ Jtdtﬂ y t5;+j+1 ‘(WHI): 0 (8.30)

kt+1

qk1+1 ‘(Wl+l ) >

kt+1

<

2.2 Cuando: 4.m¥ -~ )tdm Yty (W, )>0 (831
qk1+1 ‘(W1+1) 7/
< I3 N
2.3 Cuando: i 9 i1 1_7/) a y tdEt+j+l (Wt+l)< 0 (832)
Paratoda;j=0,1,2,3,......,n

Escenario 2.1 en t+1

Este escenario tiene dos caracteristicas: la primera es que en el periodo proximo pasado
los agentes esperaban que el nivel de empleo en ¢ aumentara; la segunda es que en el
periodo #+1se satisface la expresion (8.30), es decir que el incremento en el nivel de
produccién en 41, ocasionado por una mayor inversion en ¢, se destina en su totalidad
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apagar la mayor rentabilidad del ahorro pasado, causada por un mayor salario en #+1,
y, ademas, los agentes esperan que el nivel de empleo en #+1 no cambie.

La expresion (8.30) implica que los agentes tienen la expectativa de que el ingreso
en t+1 que trasciende a #+2 no se modifique.

Al inicio del periodo #+1, la tasa de interés permanece constante debido a que los
agentes esperan que el ingreso en #+1 que trasciende a #+2 no cambie, pese a que tanto
el ingreso en ¢ como el salario en 1 aumentaron. Sustituyendo (8.30) en (7.40) y
considerando que las expectativas se verifican sistematicamente, se tiene:

d(l +7 +2 )E 0
dw

t+1

(8.33)

Debido a que la tasa de interés no se modifica la inversion tampoco lo hace. Sus-
tituyendo (8.33) en (7.43) se tiene:

qut+2

=0 8.34
dWHl ( )

El hecho de que la inversion en #+1 no haya cambiado y de que el crecimiento en
el nivel de produccion, ocasionado por una mayor inversion en ¢, sea proporcional al
aumento en la rentabilidad del ahorro pasado, causado por un mayor salario en #+1,
implica que la demanda efectiva en 7+1 creci6 en el mismo monto en que aument? la
produccion. Asi, los empresarios no tienen incentivos para modificar su produccion
y, por tanto, demandan la misma cantidad de trabajo que en el periodo anterior. Sus-
tituyendo (8.30) y (8.34) en (7.45), se tiene:

d A
dq””“ =y i qml (w,.,)>0 (8.35)
wt+1

qkr+1
Sustituyendo (8.35) en (7.50) se tiene:

(+)

9 a1 '(Wm )_ q kel (Wt+1) — () => —dul dtd’“ =0 (8.36)
qu,H i1 aw,,
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La produccion crece en este periodo, pese a que tanto el nivel de empleo como la
inversion actual no cambiaron. La razdn de esto es que la inversion pasada incrementd
la demanda efectiva actual. La tasa de crecimiento de la economia esta determinada
unicamente por la tasa de crecimiento del capital. Con base en (7.52), (8.24) y en
(8.36), se tiene:

+ ()
daq,., _ 9 ja+1 (Wz+1)> 0= dq, —y dq,,. >0 (8.37)

d t+1
Wi 91 q, 911

El hecho de que el crecimiento econémico esté explicado en su totalidad por
el crecimiento en la acumulacion, contrasta con el resultado habitual de la teoria
neoclésica, ya que seglin ésta el crecimiento se explica por el incremento en el nivel
de empleo y/o por el cambio tecnologico. No obstante, este resultado coincide con la
evidencia estadistica, que muestra que las economias que tienen mayores ritmos de
acumulacion, crecen mas.*

La distribucion del ingreso cambia debido a que el nivel de produccion crecid y a
que el salario vigente en este periodo aumento, y pese a que tanto la inversion como
el nivel de empleo permanecieron constantes. Considerando (7.53), (7.54), (7.55),
(8.34) y (8.37) se tiene:

(+)
dA; (1 +r, +1) q 4, (9,.) >0 (8.38)
t+1
aw,,, i

Wity
— = Ly >0 (8.39)

dtdt+1
dll
it &3 S ~t 4. (8.40)
dwt+1

La expresion (8.38) muestra que el crecimiento en la produccion se utilizé en su
totalidad en pagar el incremento en la rentabilidad del ahorro pasado. La expresion
(8.39) muestra que la masa salarial se increment6 debido a que aumento el salario, y
pese a que el empleo no vario.

4Véase a Levine y Renelt (1992) y a Summers De Long (1991).
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La expresion (8.40) muestra que la ganancia disminuy6 porque la inversion ac-
tual no cambi6 y la masa salarial aumento. La razon de esto es que el incremento en
el salario aumento el costo de los factores de la produccion, y pese a que creci6 la
produccion, este aumento se destinod en su totalidad a pagar la mayor rentabilidad del
capital. Por ello, la mayor masa salarial es financiada en su totalidad con reduccion
en la ganancia. En consecuencia, existe una concentracion relativa del ingreso a favor
de los asalariados y ahorradores y en contra de los empresarios.

Escenario 2.1 en t+h

Como se comentd, las asignaciones, los precios, la distribucion y el crecimiento
correspondientes a los periodos posteriores a +1 se comportan en todos éstos de la
misma manera. Por lo que basta con analizar como se comportan en /+2 para saber
como evolucionan en todos los periodos posteriores a €ste.

Siempre que se asuma que los agentes esperan que el nivel de empleo no varie ante
un incremento ocurrido en el salario vigente en #+1, se tendra que la economia habra
llegado a un nuevo estado estacionario. Con base en (8.30), se sabe que:

ldEH—h ‘(WH—I ): 0
Paratodah=2,34,....n (8.41)
Al inicio del periodo 7+2, la tasa de interés no cambia debido a que los agentes

esperan que la demanda efectiva en #+3 sea la misma que en #+2. Sustituyendo (8.34)
y (8.41) en (7.61), se tiene:

d+r,) _ (8.42)
dw

Debido a que la tasa de interés no se modifica, los empresarios no cambian su
decision de inversion. Sustituyendo (8.42) en (7.62) se tiene:

t+1

aq,,.;
dwt+1

Debido a que tanto la inversioén pasada como la actual permanecieron sin cambios,
la demanda efectiva en 42 no se modificé. Por otro lado, la produccion en +2 perma-
necid constante porque la inversion en #+1 no vario. En consecuencia, los empresarios
producen exactamente lo que el mercado les demanda; luego entonces no tienen
incentivos para modificar su produccion, por lo que contratan la misma cantidad de
trabajo que en el periodo anterior. Sustituyendo (8.34) y (8.43) en (7.64), se tiene:

=0 (8.43)
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d q dt+2
dwt+1
Sustituyendo (8.34) y (8.43) en (7.69) se tiene:

=0 (8.44)

9 are2 ’(Wm )_ v ) ’(Wm ) —0> dt 1 =0 (8.45)

A
th+2 dWHl
912

La produccion no cambia debido a que la demanda efectiva no se modificé. Por
su parte, la distribucion relativa del ingreso no cambia debido a que tanto el empleo
como la inversion permanecieron constantes.

La economia se sitia en un nuevo estado estacionario debido a que nada cambio
en este periodo y a que las asignaciones, los precios, la distribucion y el crecimiento
en los posteriores a éste se comportan de la misma manera.

Este estado estacionario se caracteriza porque el empleo, la acumulacion, la pro-
duccidn y el salario son mayores que en el periodo 1.

Escenario 2.2 en t +1

Este escenario tiene dos caracteristicas: La primera es que, en todos los periodos, los
agentes tienen la expectativa de que el empleo aumentara a consecuencia de un ma-
yor salario en 7+1. La segunda es que, en el periodo #+1, el crecimiento del ingreso,
provocado por una mayor inversion en el pasado, es superior al incremento en la ren-
tabilidad del ahorro pasado, causada por el mayor salario en #+1. Estas caracteristicas
implican que (8.31) se satisface.

Al inicio del periodo #+1, los empresarios deciden cuanto invertir con base en la
tasa de interés. Sustituyendo (8.31) en (7.40) se tiene:

)

(+)
(1 -a ) @ - 7 Wi | dz+1 (Wr+1 )+ qt+ly q o (WH] )_ [1 f}/ }5’”

dt+1 1 [/

d(1+ +2)E <0
dWH-l [ 7 ] Wt+2tc11:;+2

1 7/ (1+ +2)E

(8.46)
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La expresion (8.46) muestra que los agentes esperan que el ingreso en ¢ que tras-
ciende a t++1 aumente, ante un incremento en el salario vigente. En consecuencia, la
tasa de interés disminuye provocando que los empresarios incrementen su inversion.
Sustituyendo (8.46) en (7.43) se tiene:

+)

(+) (+)
(+)

i \
aq,,., :(1—a) ﬂM—LWH] tiﬂ ‘(Wm )_|_ qtﬁﬁ 4 n (Wm)_[lf JZE >0

E dr+1
aw,., T ke+l

(8.47)
La mayor inversion en ¢ y en #+1 provocan que la demanda efectiva en #+1 crezca
en un monto superior de lo que se incremento la produccion, luego entonces hay un
exceso de demanda efectiva, por lo que los empresarios se ven motivados a producir
mas, para lo cual contratan un mayor monto de trabajo. Con base en (7.45), (8.24) y
(8.47) se tiene:

da O S
qul :a}/ qu q kt+1 (Wt+l )+ (1 —-a )[#jtdtﬂ + q kt+2 (Wt+l) > O (848)

aw,., Qiun

Sustituyendo (8.48) y (8.47) en (7.50) se tiene:

(+)

A ) ) O
49 a1 (Wt+1 )_ 4 a1 (Wt+1 ) _ (1 _ ) qtlil 7 ! (Wt+1 ) >0 é% >0
A v - a ﬁ E Wt+1 A dW
s ly 1=V 1+1
9 a1 9 a1 (8 49)

La expresion (8.49) muestra la descripcion hecha en el parrafo anterior. La produc-
cion crece a consecuencia del aumento en la demanda efectiva. Sin embargo, la tasa de
crecimiento de la produccion depende tanto de la tasa de crecimiento del empleo como de
la tasa de crecimiento del capital. Considerando (7.52), (8.24) y (8.49) se tiene que:

® “ ) O
qu =q.| 8 larn (Wt+l)+7/ 9 1 (Wt+1) 5 0= daq,., -5 dtdt+1+7/ a4, >0 (8.50)
w

t
141 tdt+l qu_l q 41 dr+1 4 ki+1

La expresion (8.50) muestra que el crecimiento en la produccion depende del cre-
cimiento de sus dos factores (trabajo y capital), por lo que el ritmo de acumulacion
es un determinante fundamental para explicar el crecimiento.
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Ante el cambio en las asignaciones, los precios y el salario, la distribucion se
modifica. Con base en (7.53), (7.54), (7.55), (8.50), (8.24) y (8.47) se tiene:

da; (1+ )
! ( 22 ) = ! (tdtﬂ W t a1 ‘(Wt-v-l )j >0 (85 1)
dwt+1 1 7
dw,,t ©
W) _ (%l R O )j >0 (8.52)
dtd1+1

(+) *)

N
dll t (W (w . @
= q /B . ( Hl)'l'y L ( HI) _( ! j(tdm +wr+] ! (Wt+] )j_(tdm +W1+l !l (Wr+l )j

1l
dwr+l ! dt+1 Gia1 I 4

(+)

dIl L@ dw,t,,
o Pos_(a)'], o ) Lstan) 5o 5

t+1 t+1

Las expresiones (8.51) y (8.52) muestran que tanto la rentabilidad del ahorro pa-
sado como la masa salarial se incrementaron, como consecuencia de un mayor salario
en t+1. No obstante (8.53) muestra que la ganancia puede aumentar, disminuir o no
variar. Siempre que la ganancia disminuya, lo hara en un monto menor de lo que la
masa salarial se incremento.

La expresion (8.53) muestra que entre mayor sea la inversion, realizada por las
empresas, mayor sera su ganancia. Por lo que existe una relacion directa entre inversion
y ganancias; pero a diferencia de Kalecki (1956), los empresarios no ganan lo que
invierten. La estructura salarial determina el comportamiento de la ganancia.

Siempre que el salario sea relativamente alto (relativamente mediano o relativa-
mente bajo) la ganancia aumentara (no cambiara o disminuira), ante un incremento en
el salario vigente en 7+1. La razon de esto es que la inversion aumenta en un monto
menor (igual o mayor), de lo que crece la porcion de masa salarial que se destina
al ahorro. Asi, la demanda efectiva (venta de las empresas) aumenta menos (igual
0 mas), de lo que se incrementaron los costos de los factores (la masa salarial y la
rentabilidad del ahorro pasado).

Si el salario es relativamente alto, entonces el crecimiento en la produccion s6lo
beneficiara a los trabajadores y los ahorradores del periodo anterior, mientras que
perjudicara a los duefios de las empresas. Por tanto, habra una redistribucion relativa
del ingreso a favor de los trabajadores y ahorradores y en contra de los empresarios.
Lo anterior muestra que, incluso cuando la economia crece, no todos los agentes
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tienen que beneficiarse del crecimiento, es decir, el proceso de libre mercado genera
ganadores y perdedores aun cuando la economia se estd expandiendo.

Si el salario es relativamente mediano, entonces la ganancia no crecerd. En con-
secuencia habra una redistribucion relativa del ingreso en pro de los trabajadores y
ahorradores del periodo pasado y en contra de los empresarios. Si el salario es rela-
tivamente bajo, entonces todos los agentes se beneficiaran del crecimiento.

Escenario 2.2 en t+h

Como se comento, las asignaciones, los precios, la distribucion y el crecimiento se
comportan de la misma forma en todos los periodos posteriores a #+1. Por lo que,
basta con analizar como se comportan €stos en #+2 para saber como lo haran en los
siguientes.

Al inicio del periodo 12, las empresas deciden cuanto invertir con base en la tasa
de interés. Esta ultima se reduce debido a que los agentes esperan que el ingreso en
t+2 que trasciende a #+3, crezca. Para analizar la disminucion en la tasa de interés se
considera (8.47), (7.61)y t:z’Et+j+l ‘(Wt+1 )> 0 tal que:

E (+) " (+) ( )
(1 —CZ) 'B thﬂ - L Wi ! a2 ( Wi )+}/qtb;2 M
i \1=7 Gas2
d(1+rt+3)E — . 0 (8‘54)
dwt+1 _ L Wt+3t dt+3
1 _]/ (1 + }’+3 )E

La menor tasa de interés es interpretada por los empresarios como una sefial irre-
futable de que la demanda efectiva en 43 se incrementara. En consecuencia, ellos
aumentan su inversion. Sustituyendo (8.54) en (7.62) se tiene:

(+)

(+)
d E (+)E N W
ka (1 ) qEz+2 |7 W |t v, )_I_thf:;z q j42 ( z+1) >0 (8.55)
Wiy thz 1-y k42

La expresion (8.55) muestra como se incrementa la inversion. El crecimiento tanto
en la inversidon pasada como en la actual provoca que la demanda efectiva aumente
mas que la produccion, luego entonces hay un exceso de demanda efectiva, por lo
que los empresarios se ven motivados a contratar mas trabajo para asi producir todo
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lo que el mercado les demanda. Este se observa evaluando # =2 en (7.64) y (7.69),
sustituyendo (8.55) en la primera y después ésta en (7.69), considerando las expec-
tativas que se verifican, se tiene:

(+)

d E (+)E N W
th+2 (1 ) q;+2 _( /4 Wy | £ a2 (Wt+1 )+ vgq,,, 2 el q A k2 N1 ) ( 1+1 ) N
141 dr+2 -y 942
(;\> - (+) +E
9 ar+2 (Wt+1 )_7 9 w2 (WHI ) _ (1 e ) B 4 W, ! dre2 (Wr+1 ) >0 dtdt+2 o
A E t+ A
th+2 quz thz 1 7 th+2 141

(8.56)
La expresion (8.56) muestra lo descrito en el parrafo anterior. De manera analoga
al periodo anterior, la produccion crece porque se incremento la demanda efectiva. No
obstante, la tasa de crecimiento depende tanto de la tasa de crecimiento del empleo
como de la acumulacion. Con base en (7.70), (8.47) y (8.56) se tiene:

aq (;) ‘(W ) (Z]) ‘(W ) d d(+) d v

dt+2 t
1+2 " ﬂ t+1 y ke Nt ) () 9112 p a2, T2 5 (8 57)
a’wHl thz Girsa 4.2 iia G2

El hecho de que la tasa de crecimiento esté determinada por la de crecimiento del
empleo como de la acumulacion, explica por qué las economias que tienen alta tasa
de acumulacion son también las economias lideres en crecimiento. Ademas, este re-
sultado contrasta con el resultado habitual del modelo base de la teoria neoclasica del
crecimiento. Segun éste, la tasa de acumulacion no es determinante para explicar la
tasa a la que crece una economia, pues €sta esta determinada por la tasa de crecimiento
de la poblacion y la tasa de crecimiento del cambio tecnolodgico.

El incremento en el empleo implica que tanto la masa salarial como la rentabilidad
del ahorro pasado aumentaran. En contraste, la forma en que evoluciona la ganancia
es ambigua, debido a que tanto la inversion como la masa salarial aumentaron. Con
base en (7.73) se tiene:

J (+)
(1 CZ) qkt+3( t+l) ( W)l dt+2) <O (8.58)

t+l
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De manera analoga al periodo anterior, la forma en que se comporta la ganancia
depende de la estructura salarial vigente. Si el salario es relativamente bajo (relativa-
mente mediano o relativamente alto), entonces la ganancia crecera (no se modificara
o se reducird). La razon de esto es que la masa salarial y la rentabilidad del ahorro
pasado aumentaran en un monto menor (igual o mayor), de lo que creci6 la demanda
efectiva. Es decir los costos de las empresas se incrementaran en un monto inferior
(similar o superior) de lo que aumentaron sus ventas.

En consecuencia, siempre que el salario sea relativamente alto o mediano habra
una concentracion relativa del ingreso a favor de los trabajadores y los ahorradores,
y en contra de los empresarios.

Sinada cambia, la economia experimentaria una senda de crecimiento caracterizada
por mayores niveles de empleo y acumulacion e incrementos sistematicos tanto, la
masa salarial como en la rentabilidad de los ahorradores.

Crecimiento y pleno empleo, en el escenario 2.2 en t+p

El hecho de que la economia entre en una senda de crecimiento en los niveles de em-
pleo, produccion y acumulacion, implica que tarde o temprano llegara un momento
en el cual todos aquellos que desean trabajar tengan empleo. Lo cual hace inevitable
preguntarse si el pleno empleo es o no un limite para el crecimiento sostenido; es
decir: ;Puede una economia crecer de manera sostenida en pleno empleo y sin cambio
tecnologico? Y si es asi, cual es el ritmo de acumulacion requerida para garantizar
el pleno empleo? Esta es la pregunta de investigacion de Harrod (1939) y Domar
(19406).

Para analizar estas cuestiones se supondra que en el periodo #+p, para algin p >2,
los agentes saben que en el pasado la economia alcanzo el pleno empleo. Por lo que,
esperan que el nivel de empleo +p y en todos los periodos posteriores a éste, perma-
nezca sin cambios. Es decir:

E \
Laepes (1) =0 Para toda j = 0,1,2,3,....n (8.59)

Al inicio de este periodo, pero antes de que inicie la produccion, las empresas
toman su decision de cuanto invertir, con base en la tasa de interés. Esta se modifica
a partir de las expectativas que los agentes tienen sobre la evolucion del ingreso en
t+p, que trascendera a t+p+1. Evaluando # = p (7.61), considerando (8.59) y que en
t+p—1 la inversidn crecid, se tiene:
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(+)
(1 —a )]Hp q kt+p (Wt+1 )

E
dﬁ + rt+p+1 ) — qup (8 60)
dwt+l 7 Wt+p+lt(§+p+l

(1+ +p+1)€

La menor tasa de interés es sefal inequivoca de que la demanda efectiva en t+p+1

crecera. En consecuencia, los empresarios incrementan su inversion. Sustituyendo
(8.60) en (7.62) se tiene:

() .
qut+p+l (1_ E qkt+p (Wt+l)>0 (861)

t+p
dwt+l kt+p

La mayor inversion ocurrida tanto en #+p—1 como en #+p incrementa la demanda
efectiva en el mismo monto en que crece la produccion, siempre y cuando las expec-
tativas se verifiquen. Asi, no hay ni exceso ni carencia de demanda efectiva, es decir,
los empresarios producen exactamente lo que el mercado les demanda, luego enton-
ces no tienen incentivos para modificar su produccion; en consecuencia, contratan
el mismo trabajo que en el periodo pasado. Para ver esto, adviértase que con base en
(7.64), (7.69), (8.61) y considerando que Divr (w,,, )> 0, se tiene:

dg ar. : Guey (Ve ‘
r =Y oL Qv+ p (Wr+1 )+Q7M P _qflip G+ p (W’+1)>0 =
dW kt+p qkt+p
(+) )
q dt+p/’\(wl+l )_7/ q kt+p '(W/+] ) — 7/ qkt+p (Wt+1 )(1 _ XQHP _ qHP ) 0 = _ drtp dtdt+p — 0
qup qkt+p qkt+p dWHl
(8.62)

La expresion (8.62) muestra que si las expectativas de los agentes se verifican,
entonces la inversion generara los recursos que demanda, es decir, expandira la pro-
duccidn en el mismo monto que hizo crecer la demanda efectiva. Por lo que el nivel
de empleo no cambiara.

Sin embargo, si los empresarios fallan en sus expectativas, tal que esperan un nivel
de produccion menor del que ocurre, entonces reduciran su demanda de empleo, por
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lo que aparecera el desempleo involuntario. Por otro lado, si los empresarios sobre
estiman la produccién, es decir, esperan un nivel de produccion mayor del que suce-
de, entonces demandardn una mayor cantidad de trabajo; pero como se estd en pleno
empleo, no podra ser satisfecha. Por tanto, la estabilidad del crecimiento con pleno
empleo depende de que las expectativas se verifiquen.

Este resultado contrasta con el obtenido por Harrod, segun el cual la estabilidad
del equilibrio depende de las expectativas y de la tecnologia usada en el proceso
productivo.

Si bien en tltima instancia el crecimiento se debe a que la demanda efectiva crecio,
se tiene que la mayor inversion pasada provoca que la economia crezca, pese a que no
cambi0 el nivel de empleo. Con base en (7.70) (8.62) y Diosp ‘(Wm )> 0, se tiene:

(+) (+)
dq+ qk+ ‘(w-*—l) dq+ qu+
L g, R T g o iy e 5 (8.63)
dwt+1 th+p qt+p qu—p

La expresion (8.63) muestra que la tasa de crecimiento de la economia en pleno
empleo se explica por la tasa de acumulacion de las economias.(§)i nada varia, el nivel
de produccion crecera sistematicamente a la tasa dg,, ., _, A, ,.; -

qt+p+j qkt+p+j

Este resultado contribuye a explicar por qué las economias industrializadas han
experimentado largos trayectos de crecimiento sostenido, pese a que la tasa de
crecimiento de su poblacion es casi nula. Ademas, concuerda con la evidencia esta-
distica, seglin la cual la inversion es el principal determinante del crecimiento.’

Por otro lado, este resultado contrasta con el resultado habitual del modelo base de la
teoria neoclasica del crecimiento segtin el cual una economia en pleno empleo, no puede
crecer si tanto su poblacion como el cambio tecnoldgico permanecen constantes.

El crecimiento, tanto en el producto como en la inversion, provoca que la distri-
bucion relativa del ingreso cambie. Debido a que el nivel de empleo no se modifico,
tanto la masa salarial como la rentabilidad del ahorro pasado permanecen sin cambios.
En contraste, la ganancia crece. Considerando (7.73) y (8.61) se tiene:

(+)
dl—‘[t+p qkt+p ("VHI):> dHr+p

aw | dee? q dw

t+1 kt+p t+1

)
= (1 - )71 q kt+p+1 ‘(wl+l )> 0 (864)

La expresion (8.64) muestra que los empresarios se apropian de todo el crecimiento
y que entre mas inviertan mas ganaran. La razon de esto es que al no variar el nivel de

5 Véase Levine y Renelt (1992).
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empleo, los costos de las empresas no cambiaron (masa salarial y rentabilidad del ahorro

pasado), sin embargo, debido a que la inversion aumento, las empresas venden mas.
Las asignaciones, los precios, la distribucion y el crecimiento en los periodos

posteriores a t+p se comportaran de manera analoga a como lo hicieron en #+p.

Escenario 2.3 en t+1

Este escenario se distingue por dos elementos: el primero es que en el periodo ¢, los
agentes esperaban que el nivel de empleo en ¢ creciera. La segunda es que la expre-
sion (8.32) se satisface. Es decir, para t+1 y todos los periodos posteriores a éste, los
agentes esperan que el nivel de empleo se reduzca debido a un incremento en el salario
vigente en #+1. Ademas, en el periodo #+1, el crecimiento del producto, ocasionado por
una mayor inversion en ¢, es proporcional al incremento en la rentabilidad del ahorro
pasado, provocado por un mayor salario sin considerar que el empleo vario.

Al inicio de #+1 los agentes deciden cuanto han de invertir con base en la tasa de
interés. La tasa de interés aumenta en respuesta de que los agentes esperan que el
ingreso en t+1 que trasciende a #+2 se reduzca. Para observar esto, se sustituira (8.32)
en (7.40) y considerando que ¢, ., ‘(wm )> 0 se tiene:

)
- (+) ~ +) .
(1 _a) p qu - Win ta(li:;jl ‘(Wm )+ ‘LEHY T (WM)_[ ! Jtiﬂ
tdz+1 1 e 1 1 4
d (1 Tl )E _ S0
dw,., _(7 J Wl
1=y

(1+rt+2)E2

(8.65)
La expresion (8.65) muestra que la tasa de interés aumenta a consecuencia de un
incremento en el salario vigente en #+1. La mayor tasa de interés es sefial irrefutable
de que la demanda efectiva en #+2 disminuira, por lo que los empresarios reducen su
inversion. Sustituyendo (8.65) en (7.43), se obtiene:

(+)

()
dgq ai v 2 G l0) (7
= (1 —0() B é_ﬂ_ Wt |t ‘(Wt+1)+ Gy — L || <0
dw t I-y 41 1-

t+1 di+1

(8.66)
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La demanda efectiva en +1 aumenta, debido a la mayor inversion en el periodo
pasado; no obstante, disminuye a causa de la menor inversion actual. Por tanto, el
comportamiento de la demanda efectiva en este periodo es ambiguo. Para analizar
éste, se sustituye (8.66) en (7.45) y considerando (8.24) se tiene que:

(+)

d4,. G 4, Y PN
gl — v — 9 ke (Wr+1 )+ (1 4 ) ﬂ o Wi tdEt+1 (Wt+1 ) ; 0
dwt+l 9 ki1 tdt+l 1 v

(8.67)

La expresion (8.67) muestra que la demanda efectiva en 7+1puede aumentar,
disminuir o no variar. Sin embargo, en caso de que la demanda efectiva aumente,
lo hara en un monto menor de lo que la produccion lo hizo. Por lo que, sin importar
como cambie la demanda efectiva, habra una sobreproduccion. En consecuencia, los
empresarios se veran motivados a producir menos, para lo cual contrataran una menor
cantidad de trabajo. Para observar esto, se sustituye (8.67) en (7.50), y considerando
que la inversion en el periodo pasado aumento, se tiene:

(+) E

A (+) -)
9 a1 ’(WHI)_,Y 49 jn ’(WHI): (1 —0{) ,B q;;l _ Y W ! i ‘(Wt+1):> dtdt+1 <0

A

(+) (

1 . t+1 A

kt+1 dt+1 Qi dWHl
t+

th+1

(8.68)

La expresion (8.68) muestra que el cambio en la inversion gener6 un déficit de
demanda efectiva o, en otras palabras, una sobreproduccion. Por lo que redujo la
demanda de trabajo.

Debido a que las empresas ajustan su produccion a la demanda efectiva, es decir,
producen exactamente lo que el mercado les demanda, la produccion puede crecer,
decrecer o no variar, con respecto al periodo inmediato anterior, pero siempre lo hara
en el mismo sentido en que lo hizo la demanda efectiva. La tasa de crecimiento de la
produccién se determina con base en (7.52), (8.24) y (8.68), tal que:

p P00 @ 00
q:4 =q. ﬂ Fan W,y +y 9 1 Wi ;03 dq,., =p dlt 4. +y aq ;.. ;O (869)
del th] qul q1+1 tdx+] qkz+l
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La expresion (8.69) muestra que la tasa de crecimiento del producto es ambigua
debido a que el empleo disminuy6 pero el capital aument6.

La distribucion relativa del ingreso se modifica a causa del cambio en los precios
y las asignaciones. La forma en como se modifica la distribucion del ingreso depende
de la estructura salarial vigente en este periodo y de la elasticidad salario-empleo.
Con base en (7.53), (7.54), (7.55), (8.66) y (8.69) se tiene:

dA (U +r, o

;W J_ (1 = p J(tm. Wy an )j = (8.70)

t+1

dw, .t SO
#ﬂm = (tdt+1 W I (Wt+1 )j éo (871)

dr+1

“ )

dil,, 94 1 o 9w 1‘(Wt 1) 1

= nd w. |t (w., )+ * o t <
dw. | s i 1-y 141 dt+l( z+1) q:.Y o 1—y a1 | S0 =
dIl ) d t
S A P () LTV (872)
dw dw

1+1 1+1

Para analizar como varia la distribucion, se analizaran tres escenarios que se dife-
rencian entre si en su estructura salarial y en la elasticidad salario-empleo.

I. En el primer escenario se supondra que la elasticidad salario-empleo es igual
a la unidad, tal que:

=)

7 At W,
Westoldr+1

dwt+l ( )

La expresion (8.73) implica que un incremento en el salario vigente en #+1 no
modifica ni a la masa salario ni a la rentabilidad del ahorro pasado. En consecuencia,
la ganancia se reduce debido a que la inversion presente disminuyo, es decir:

dHt+1
dw

t+l1

)
=(-a)" q,.,(w.)<0 (8.74)

La disminucion en la inversion y el hecho de que tanto la masa salarial como la
rentabilidad del ahorro no hayan cambiando, implica que la demanda efectiva en #+1
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se redujo. En consecuencia, las empresas vendieron menos, lo que explica la reduc-
cion en la ganancia.

Adviértase que la menor demanda efectiva implica que la produccion se contrajo.
Con base en (8.66) y en (8.72), se tiene que la caida en la ganancia es proporcional a
la reduccion en la produccion. Es decir:

(+)

5 fotan) @ o), 9 65)
) Wil 1+ tar+ Um W,
%+2‘(Wt+1)<OY%=0:>%=C]M,3 dtl Yty i W) | =
1+ 141 dr+1 D1
(-) (+)
411 L /e (7)
. (=)
Por lo que: & = (l—a)‘l 9 ‘(W;+1)< 0= % — % <0 (8.76)
d t+1 dW dW

t+1 t+1

Las expresiones (8.75) y (8.76) muestran que debido a que la inversion dismi-
nuyo y tanto la masa salarial como la rentabilidad del ahorro pasado no cambiaron,
la reduccion en la produccion es proporcional a la disminucion en la ganancia. En
consecuencia, existe una concentracion relativa del ingreso a favor de los trabajadores
y en contra de los empresarios.

II. En este segundo escenario se supondra que la elasticidad salario-empleo es
en términos absolutos menor que la unidad. Es decir:

aw, .t
| = etldnl o (8.77)

nw Z
1ofdr+1
1+1ldr+ dw1+1

)

Con base en (8.72) y en (8.77) se tiene que:
(+)

“-0) o) ) o @79
w

dHt+1
dw

t+1

t+1

Las expresiones (8.77) y (8.78) implican que tanto la masa salarial como la renta-
bilidad del ahorro pasado han aumentado. No obstante, debido a que los empresarios
disminuyeron su inversion, la demanda efectiva en este periodo se redujo. En con-
secuencia, las ventas de las empresas se contrajeron, pero sus costos aumentaron, lo
que provocd que la ganancia disminuyera. Esto, a su vez, provocd una distribucion
relativa del ingreso favorable a los trabajadores y perjudicial para los empresarios.
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III. En este tltimo escenario se supondra que la elasticidad salario-empleo es, en
términos absolutos, mayor a la unidad. Es decir:

) dw,,t

T E b <0 (8.79)
t+1o0dr+1 "

t+1

La expresion (8.79) implica que tanto la masa salarial como la rentabilidad del
ahorro pasado disminuyeron debido a un incremento en el salario vigente en #+1. En
consecuencia, los costos de las empresas se redujeron. Por otra parte, la menor in-
version provoco que la demanda efectiva se contrajera y, por tanto, que las empresas
venden menos. Ello implica que tanto los ingresos como los egresos de las empresas
disminuyeron, por lo que, a priori, no es posible determinar como se modificaron las
ganancias de las empresas.

La forma en que se modifica la ganancia, en este escenario, depende de si el sa-
lario es relativamente alto, mediano o bajo. En contraste con el escenario 2.2, en el
escenario actual, un incremento en el salario vigente en #+1 aumentara la ganancia
siempre que el salario sea relativamente alto, y reducira la ganancia siempre que el
salario sea relativamente bajo. La razén de esto es que, ante una reduccion en el nivel
de empleo, entre mas grande sea el salario, mayor sera la reduccién en los costos de
las empresas. Con base en (8.72) se tienen tres casos posibles:

1. Si:
) =)
1- q 1- q + W, + 1 q +
]/ﬂl’;l> t+l> (7() }/) t+17/ ktl( tl)_l_ ZLdt+1 +(1_7/)ﬂt713
V4 dt+1 tdt+l ‘(W’+1 ) qkt+1 e dt+1
dl—‘[t+l > 0
AW,y (8.80)
2. Si
- =)
17 g s, = 7(,(3 ) e () __1 fm |+ (=7 )pdt =
e L L ‘(Wt+l 9 ki1 1 e dr+1
dHr+1 — 0
dw,., (8.81)
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3. Si:
)
! ) D) 1
- ‘m 9 ps Wi 4
7ﬂtl1 >Wt+1< }/ qt+17 — = _1_ tdt+1 +(1_7/)ﬂt_1:>
v i+l oy (Wm k41 i+l
dHHl <0
dw
(8.82)

Las expresiones (8.80) muestran que siempre que el salario sea relativamente
alto, la ganancia aumentara. La razon de esto es que la menor inversion actual y la
mayor inversion pasada provocan que la demanda efectiva en +1 se modifique. Si
la demanda efectiva disminuye, lo hara en un monto menor del que se contrajo la
masa salarial y la rentabilidad del ahorro pasado, luego entonces las ventas de las
empresas se contraeran en un monto inferior de lo que se redujeron sus costos. Por
otro lado, si la demanda efectiva aumenta (o no cambia), entonces las ventas de las
empresas creceran (o no se modificaran); no obstante, sus costos habran disminuido
lo que explica el crecimiento en la ganancia.

En este escenario habra una concentracion relativa del ingreso a favor de los
empresarios y en contra de los trabajadores y ahorradores del periodo proximo
pasado.

La expresion (8.81) muestra que si el salario es relativamente mediano, entonces
la ganancia no cambiara, ante un incremento en el salario vigente. De esta forma la
distribucion relativa del ingreso no se modifica. La razén de esto es que la mayor
inversion pasada y la menor inversion actual provocan que la demanda efectiva se
reduzca y, por tanto, las ventas de las empresas disminuyen en el mismo monto en
que decrece la masa salarial y la rentabilidad del ahorro pasado.

La desigualdad (8.82) indica que si el salario es relativamente bajo, entonces la
ganancia se reducird, ante un incremento en el salario vigente en #+1. Esto es debido
a que la variacion en la inversion provoca que la demanda efectiva disminuya mas de
lo que se contrajo la masa salarial y la rentabilidad del ahorro pasado, luego entonces
la ventas de las empresas cae mas que sus costos.

Es importante mencionar que en estos dos ultimos casos (salario relativamente
mediano y bajo), el nivel de produccion se reduce. Por lo que, el crecimiento solo es
posible con un salario relativamente alto.

243

Teoria de la dindmica17 x 23.indd 243 22/07/2013 11:40:09 a.m.



TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

Escenario 2.3 en t+h

Como se mencionod, los precios, las asignaciones y la distribucion en los periodos pos-
teriores a t+1 se comportan de la misma manera, por lo que basta con analizar como se
comportan éstas en ¢+2 para saber como lo haran en los periodos siguientes.

Al comienzo del periodo #+2, los empresarios deciden cuanto invertir, con base
en la tasa de interés, Esta aumenta debido a que los agentes esperan que la demanda
efectiva en #+3 disminuya. A partir de (7.61), (8.66) y ¢~ , ‘(le )< 0 se tiene:

(+)

(1 —Ol) g Z;z _[%jwm (;)jf” ‘(Wm )"’7’ G qk”z—(t“)
(1+r+3)E " 4 kt+2 o (883)
aw,, _[ Vo Wislas 5+3
1 _7 (1 t +3 )E

La mayor tasa de interés motiva a las empresas a reducir su inversion. Sustituyendo
(8.83) en (7.61) se tiene:

(+)

E (7)E
0| 5 L [ o, L)
dw -y

t+1 Zdt+2

(8 .84)

qkt+2

La disminucion, tanto en la inversion pasada como en la actual, provoca que la
demanda efectiva en 42 se reduzca en un monto superior de lo que disminuy¢ la
produccion. Por lo que hay un déficit de demanda efectiva, el cual motiva a los em-
presarios a producir menos; luego entonces, contratan una menor cantidad de trabajo.
Para advertir esto, se sustituye (8.84) en (7.64) y esta ultima en (7.69), tal que:

(+)

A )
d E (7)E N
Lz 0| p 252 (2o | o s L2 0) 0
dwt+1 di+2 1 =7 D2

(*)

(+)
th+2 (Wt+1) qk1+2 (Wx+1) (1 a,) qr+2 _ 4

A

- E
I a2 ‘(WHI )< 0> dtdt+2 <0

142 A

Qiv2 tdt+2 1-y 9 s dwt+1

qu+2

(8.85)
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La expresion (8.85) muestra como la disminucion en la inversion redujo la deman-
da efectiva en un monto mayor de lo que contrajo la produccién y, en consecuencia,
provoco una sobreproduccion y por tanto redujo el empleo.

La disminucion en la demanda efectiva provoca que la produccion se contraiga. La
tasa a la que decrece la produccion esta determinada por las tasas a las que se reducen
el empleo y la inversion. Con base en (7.70), (8.66) y (8.85) se tiene:

O S - ©)
Zj}tﬂ =q.., ﬂ [ a2 (Wt+l)+7/ q jri2 (Wt+1) <0> dqt+2 :IH dtdt+2 { ¥ qut+2 <0

t+1 tdt+2 qu—Z qt+2 tdt+2 ka+2

(8.86)

La reduccion en el nivel de empleo provoca que tanto la masa salarial como la
rentabilidad del ahorro pasado disminuyan. En cambio, la ganancia puede aumentar,
decrecer o no variar dependiendo de si el salario es relativamente alto, mediano o
bajo.

En contraste con el escenario anterior, pero de manera andloga al periodo inme-
diato anterior, si el salario es relativamente alto, la ganancia aumentara. La razon de
esto es que la caida en el empleo reduce tanto los costos laborales como los costos de
capital, en un mayor monto de lo que se contrajeron las ventas de las empresas. Lo
anterior implica que habra una redistribucion del ingreso favorable a los empresarios
y en contra de los trabajadores y los ahorradores.

Si el salario es relativamente mediano, entonces la ganancia no cambiard. Esto
es porque, ante una caida en el empleo, los costos de las empresas se reducen en el
mismo monto en que lo hicieron sus ventas, por lo que hay una concentracion relativa
del ingreso a favor de las ganancias y en contra de los trabajadores y ahorradores.

Si el salario vigente es relativamente bajo, entonces la ganancia disminuira, esto
se debe a que las ventas de las empresas disminuiran en un monto mayor que sus
costos salariales y de capital.

Cabe remarcar, por contradictorio que parezca, que en este escenario, a los empre-
sarios les conviene que el salario sea relativamente alto o en su defecto relativamente
mediano. La razdn de esto es que, pese a que la produccion se reduce, las ventas de
las empresas disminuyen en un monto inferior al que se contraen sus costos. Por ello,
son claramente favorecidas en la redistribucion del ingreso. Lo anterior muestra que
no todos los agentes son perjudicados por la contraccion de la actividad econdmica; es
decir, aun cuando la actividad econdmica disminuye, hay agentes que son favorecidos
por el libre mercado y agentes que son perjudicados.
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Escenario 3 en ¢

Este escenario se caracteriza porque, en todos los periodos, los agentes tienen la
expectativa de que un incremento en el salario vigente en #+1 reducira el nivel de
empleo. Es decir:

t W, )<0 (8.87)

Al inicio del periodo ¢ los agentes acuerdan incrementar el salario vigente en
t+1. Ante esto, las expectativas de los agentes, de que el nivel de empleo habra de
reducirse, implican que los agentes esperan que el ingreso en ¢ que trasciende a #+1,
disminuira. En consecuencia, la tasa de interés se incrementa para ajustar la inversion
a la baja, ya que la demanda efectiva futura habra de contraerse. Sustituyendo (7.27)
y (8.87) en (7.14), se tiene:

*)
/ () i
B A T e e
diory -y -y y N+r, Y
+l >0
aw,., [ 4 j Wt+1tdt+1

1= 7/ (1+ +1)E

(8.88)

La mayor tasa de interés es vista por los empresarios como una sefal inequivoca
de que la demanda efectiva en #+1 habréa de disminuir. Asi, los empresarios reducen
su inversion. Sustituyendo (8.88) en (7.18), se tiene:

()

. ;
dZ&j =(-a) %_(Kij’ L (Wt+1)<0 (8.89)

La menor inversion provoca que la demanda efectiva disminuya. Los empresarios
reducen su produccion ya que la demanda de su producto se redujo, para lo cual con-
tratan una menor cantidad de trabajo. Sustituyendo (8.89) en (7.29) se tiene:
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()

dq,, a. ([ r ()E dt,,
— = =(l-a Ll | taw, )<0=>—"<0
. (-a)|B P e a0) T (8.90)

t+1

La produccion disminuye debido a que la demanda efectiva se redujo. Sin embargo,
la tasa de decrecimiento del producto depende de la tasa en que se redujo el nivel de
empleo. Con base en (7.31) y (8.90) se tiene:

dg, .5 T w,.,) co =% ﬂdtdt<0 (8.91)
dw @

1+l dr 4 dr

El cambio en las asignaciones y en los precios modifica la distribucion del ingreso.
La reduccion en el nivel de empleo implica que tanto la masa salarial como la renta-
bilidad del ingreso pasado disminuyen. La forma en que varia la ganancia depende
de la estructura salarial vigente.

Siempre que el salario sea relativamente alto (relativamente mediano o relati-
vamente bajo), la ganancia aumentara (no cambiara o se reducird). La razon de esto
es que al reducirse el nivel de empleo, entre mas grande sea el salario, mayor sera el
monto en que disminuyan los costos. Asi, siempre que el salario sea relativamente alto
(relativamente mediano o relativamente bajo), los costos de las empresas disminuiran
mas (en el mismo monto o menos), de lo que se contrajeron sus ventas.

Los salarios relativamente altos y/o medianos implican que hay una concentracion
relativa del ingreso a favor de los empresarios y en contra de los trabajadores.

Escenario 3 en t+1

La forma en cdmo se modifican las asignaciones, los precios, la distribucion y el cre-
cimiento en este periodo es similar a la manera en que se comportaron en el escenario
2.3 en el periodo #+1. La tnica diferencia es que en este ultimo escenario la inversion
pasada habia crecido mientras que la inversion actual aumento, por lo que habia la
posibilidad de que la demanda efectiva en #+1 aumentara, no cambiara o disminuyera.
En contraste, en este escenario tanto la inversion pasada como la actual disminuye-
ron; en consecuencia, la demanda efectiva vigente se redujo. Asi, este escenario sera
analogo al escenario 2.3, siempre que se considere Unicamente el caso en el que la
demanda efectiva disminuye.
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Los periodos posteriores +1, son claramente analogos a sus homoénimos en el
escenario 2.3. Por lo que basta con estudiar el escenario 2.3 para saber como se
comportan los precios, las asignaciones, la distribucion y el crecimiento en este
escenario.

Conclusiones

En el capitulo ocho se mostraron las causas por las cuales varian la acumulacion,
el empleo, los precios, el crecimiento y la distribucion, en al marco analitico de la
TIMT. No obstante, las trayectorias que siguen las economias de mercado, fuera de
su estado estacionario, dependen de las expectativas que los agentes tienen sobre la
evolucion del empleo. En este capitulo se ha analizado escenarios especificos para
estudiar la forma en que evolucionan los precios, las asignaciones, la distribucion y
el crecimiento como consecuencia de un incremento en el salario vigente en #+1, en
el marco analitico de la TimT.

Se han analizado tres escenarios diferentes entre si por las expectativas que los
agentes tienen sobre como ha de variar el nivel de empleo ante un incremento en el
salario vigente en #+1.

En el primer escenario, un incremento en el salario vigente en #+1 anunciado en
el periodo ¢ provoca que en éste nada se modifique. No obstante, para los demas la
inversion, la ganancia y la produccion disminuiran, mientras que el empleo no se mo-
dificara, provocando una concentracion relativa del ingreso en pro de los asalariados
y en contra de los empresarios.

El escenario 2.1, en el periodo ¢, el nivel de empleo, la inversion, la produccion
y la masa salarial crecen. La ganancia aumentara (no se modificara o disminuira),
siempre que el salario sea relativamente bajo (relativamente mediano o relativamente
alto). Para los periodos posteriores a 741 nada se modificara, por lo que la economia
habra alcanzado un nuevo estado estacionario caracterizado por mayores niveles de
empleo, acumulacion y produccion.

En el escenario 2.2, el empleo, la acumulacion y la produccion creceran sistema-
ticamente. La ganancia aumentara (no se modificara o disminuird), siempre que e/
salario sea relativamente bajo (relativamente mediano o relativamente alto). Lo cual
ofrece una explicacion al crecimiento sostenido que han experimentado las economias
industrializadas.

En el escenario 2.3 se mostro un ciclo econdémico, es decir, en el periodo ¢ la
produccion, el empleo y la acumulacion crecieron; no obstante, para los posteriores
a t+1, el empleo, la inversion y la produccion disminuirdn sistematicamente.
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En el escenario 3, la produccion, el empleo y la inversion disminuyen sistematica-
mente. Es decir, la economia se sitlia en una fase recesiva. En este escenario existe la
posibilidad de que no todos los agentes se vean perjudicados por la caida sistemdtica
en la produccion. Por lo que, atin en periodos de contraccion de la produccion, puede
haber ganadores y perdedores.

En términos generales se encontr6 que la decision de inversion es el determinante
fundamental para explicar el crecimiento, ya que en general, cuando la inversion
aumenta (disminuye o no cambia), la economia crece (decrece o se estanca), lo cual
concuerda con la evidencia estadistica.

Por otra parte, se mostro que es posible crecer con pleno empleo sin que la pobla-
cion crezca. La razon de esto es que el crecimiento esta explicado por el incremento
en la inversion.

Finalmente, es importante remarcar que se encontraron escenarios en los cuales
tanto el desempleo creciente, la desacumulacion, la caida en la produccién y la concen-
tracion del ingreso son fendmenos inherentes al funcionamiento de las economias de
mercado. Por tanto, es posible estudiar estas patologias en escenarios competitivos.

Preguntas y ejercicios

1. ¢Por qué la ganancia de las empresas dependen de su monto invertido?

2. Explique, ;por qué, ante un incremento en el salario real, si los empresarios
esperan que el nivel de empleo no cambie se producira una senda de decreci-
miento en el largo plazo?

3. Ante un incremento en los salarios reales ;Qué determina que la economia se
sitlie en una senda de crecimiento sostenido con incrementos en los niveles
de empleo?

4. (Es posible crecer con pleno empleo?

5. En una economia en pleno empleo y crecimiento sostenido, si los agentes
fallan en sus expectativas, ;se mantendra en pleno empleo? Argumente su
respuesta.

6. Explique qué determina que un incremento en el salario generé un ciclo eco-
némico?

7. Explique, desde, ;qué circunstancias una economia podria situarse en una
senda de decrecimiento con desempleo creciente y distribucion asimétrica
del ingreso?
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Conclusiones

n este apartado se enuncian las principales conclusiones de esta investigacion y
la agenda pendiente que se derivan de ésta.

Principales conclusiones de la revision de la literatura

» Lateoria moderna del crecimiento surge con los trabajos seminales de Harrod
(1939) y Domar (1946), en estos trabajos explicar el desempleo involuntario
era uno de los principales problemas de investigacion. Por su parte, la teoria
neoclésica del crecimiento inicia a partir del trabajo seminal de Solow (1956).
Este trabajo pretende hacer una critica a los aportes de Harrod y Domar. No
obstante, ignora uno de los problemas de investigacion fundamentales de es-
tos autores: el desempleo involuntario. La razén de esto es que, en el marco
analitico de la teoria neoclasica, el desempleo es un fenémeno friccional y
transitorio, por lo que no es plausible estudiarlo en modelos que pretender
analizar el largo plazo.

*  Romer (1986) argumenta que la razon por la que las economias pobres no con-
vergen al capital por habitante de las economias ricas es porque este resultado
esta basado en una premisa falsa: los rendimientos decrecientes del capital.
Este autor propone una funcion de produccion con rendimientos crecientes a
escala y muestra que las economias crecen sostenidamente en el largo plazo.
Lucas (1988) argumenta que las economias ricas se caracterizan por su alta
inversion en capital humano, lo cual explica por qué tanto la productividad del
trabajo como la del capital son mayor en estas economias que en las pobres y,
en consecuencia, por qué no se da un flujo masivo de capitales de las economias
ricas hacia las pobres, pero en cambio si se observa una gran migracion de re-
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sidentes de las economias pobres hacia las ricas. Rebelo (1990) argumenta que
las distintas tasas de crecimiento se deben a las diferentes politicas fiscales.

* Los modelos de crecimiento endogeno usualmente atienden la agenda de
investigacion que se heredo del trabajo seminal de Solow (1955), pero, al
igual que éste, ignoran el problema del desempleo involuntario. En estos
modelos usualmente las asignaciones del mercado son subdptimas debido a
externalidades, generadas por fallas de informacion. No obstante siempre hay
pleno empleo.

*  Los modelos de trampas de pobreza tienen como uno de sus principales pro-
blemas de investigacion explicar por qué las diferencias entre las economias
ricas y pobres tienden a perpetuarse. En este enfoque el problema consiste en
que los paises pobres estan atrapados en equilibrios estacionarios globalmente
estables caracterizados por bajas tasa de crecimiento y/o bajos niveles de ca-
pital por habitante, mientras que los paises ricos se encuentran en equilibrios
caracterizados por altos niveles de capital por habitante y/o altas tasas de
crecimiento. No obstante, tanto las economias pobres como las ricas estan en
pleno empleo.

* A partir de un modelo de generaciones traslapadas, en el marco analitico de
la teoria neoclasica, se muestra que en escenarios de informacion perfecta
la teoria neoclasica no puede explicar las asignaciones ineficientes, ain en
presencia de rigideces exdgenas. Este resultado coincide con los obtenidos
por Romer (1986) y Lucas (1988) segtn los cuales el equilibrio suboptimo se
debe a externalidades, originadas por fallas de informacion. Por lo que, siempre
que se asuma informacion perfecta, a través de la figura del planificador, el
equilibrio sera dptimo en el sentido de Pareto.

* En los trabajos seminales de Noriega (1994) y (2001) se muestra que, siem-
pre que el productor maximice su tasa de ganancia sujeto a su tecnologia, el
equilibrio general competitivo es compatible tanto con el pleno empleo como
con el desempleo involuntario. Por lo que, se abre la puerta para estudiar a
las patologias econémicas como resultado del correcto funcionamiento de
los mercados.

* El modelo dindmico que se propone en Noriega (2003) para estudiar la dina-
mica de las economias de mercado, en el esquema analitico de la TIMT, tiene
dos problemas fundamentales, el primero es que no es capaz de estudiar las
patologias econémicas como resultado del funcionamiento de los mercados,
el segundo es que para analizar la trayectoria del salario tiene que suponer
que la tasa de interés es exodgena. El primer problema se debe a que el modelo
se construye desde la hipdtesis de pleno empleo, el segundo resulta de que el
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profesor Noriega elige analizar la trayectoria de una variable exdgena como si
¢ésta fuera endodgena, para lo cual tiene que suponer que los precios estdn dados.
Ambos limites resultan de un mal planteamiento del problema de investigacion,
pues el estudio de las economias de mercado implica analizar las asignaciones
y precios que resultan del mercado. Por lo que, no es coherente suponer que
una asignacion (empleo) y un precio (tasa de interés) estan determinados de
manera exdgena.

* De los limites de la propuesta de Noriega (2003) se tiene que tanto el estudio
de las patologias econdmicas como del pleno empleo en escenarios de com-
petencia perfecta son parte de la agenda de investigacion de la TIMT.

Principales resultados del esquema analitico propuesto

*  Se muestra que en un modelo de generaciones traslapadas, en el esquema anali-
tico de la TivT, que el equilibrio general competitivo es perpetuo y plenamente
compatible con el pleno empleo como en el desempleo involuntario. Lo cual
implica que el desempleo involuntario es un fenémeno inherente al correcto
funcionamiento del sistema de mercados. Por tanto, la asignacion que resulta
de los mercados no tiene por qué ser socialmente eficiente. La razon por la que
el equilibrio general competitivo es compatible con el desempleo involuntario
es porque las empresas ajustan su produccion a la demanda efectiva vigente.
Sin embargo, no existe un mecanismo de mercado que garantice una demanda
efectiva lo suficientemente grande para situar a la economia en pleno empleo.

*  De manera analoga al trabajo de Noriega (1994) se muestra que el salario real
es un grado de libertad del sistema. Lo anterior tiene al menos dos implica-
ciones: la primera es que una economia competitiva debe de estar compuesta
al menos por dos instituciones, el mercado y otra en la cual se determine el
salario. La segunda es que el salario no es un precio, ya que no es determinado
en ningiin mercado, luego entonces el llamado “mercado de trabajo” no es un
mercado sino un sector.

*  Se mostrd que existe una dicotomia entre sector laboral y el mercado, tal que
fendmenos originados en el mercado modifican al sector laboral, pero feno-
menos originados en el sector laboral no afectan al mercado.

* Se demuestra que la tasa de interés es un precio intertemporal que vincula el
presente con el futuro. Tal que siempre que los agentes esperen que la deman-
da efectiva futura crezca (se reduzca), entonces la tasa de interés disminuira
(aumentard). Las empresas toman sus decisiones de cuanto invertir con base
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en la tasa de interés, ya que ésta refleja el comportamiento esperado de los
mercados. Es decir, siempre que las empresas esperan que la demanda efectiva
futura aumente (disminuya), entonces la tasa de interés se reducira (se incre-
mentard), para motivar a los productores a invertir mas (menos) y asi ajustar
su produccion futura a los requerimientos esperados del mercado.

* Seargumenta que la inversion se caracteriza por que es capaz de expandir tanto
la demanda efectiva como la produccion. No obstante, estos incrementos no
tienen porque coincidir, en consecuencia siempre que la inversion expanda a la
demanda efectiva en un monto mayor (menor) de lo que aumento la capacidad
productiva habra un exceso (déficit) de demanda efectiva provocando que las
empresas tengan incentivos para incrementar (reducir) su produccion, por lo
que contrataran mas (menos) trabajo. Lo anterior implica que las variaciones
en los niveles de empleo estan determinadas por los excesos o déficit de ma-
nada efectiva que causo la inversion. En otras palabras, el nivel de empleo es
un residuo que se ajusta para garantizar el equilibrio perpetuo en el mercado
de bienes.

*  Elcrecimiento (decrecimiento) del producto esta determinado por el incremento
(decremento) de la demanda efectiva. A su vez, esta ultima depende de la dinami-
ca de lainversion, siendo ésta, en ultima instancia, la que determina la trayectoria
de la economia. Esto concuerda con la evidencia estadistica que muestra que la
dinamica de la acumulacion es el principal determinante del crecimiento.

* La ganancia tiene una relacion negativa con la masa salarial y positiva con la
inversion. La relacion inversa entre ganancia y masa salarial se debe al conflicto
distributivo que existe entre los duefios de las empresas y los trabajadores.
Por otra parte, la relacion directa entre ganancia e inversion se debe a que
un aumento en la inversion expande la demanda efectiva y, en consecuencia,
aumenta las ventas de las empresas y con ello sus ingresos y ganancias.

* En general se obtiene que la forma en que varia la ganancia ante un incre-
mento en el salario en #+1 depende de si el salario vigente es relativamente
alto, mediano o bajo, y de como haya cambiado el empleo. Siempre el empleo
aumente y el salario vigente sea relativamente alto (mediano, bajo), la ganancia
disminuira (no cambiard) (se reducird). No obstante, si el empleo se reduce y
el salario es relativamente alto (mediano) (bajo), entonces un incremento en
el salario en #+1 aumentara (no modificard) (reducird) la ganancia. Lo anterior
implica que el crecimiento no tiene por qué beneficiar a todos, ni el decre-
cimiento tiene por qué perjudicar a todos sino que puede haber ganadores y
perdedores cualquiera sea la senda que siga la produccion y el empleo.
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» Las trayectorias especificas que siguen las economias de mercado (sendas de
crecimiento, decrecimiento o estancamiento) dependen de las expectativas
que los agentes tengan sobre la evolucion del empleo y la estructura salarial
vigente.

Agenda de investigacion

» Lademostracion de que tanto las patologias econdmicas como el pleno empleo
y el crecimiento son resultado del correcto funcionamiento de los mercados,
implica que es necesario generar criterios de politica econémica orientadas
a atenuar los costos que originan las patologias econoémicas y prolongar las
sendas de crecimiento y empleo. En esta investigacion no se estudia el papel
del gobierno, por lo que el analisis de politica fiscal y monetaria son partes de
la agenda de investigacion.

* La demostracion de que el salario no se determina en el mercado de trabajo,
implica que existe una institucion en la cual se determina éste. Es necesario
hacer un analisis riguroso sobre las reglas socialmente aceptadas que deter-
minan el salario.

* Debido a la importancia que las expectativas tienen para explicar los escena-
rios tanto de crecimiento y empleo como de decrecimiento y desempleo es
necesario analizar como los agentes forman sus expectativas.

Finalmente, ante la enorme crisis mundial que se esta viviendo en la actualidad es
necesario contar con esquemas analiticos alternativos capaces de explicar las grandes
patologias econdémicas y proponer criterios de politica econdmica para superar éstas.
Por lo que, ahora mas que nunca, es necesario redoblar esfuerzos en la construccion
de explicaciones alternativas que nos permitan conocer mejor el funcionamiento de
los mercados y asi poder gobernarlos para el beneficio de la gente.
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Anexo L. El debate sobre el teorema de superioridad
Introduccion

(1998) y la critica que Plata (1998) realiza sobre éste. La version del teorema

que se expone no es la que habitualmente se encuentra en la literatura.' Se
realiza una modificacion en la exposicion de éste con la finalidad de situar la critica
de Plata en su justa dimension.

Este documento esta dividido en tres partes, en la primera se expone el teorema,
en la segunda se analiza la critica de Plata y el ejemplo que dicho autor propone
como contra ejemplo del teorema, en la tercera se muestra que la critica de Plata no
invalida el teorema.

E n este documento se analiza el teorema de superioridad propuesto por Noriega

Formulacion del teorema

Elteorema de Superioridad consiste en demostrar que, para un mismo vector de precios
y una misma utilizacion de insumos, la maximizacion de la tasa de ganancia genera
mas que si se maximiza la masa. El teorema consiste de dos proposiciones.

La nomenclatura usada en este apartado es la misma que se uso en los capitulos
previos, salvo que se indique lo contrario.

' Véase Noriega (1998) y (2001)
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*  Proposicion 1
Sea un productor que maximiza la masa de ganancia: Il = pf Q —t*) witl! gy
otro que maximiza la tasa de ganancia: r = iy Q i ) 1. Se supondré que tanto el

wi?
vector de precios como la tecnologia son los mismos para ambos productores, y que
p,Wwe R Ademas se asumira que f (t — *)es continua, dos veces diferenciable,
homogénea de gradou ycon f*()>0y f(.)<0. Entonces para todo ¢} y 1) 4 que

maximicen a [y a 7, respectivamente, 7 > 0 si y s6lo si t < f

e Demostracion

. . Tc
Supdngase que el resultado no es cierto, es decir, que 7 > 0y que £ 2 t,
De la maximizacion de la masa de beneficio se obtiene que: I ( )= ;ydela
. . .y . . fQ‘T — Z *) . T I1
maximizacion de la tasa de beneficio se tiene que: f -3 " /. Entonces, si 7; 27,
f

;

por los rendimientos decrecientes se tiene que f, (.) 2 f° . (.), lo cual implica que
d d

f([:ir - *) w V4
f‘t,,(.)SK y por tanto que ‘" S;.Porloqueﬂ f(td _t*) <1.En
‘ P w tr
d
%
consecuencia, =P M -1 <0. Lo cual contradice que 7 > 0, luego
w t7

d
entonces ¢7 <t}

*  Proposicién 2

Sea f (l‘ 1 *) una unidad productiva y 4 el niimero de ellas necesarias para agotar
todo el insumo disponible. Supdngase que las unidades productivas son perfectamente
divisibles y que todas y cada una de ellas demandan la misma cantidad de trabajo.
Siendo T el total de trabajo disponible, se tiene que 7= Af, . Supéngase que una
empresa estid compuesta por 4 unidades productivas, y que ¢' = 4" f (t}; —t *) y
qr = A" f@ —t *) son el nivel de produccion de la empresa cuyas unidades pro-
ductivas maximizan la masa y la tasa de ganancia, respectivamente. Donde ¢.'y 7
son la demanda de trabajo de la unidad productiva que maximiza la masa y la tasa

de ganancia, respectivamente. Supongase, ademas, que las dos empresas ocupan la
misma cantidad del factor trabajo, es decir, 7= At y T= At} ,y comparten el mismo

262

Teoria de la dindmica17 x 23.indd 262 22/07/2013 11:40:32 a.m.



ANEXO 1. EL DEBATE SOBRE EL TEOREMA DE SUPERIORIDAD

vector de precios. Entonces, para toda m > 0, la empresa que maximice la tasa de

ganancia tendra un mayor nimero de unidades productivas y una mayor produccion
L. . . iut

que la que maximice la masa de ganancia, es decir, 4™ > A" y ¢" >¢q " .

*  Demostracion

Con base en la proposicion 1 se sabe que si 7 > 0 entonces #), < t? . Dado que las

dos empresas ocupan la misma cantidad de trabajo se tiene que: 4+ _ Ty 41 = I

: lo cual implica que 4™ > A". lg 1y
Por el teorema de Euler se sabe que: pg; = A" . ()15 y uq = A”f‘tn O
Considerando que A" :tYT: y A" zznse tiene que: g, = f‘t; (IT y uq! =f‘t; T

d d
Debido que ; < t? y a los rendimientos decrecientes se obtiene quef b (> f m (),

lo cual implica que g7 > gq|'

e Teorema

Siempre que se emplee la misma cantidad de insumos y se comparta el mismo vector

de precios y siempre que 7 > 0, entonces se verifica que la masa de ganancia cuando
el productor maximiza z es mayor que cuando maximiza I1.

¢ Demostracion

I1 . .
Donde IT" y IT" es la masa de ganancia de las empresas que maximizan r y II,
T

respectivamente, es decir, " =g —wr Y I =q" —wI- Por la preposicion

p p
2 se sabe que ¢ >¢.'; luego entonces 1" - '
p p

La critica de Plata (1998)

Aunque la critica de Plata es extensa ésta se basa en un contra ejemplo, el cual segun
el autor es capaz de mostrar que el teorema es falso. Al respecto Plata (1998: 237)
dice “La intencion del trabajo es mostrar la conclusion de que es mejor el sistema de
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optimizacion de tasa de beneficio. Esto es falso y para verlo consideremos el contra
ejemplo siguiente:
Tecnologia: g = (¢ dft*)0'5 ytr¥=1

La optimizacion de la tasa de beneficios nos da que el optimo es hacer 7, =2 inde-
pendientemente de precios de producto y de salario. Por otro lado, en un sistema de
maximizacion de beneficios tradicional, haciendo w =1y p =4, se tiene un empleo
de =5,y por tanto, una mayor cantidad de produccion.

No hace falta mencionar las aplicaciones que se pretenden sustentadas en estos
resultados, ya que son falsos segun se demostrd con el contra ejemplo anterior.”

Comentario a la critica de Plata

Es claro que el ejemplo que el profesor Plata propone es correcto. No obstante, éste
no invalida el teorema pues éste claramente enuncia que el productor que maximice 7
obtendra una mayor ganancia que el productor que maximice I1, siempre que ambos
empleen la misma cantidad de insumos 'y se comparta el mismo vector de precios.
El supuesto contragjemplo que el profesor Plata propone no es mas que un ejemplo
de la preposicion 1. Es decir, el profesor Plata muestra que la demanda de trabajo para
la unidad productiva que maximiza & es estrictamente menor que la que maximiza I1.
No obstante, desde la hipotesis de que ambas empresas emplean la misma cantidad
de insumos se tiene que el nimero de unidades productivas de la empresa que maxi-
miza  es estrictamente mayor de la que maximiza I1. Para ver esto por simplicidad se
asumira que ambas empresas emplearan cinco unidades de trabajo. En consecuencia, la
empresa que maximiza el beneficio so6lo necesita una unidad productiva para emplear
la totalidad del insumo. En contraste, la empresa que maximiza la tasa de beneficio
requiere % unidades productivas para emplear la totalidad del factor trabajo. Lo cual
implica que la produccion de la empresa que maximiza la tasa de beneficio sera:

q;, = A" (2-1" Donde 4 =§=§;por lo que g™ :%

d
En cambio, la produccion de la empresa que maximiza la masa de benéficos sera:
n I 5
q" = (5—1)*° Donde 4 =T T spor loque 4" =2
d

Lo cual muestra que, siempre que se ocupe la misma cantidad de insumos, la pro-
duccioén de la empresa que maximiza la tasa de ganancia es mayor de la que maximiza
la masa de ganancia.
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La ganancia de la empresa que maximiza la masa de beneficios sera:
" = pg'" —wT queesiguala IT" =4(2)—(1)(5) =3

Por su parte, la ganancia de la empresa que maximiza la tasa de ganancia es:
IT" = pg; —wT que esigual a " -4 5 ~1(5)=5
2

Lo que muestra claramente que la ganancia de la empresa que maximizo6 la tasa es
mayor a la ganancia de la empresa que maximiz6 la masa, siempre que ambas utilicen
la misma cantidad de trabajo y compartan el mismo vector de precios.
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Anexo II. La propuesta de Rodriguez (2005)
sobre los costos de organizacion

Introduccion

na de las diferencias en la manera en que se formaliza el axioma de raciona-
lidad en el productor en el marco analitico de la TivT, esta en la forma en que
se postula su restriccion tecnolédgica, es decir, su funcion de produccion.

Como se menciond en el capitulo cinco, en la TIMT se postula que existen costos
de organizacidn positivos; éstos muestran el trabajo minimo necesario para producir
una unidad positiva de producto. Es decir, a diferencia de la teoria neoclasica, no toda
cantidad positiva de trabajo esta asociada con producto positivo, sino que existe una
cantidad de trabajo destinada a organizar la produccion y cuya presencia no implica
producto positivo. Toda cantidad de trabajo por encima de ésta, esta asociada a pro-
ducto positivo.

La presencia de costos de organizacion positivos implica que en la TiMT se distingue
entre ingenieria y organizacion. La primera esta paramétricamente definida, mientras
que la organizacion depende del tamaiio del mercado, por lo que es plenamente flexi-
ble, pese a que el productor individual, tomador de precios, la considere un dato.

Los costos de organizacidn tienen una relacion directa con el tamafio del mercado:
entre mas grande sea el mercado, mayor serdn éstos; es decir, entre mas transacciones
tenga que satisfacer la empresa, mayor organizacion necesitara para satisfacer sus
contratos. Por ello, los costos de organizacion son plenamente flexibles debido a que
se ajustan a los cambios en el tamafio del mercado.
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En Rodriguez (2005) se muestra que siempre que se asuma una funcion de produc-
cion polindmica de tercer grado es posible prescindir de los costos de organizacion y
aun asi mostrar que la demanda de trabajo no depende del salario real.

En este apartado se estudiara la propuesta de Rodriguez (2005) y los limites de
ésta. Para justificar por que a lo largo de esta investigacion se consideran a los costos
de organizacién como una hipotesis imprescindible para representar adecuadamente
el axioma de racionalidad en el marco analitico de la TIMT.

La importancia de los costos de organizacion

Antes de iniciar con el andlisis de la propuesta de Rodriguez es conveniente aclarar que
técnicamente los costos de organizacion son necesarios porque sin ellos no es posible
maximizar las tasas de ganancia sujeta a funciones de produccion bien comportadas,
caracteristicas en la tradicion neoclasica. Por ejemplo si se desea maximizar:

Max(1+7) = P2

wt,
S.a (D
Q, = At*

B <@1)
Se tiene que la demanda de trabajo que maximiza la funcién de produccion es
cero. Es decir, el resultado es trivial.

La propuesta de Rodriguez (2005)

Con la finalidad de prescindir de los costos de organizacion Rodriguez (2005) propone
que el axioma de racionalidad en la TiMT se puede formalizar a través del siguiente
ejercicio de maximizacion:

Mx(l+7 )= —I;V ?
d

Q, =at, +bt;+ct,+d

Donde a<0, b,ceR" yd=0
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En la funcion de produccion que Rodriguez propone se prescinde de los costos
de organizacion. Maximizando (2) se obtiene que:

A, 3)

d

f(td):

De la ecuacion (3) se obtiene que la demanda de trabajo no depende del salario real.

Limites de la propuesta de Rodriguez (2005)
La propuesta de Rodriguez (2005) tiene limites que resultan de la funcién de pro-

duccion que propone. Para analizar estos limites conviene mostrar graficamente las
propiedades de la funcién de produccion.

Grifica 1. Funcion de produccién polinomica

O, =aty+bt3 +ct; dondea<0 y b,ceR*

A

o,

A
v

E3 F

el i

v

Fuente: elaboracion propia con base en Rodriguez (2005).
En la grafica 1 se observa que:

* Alo largo de la funcion de produccion es posible obtener producto negativo
con insumos positivos. Obsérvese que para todo 7 >z d* * se tiene Q0< 0.Lo
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cual implica que la tecnologia de la empresa es capaz de generar producto
negativo.

» Enelintervalo de la funcién parael cual O, € R, la funcion no es mondtona.
Obsérvese que para el intervalo £, € (0,7, **) se tendra 0, > 0.No obstante,
para toda % € (0,7, *)y para toda the(t,* t**) setendra que £ <1, y
que f(t5)> f(tfi’ ) Donde ¢, * es el trabajo que garantiza lamaxima Q, . Lo
anterior implica que la funcidon no es monotona, es decir, que puede reducirse
la produccion incrementando el uso del factor trabajo.

Estos dos limites, propios de la funcion de produccion propuesta por Rodriguez,
se pueden corregir si se asume que la funcion de produccion solo esta definida para
el siguiente intervalo ¢, € [O,t J *) Desde esta propuesta la grafica de la funcion de
produccion seria:

Grafica 2. Funcion de produccion polinémica

0, =at) +bt] +ct, donde a<0yb,cR"y t,€l0,z,*)

A

QO

v

Fuente: elaboracion propia.

Existe un limite de caracter logico en la forma en que se interpretan los parametros
de la funcion.
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Rodriguez (2005: 446) menciona: Una funcion polindmica se compone de varios
términos, entendemos cada uno de ellos como una etapa del proceso productivo; el
producto total se obtiene cuando se verifican todas ellas.

En un polinomio, los exponentes de la variable independiente siempre son positi-
vos. Nuestra interpretacion es que los exponentes son nimeros puros que indican la
intensidad requerida del factor trabajo, o la forma como el trabajo se potencia en cada
fase. Asi entonces, la funcion de produccion nos indica que el proceso productivo se
compone de tres fases, todas requieren del insumo trabajo, pero cada una lo utiliza
en diferente grado o con distinta intensidad. La intensidad en el uso del trabajo se
ordenaasi: t, >t; >t, .

Los coeficientes de nuestra funcion de produccion se definen con los valores: a<0,
b>0, c>0y d=0. Estas son restricciones matematicas. Solo ellas es posible representar
a través de un polinomio cubico, una funcion de produccién semejante a la que se
muestra en la grafica 1 del capitulo 6. Para nosotros, los coeficientes representan la
ponderacion de cada intensidad de trabajo dentro del proceso productivo y por ende
permiten homogeneizar los diferentes tipos o intensidades de trabajo para sumarlos
y obtener unidades de producto. Entonces, el coeficiente a, indica que se necesita a
veces la cantidad de trabajo de intensidad para la primera fase del proceso productivo;
luego se necesitan b veces la cantidad de trabajo de intensidad en la siguiente fase de
la produccion, y ¢ veces la cantidad de trabajo de intensidad 1.

La inconformidad consiste en que el parametro a <0 implica que existe una
fase del proceso productivo (primera fase) en la cual se asocia trabajo con producto
negativo. No obstante, no existe una justificacion logica ni economica para tal ase-
veracion.

Debido a los limites encontrados en el trabajo de Rodriguez y pese al recono-
cimiento de sus aportes, en esta investigacion se reconocen como fundamentales
e imprescindibles tanto la maximizacion de la tasa de ganancia como los costos de
organizacion para representar adecuadamente el axioma de racionalidad en la TimT.
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