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Introduccidn

DR

IEEE 30 bus system
con 3 areas
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Motivacidn

« Alta demanda y baja oferta de los combustibles fosiles hace que
los costos de generacion de energia eléctrica se incrementen.

* El impacto negativo que esta ocasionando el uso de los
combustibles fésiles al medio ambiente.

* Preocupacion de hacer uso de los recursos fosiles de forma
optima.
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Planteamiento del probler®
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Planteamiento del problema
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Méﬁ@@@ S = InicializarPoblacion()

Algoritmo Enjambre de Particulas While iteraciones <= Maxlter
§ = Poblacién for i=1: size(S)
_-I dividuo i de |a Poblacid fitness(x;) = Funciongptitya (Xi)
Xi=Indivi u_Ol € ja”o acion if fitness(x;) es mejor que el fitness(pBest;)
[Best = Mejor posicion local pBest;— x;;  fitness(pBest;) « fitness(x;)

pBest= Mejor posicion global end if
@ 1= Aprendizaje local end for
¢@»= Aprendizaje global for i=1: size(S)
rand, y rand, = Aleatorios entre [0,1] actualizar la posicién cada particula x; de la poblacion S
w coeficiente de exploracién, explotacion Vir1 < WV; + @ rand, (pBest; — x;) + @;rand;(lBest; — x;)
Xit1 = X; T Viq
end for i
end while 3 -'
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Méﬁ@@@ S = InicializarPoblacion()

while iteraciones <= Maxlter
for i=1: size(S)
fitness(x;) = Funciongptitya (Xi)
Encontrar el X, XB' Xs

Algoritmo de Lobos Grises

S = Poblacion

x;= Individuo i de la Poblacién

X, = lider alfa, Xg = lider beta, X = lider delta

end for
X1, X5, X3 Factor de influenciade a, 5 y 6 for i=1: size(S)
A4, A, y Az coeficientes de exploraciony D, = |C;X, — x;; Dg = |szﬁ — xi|; Ds = |C3X5 — x;;
explotacion

X1=X,-A1D,; X, = X,;—AZDI;; X3 =X,-A,Dg;
Xiv1 = (X1 + X2 +X3)/3
end for
end while

Cq, C, y C3 = Aleatorios entre [0,2]
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Pruebas

Generador a; bz Ci Bn/zln })ma:z:

y g Ge”e;adfrtesld 1 00070 70 240 100 500
 Demanda total de carga

MW & 2 0.0095 100 200 50O 200

* Coeficientes costo de 3 00090 85 220 80 300

cada generador 4 0.0090 110 200 50 1560

e Potencias limites las que 5 00080 105 220 50 200

se indican en MWW. 6 00075 120 190 50 120
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Pruebas _ :

0.14 0.17 0.15 0.19 0.26 0.22

Matriz de 0.17 0.60 0.13 0.16 0.15 0.20

coeficientes de 4| 0.15 0.13 0.65 0.17 0.24 0.19
el B=1x10 o

pérdidas en la red 0.19 0.16 0.17 0.71 0.30 0.25

de transmision 0.26 0.15 0.24 0.30 0.69 0.32

0.22 0.20 0.19 0.25 0.32 0.85
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Pruebas

 Se evalua el desempeno de los
algoritmos CPSO, GWO, WOA, MPA,
ADIFA, RDWOA, MSCA, CCAAy
MmCCAA.

 Se usa una poblacion de 120
individuos.

* 500 iteraciones.

* Se repite 30 veces la ejecucion de
cada algoritmo y se toma el mejor. X
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LAtH

Uriversadiad Adrora ool Evacs de Hdalgo

Resultados

g GQ Gg G4 G5 G fithess
CPSO 3236 766 1583 500 5206 500 710.7 10.7 83526111
GWO J3a 463 ol Ll sl 500 /107 10./ 8352./849
WOA 336.6 500 1741 500 500 808 7108 108 83633357
MPA 323.7 76.6 1583 50.0 519 50.0 710.7 10.7 8352.6115
ADIFA 3237 755 159.6 50.0 517 50.0 710.7 10.7 8352.6595
RDWOA 3109 721 1686 500 593 50.0 7109 109 83554012
MSCA 3246 714 1509 500 637 600 7107 107 83566513
CCAA 3270 /733 1603 500 500 500 7107 107 83528777
MMCAA 3002 634 1680 535 693 bo./ 7113 112 83779448
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Conclusiones

* Los algoritmos metaheuristicos evaluados resultan adecuados para
el problema de DEC.

* Los algoritmos evaluados han sido publicados desde 2011 a 2022.
 Se cumple el teorema de “NO FREE LUNCH”.

* El mejor desempeno lo obtiene el CPSO, le sigue el MPA.
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* https://www.cenace.gob.mx/Docs/MercadoOperacion/ModGralPlaneacion/Mod%20Gral%20Planeaci%C3%B3
N%202016-2021%20Diagramas%20Unifilares%20RNT%20y%20RGD%20del%20MEM.pdf

« J C Sedk-Tuoh-Mora, N Hernandez-Romero, F Santander-Banos, V. Volpi-Leon, J Medina-Marin, and P Lagos-
Euologo, “A mgjority-minority cellular automata algorithm for globoal optimization,” Expert Systems with
Applications, vol. 202, 2022.

« J C Sedk-Tuoh-Mora, N Hernandez-Romero, P Lagos-Eulogo, J Medina-Marin, and N S Zuniga-Pena, "A
continuous-state cellular automata algorithm for global optimization,” Expert Systems with Applications, vol.
177, 2021.

* Y Shi, H Liu, L Gao, and G Zhang, “ Cellular partide swarm optimization,” Information Sdence, vol. 181, no.
20, pPp. 4460-4493, 2011.

« S Mirjalili, S M. Mirjalili, and A Lewis, “Grey wolf optimizer,” Advances in engineering software, vol. 69, pp.
46-61, 2014.
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Datos cle contacto

* Norberto Hernandez Romero, nhromero@uaeh.du.mx
* Juan Carlos Seck Tuoh Mora jseck@uaeh.edu.mx
* Joselito Medina Marin jmedina@uaeh.edu.mx
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