Licenciatura en Matematicas Aplicadas

Examen de Algebra Lineal
21 de octubre de 2017

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

Resuelve los siguientes ejercicios justificando todas tus respuestas.

1. Sea T : R* — R? una transformacién lineal. Si el nicleo de T es
{(z1, 22,23, 24) € R* : 21 = by y x3 = Tx4}
demuestra que 1" es suprayectiva.

2. Sea P el espacio vectorial de polinomios reales de grado menor o igual a uno. Considera la trans-
formacién lineal T' : P, — P, definida como T'(p(z)) = p(x + 1), y las bases B = {p1,p2} y
B’ = {q1,q2}, donde pi(x) = 6 + 3z, pa(z) = 10 + 2z, 1 (x) = 2, g2(x) = 3 + 2.

a) Proporciona la matriz A de T respecto a la base B.
b) Encuentra la matriz de transicién P de la base B a la base B’'.

¢) Empleando las matrices A y P anteriores, calcula la matriz de T relativa a la base B'.

3. Sea Ps el espacio vectorial de todos los polinomios con coeficientes reales de grado menor o igual
que dos. Un producto interno en este espacio estd dado por

1
.0 = | po)a(e) ds
0
Encuentra un polinomio ¢ € P» tal que

p(1/2) = (p.q)
para cada p € Ps.
4. Sea T un operador lineal y sea ur(A\) = A? + 2 su polinomio minimo. Calcula T1°.

5. Si Ay B son dos matrices no singulares n x n, demuestra que AB y BA tienen los mismos valores
propios.



