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NOMBRE DEL ALUMNO:

Resuelva los problemas siguientes justificando todas sus respuestas

Calculo
1. Para cada n € NN, sea A,, = [an,b,] un intervalo en R. Supongamos que se cumple lo
siguiente: (i) b, —an =n, (i) A, N A, =0 sin#m. Sea X = U A, y defina f : R — R por
n>1
1 .
@) = el six € Ap;
0, siz¢X.
+oo

Demuestre que la integral / f(z) dx es finita.

2. Sea f: R — R diferenciable en cero y suponga que f(0) =0y f'(0) = 1. Hallar
. 1 T €T
lim = (@) + £ (5) 4o+ () Bew

3. Sea f : [a,b] = R una funcién con derivada continua y sean a < ¢ < d < b. Demuestre que
existe una constante M tal que para toda z € (¢, d),

|f(x) — f(e)]

Tr—cC

< M.

4. Considerando el cambio de variable u = z — 7, mostrar que

/ e’ @) dy = z/ eS®) .
0 2 Jo

5. Sea f : [a,b] X [¢,d] = R continua. Definimos F : [a,b] X [¢,d] = R por

Flu,v) = / </auf(z,y) d;z:> dy.

Demostrar que F es diferenciable en (a,b) X (¢,d), que las parciales mixtas existen, y que
01 2F(u,v) = 021 F(u,v) = f(u,v) para todo (u,v) € (a,b) x (¢, d).

6. Hallar
// max {x1, 2} dxidzs.
[0,1]x[0,1]



Algebra lineal

7. Sea A una matriz n x n y A € R tal que B = A — Al es no singular. Suponga que
B = {x1,%32,...,X,} es una base de vectores propios de A. Demuestre que B es también una
base de vectores propios de B~!. Demuestre el reciproco, es decir, si B; es una base de vectores
propios de B~!, entonces B; es una base de vectores propios de A.

8. Suponga que el sistema Ax = b con b # 0 tiene soluciones 1y,M,,...,n,. Mostrar que
A1my + Aeng + ...+ Apm, es solucion del sistema dado si, y sélo si, A\ + g + -+ -+ A, = 1.

9. Determinar los valores de a de manera que el sistema de ecuaciones lineales representado
por la matriz aumentada
a -1 110
1 1—-a =111 ],
-1 1 112

tenga solucién tnica, una infinidad de soluciones, o ninguna.

(O
A= [15 —4] '

10. Sea
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