LIMA de la UAEH Julio 19 de 2006

Nombre del alumno:

10.

Examen de Célculo y Algebra Lineal

RESUELVA LOS SIGUIENTES EJERCICIOS, JUSTIFICANDO TODAS SUS RESPUESTAS.

. Encuentre una base del espacio de las transformaciones lineales de R? a R*.

. Sea A una matriz de tamafio n x n y defina B = A% — 24 + I. Describa la regién del plano

complejo en donde deben estar los valores caracteristicos de A para que los de B sean todos
reales negativos.

Proporcione argumentos en pro o en contra de los siguientes enunciados.

a) Hay sistemas de ecuaciones lineales con exactamente dos soluciones.

b) Sila forma escalonada reducida de la matriz aumentada de un sistema de ecuaciones es
la identidad de tamano 3 x 3, entonces el sistema tiene solucién tunica.

¢) Siun sistema de ecuaciones lineales tiene solucién tnica, entonces el niimero de ecuaciones
es igual al ntimero de incégnitas.

1 0 2
Determine la forma canoénica de Jordande A= [0 1 3

0 0 —1
Sean X1, Xs,...,X,, elementos de R" linealmente independientes con entradas enteras. De-
muestre que existen Y7, Ys, ..., Y,, en R” tales que:

a) Y; es perpendicular a Y}, si i # j.
b) Cada Y; tiene entradas enteras y L({Y1,Ys,...,Y}) = L{ X1, Xo, ..., X0in}).
Sea f : [a,b] — R una funcién continua en [a, b] y diferenciable en (a,b) tal que f(a) = f(b).

Suponga adicionalmente que siempre que f'(x) = 0 implica f(x) = 0. Demuestre que f es
constante.

. Sea [ :R" — R™ dada por f(z) = (||=||% ||z||% ..., ]|z||?), si todas las coordenadas de x son

racionales y f(z) = (0,0,...,0) en otro caso. Determine los puntos en donde f es diferenciable.
JEs f continua cuando x # 07

Sean A = (a;;) una matriz real simétrica de tamafio n x n y X un vector (columna) en R™.
;,Cuéles son los valores méximo y minimo de la funcién X*AX, restringida a || X||? = 17

Determine los valores de A de forma que

/ e” cos(y)dy — Ae®sen (y)dx
c
sea cero para cualquier curva suave cerrada C' en el plano.

, con k una constante positiva y f(z,t) = fg(x’t) e~"" du. Demuestre que

0
LT _0f
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Sean g(x,t) = ——
9(z,1) W

f satisface la ecuacién de calor:



