LIMA de la UAEH 18 de enero de 2013

Examen de Calculo y Algebra Lineal

Nombre completo del estudiante:

RESUELVE LOS SIGUIENTES EJERCICIOS, JUSTIFICANDO TODAS TUS RESPUESTAS.

1. Gréafica la funcién f(x) = xlog(1 + 27') en el intervalo (0,00) dando todos
los detalles: maximos y minimos globales y locales, regiones donde la funcién
es creciente y decreciente, concavidad, convexidad, comportamiento en los ex-
tremos del intervalo.

2. Sea f:[0,1] — R, definida por:
q’
0, sizéeQ.

Se define F(z) := [ f(t)dt. ;Para cudles valores de z € (0,1) se cumple
P/(x) = f(x)?

fz) =

{1 six = g, con p y q enteros primos relativos

3. Encuentra

1i “ + n +e 1t z
nggo n? + 12 n? + 22 n2 +n2 ’
4. Encuentra las distancias minimas y maximas del origen a la curva

52° 4 6xy + 5y° = 8.

5. Dibuja el sélido D que define la integral

1 arctan x csc? x
/ / / dzdydx
o JI 0

y evaltala.

6. ;Existe una funcién de R? a R de clase C! que sea inyectiva? Justifica tu
respuesta.

7. Sean, V el espacio vectorial de las funciones continuas en el intervalo [a,b] y
S={fi,fe,...,fn} CV.Paracadai=1,2,...,nyparacada j=1,2,...,n
se define a;; = f; fifj. Sea A la matriz que tiene por entradas a los elementos
a;j. Demuestra que f1, fa, ..., f, son linealmente dependientes si y sélo si A es
singular.



8.

10.

Determina los valores de a de forma que el sistema de ecuaciones lineales

ar —y+z=0
r+(l—ay—z=1
—r+y+z=2

satisfaga una de las condiciones: sea consistente, sea inconsistente, tenga solu-
cién tnica o tenga una infinidad de soluciones.

Sea A una matriz de tamano m X n.

» Demuestra que ker A = ker AT A.
» Demuestra que el rango de A es igual al rango de AT A.

= Demuestra que si las columnas de A son linealmente independientes, en-
tonces AT A es invertible.

Sea A la matriz 4 x 4 dada por

1 1 00
-1 4 -1 1
A= 1 -1 30
3 -5 40

Encuentra una matriz P invertible tal que P~ AP esté en su forma canénica
de Jordan.



