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Plan de estudios

Primer Semestre
Cálculo Elemental

Geometŕıa

Razonamiento Matemático

Computación y Matemáticas

Lectura y Redacción

Inglés I

Segundo Semestre
Cálculo Diferencial

Álgebra Lineal I

Teoŕıa de Ecuaciones

Programación I

Inglés II

Metodoloǵıa de la Investigación

Tercer semestre
Cálculo Integral

Álgebra Lineal II

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Programación II

Primer Curso Obligatorio de Subespecialidad

Inglés III

Cuarto Semestre
Análisis Vectorial

Programación Lineal

Conceptos de F́ısica

Probabilidad y Estad́ıstica

Segundo Curso Obligatorio de Subespecialidad

Inglés IV

Quinto Semestre
Cálculo en Variedades

Análisis Numérico

Introducción a los Sistemas Dinámicos

Probabilidad

Tercer Curso Obligatorio de Subespecialidad

Filosof́ıa de la Ciencia

Inglés V

Sexto Semestre
Análisis Matemático I

Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales

Estad́ıstica

Cuarto Curso Obligatorio de Subespecialidad

Simulación I

Ética Profesional

Inglés VI

Séptimo Semestre
Análisis Matemático II

Curso Optativo de Matemáticas Aplicadas I

Procesos Estocásticos

Proyecto de Tesis

Curso Optativo de Humanidades

Primer Curso Optativo de Subespecialidad

Inglés VII

Octavo Semestre
Introducción a la Teoŕıa de Galois

Funciones de Variable Compleja

Curso Optativo de Matemáticas Aplicadas II

Comunicación Técnica

Historia de las Matemáticas

Segundo Curso Optativo de Subespecialidad

Inglés VIII

Noveno Semestre
Optimización Dinámica

Curso Optativo de Matemáticas Aplicadas III

Seminario de Investigación

Tercer Curso Optativo de Subespecialidad

Dr. Orlando Ávila Pozos
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Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo
Instituto de Ciencias Básicas e Ingenieŕıa

Centro de Investigación en Matemáticas

2005

A quien corresponda

La que subscribe, Dra. Olivia Carolina Gutú Ocampo, profesora e investi-
gadora adscrita al Centro de Investigación en Matemáticas de la Universidad
Autónoma del Estado de Hidalgo, se dirige a usted respetuosamente para
recomendar ampliamente al joven ADRIÁN VÁZQUEZ ÁVILA, estu-
diante del séptimo semestre de la Licenciatura en Matemáticas Aplicadas.

Adrián es un excelente alumno, responsable, puntual y comprometido, con
facultades suficientes para impartir cualquier curso de matemáticas a nivel
medio y medio superior.

Sin otro particular que tratar, reciba un cordial saludo.

Atentamente:

Dra. Olivia Carolina Gutú Ocampo
Pachuca, Hidalgo, 27 de septiembre de 2005.
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gadora adscrita al Centro de Investigación en Matemáticas de la Universidad
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Nombre del alumno:

Escriba de manera clara y ordenada sus respuestas.

1. Demuestre que

ĺım
n→0

√
n +

√
n +

√
n +
√

n + . . . = 1

2. Deduzca una fórmula de reducción para

∫
tann x dx, n ∈ N.

3.

(a) Demostrar que si f y g son funciones inyectivas entonces f ◦ g es también inyectiva, y hallar
(f ◦ g)−1 en términos de f−1 y g−1.

(b) Si f es una función biyectiva y g(x) = 1 + f(x), hallar g−1 en términos de f−1.

4. Considere el siguiente campo vectorial,

v =
−y

x2 + y2
î +

x

x2 + y2
ĵ .

(a) Encuentre una relación entre v y las derivadas primeras de la función f(x, y) = tan−1( y
x
).

(b) Sea un campo vectorial F : R2 → R2 tal que F = ∇f en donde f : R2 → R es una función
continuamente diferenciable en un dominio D ⊆ R2. Sea C una curva cerrada suave en el interior
de D. Calcule la siguiente integral de ĺınea ∫

C

F · dr ,

en donde r = x(s)̂i+y(s)̂j, s ∈ [a, b] (a < b) es una parametrización de C tal que x y y son funciones
suaves de s.
(c) Suponga que C es el ćırculo unitario centrado en el origen. Calcule la circulación alrededor
de C del campo v del inciso (a) y explique cuidadosamente cómo su cálculo es compatible con su
respuesta al inciso (b).

5. Considere el campo vectorial F = e
x2

2 î + tan−1( y
x
)̂j + senyzk̂. Calcule el flujo del rotacional de F

a través de la superficie de la bola unitaria.
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6. La función de producción para un fabricante de software está dada por f(x, y) = 100x3/4y1/4,
donde x representa las unidades de trabajo ($150 por unidad) y y representa las unidades de capital
($250 por unidad). El costo total de trabajo y capital está limitado a $50,000.00. Hallar el nivel
máximo de producción de este fabricante.

7. Determinar si el conjunto de vectores dado genera al espacio vectorial R3 : 2
0
1

  3
1
2

  1
1
1

  7
3
5


8. Sea A una matriz real cuadrada simétrica de tamaño siete y sea x = (x1, . . . , xd) arbitrario.
Considere el siguiente ĺımite:

(1) ĺım
k→∞

Akx .

(a) Suponga que A tiene eigenvalores −1, 1
2
, −1

2
, 1

3
, −1

3
, 1

4
, −1

4
. Calcule el ĺımite en (1) en términos

de x o bien demuestre que este no existe.
(b) Suponga que A tiene eigenvalores 1, −1

2
, 1

2
, −1

3
, 1

3
, −1

4
, 1

4
. Calcule el ĺımite en (1) en términos de

X o bien demuestre que este no existe.

9. Sea x ∈ Rd y {e1, . . . , ed} la base canónica de Rd.
(a) Sea Mj la matriz que se obtiene de reemplazar la j-ésima columna de la matriz identidad In
por x, es decir,

Mj = [e1 · · · ej−1 x ej+1 · · · ed] .

Calcule det(Mj), el determinante de Mj.
(b) Sea b ∈ Rd y suponga que x es tal que Ax = b es consistente. Defina Cj = AMj, describa
cómo son las columnas de Cj en términos de las columnas de A y Mj.
(c) Calcule det(AMj). Suponiendo que A es invertible, utilice su cálculo para deducir la regla de
Cramer para el sistema Ax = b.

10.
(a) Demuestre que para cualquier matriz A y vector b, uno y solamente uno de los siguientes
problemas tiene solución:

(i) Ax = b , (ii) ytA = 0t tal que ytb 6= 0 ,

en donde 0t denota al renglón nulo.

(b) Suponga que el sistema Ax = b es siempre consistente para cualquier vector b. ¿Qué puede
decir entonces acerca del conjunto solución del sistema Aty = 0?


