LIMA de la UAEH 19 de enero de 2007

Nombre completo del estudiante:

Examen de Calculo y Algebra Lineal

RESUELVE LOS SIGUIENTES EJERCICIOS, JUSTIFICANDO TODAS TUS RESPUESTAS
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. Considere la serie E _—
5
n—

Sea f:[0,00) — R una funcién diferenciable tal que f(0) = 0y f’ es creciente. Demuestre que

la funcién fz) también es creciente en (0, 00).
x
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1 7 Demuestre que converge cuando s > 1 y diverge cuando s = 1.
ogn

. Considere la funcién f: R> — R definida por

(22492)°

23Ryt P20y i (g, y) # (0,0)
c S1 (x,y) = (070)

Encuentre todos los valores reales de ¢ y todos los valores naturales de n, tales que f sea continua
en el origen y demuéstrelo.

. Suponga que f es una funcién continua en R. Demuestre que para todo natural n,

/Oxn /O:Bnl . /033l f(t) dt dxy---dzy_y = ﬁ /Oxn F) (0 — )" dt.

Dada la funcién u(x,y), defina a una nueva funcién v(r, ) = u(r cos 8, r sen §), donde (r, ) son

los coordenadas polares de (z,y). (a) Exprese % y g—z en términos de % y %. (b) Encuentre

una férmula para el Laplaciano Au (definido por Au = % + giyg) en términos de las derivadas
parciales de v con respecto a 'y 6.

Dos pasillos de anchos a y b se intersecan en angulos rectos como se ve en la figura. ; Cudl es la
longitud méxima de una escalera que puede ser transportada de un pasillo a otro a través de la

esquina?
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Sean A1, Az, ..., A, los eigenvalores de una matriz A tales que \; # \; para i # j. Si vy, va,..., 0,
son los correspondientes eigenvectores, demuestre que el conjunto {vi,vs,...,v,} es linealmente
independiente.

. Sea A una matriz n x n. (a) Demuestra que A% = 0 si y sélo si el espacio generado por las

columnas de A estd contenido en el espacio nulo de A. (b) Demuestre que si A? = 0 entonces el
rango de A es menor o igual que n/2.

. Asuma que toda matriz se puede llevar a la forma escalonada reducida por medio de opera-

ciones elementales. Demuestre que una matriz es invertible si y sélo si es producto de matrices
elementales.

,,Cuales son todas las posibles formas candnicas de Jordan para matrices 3 x 37



