LIMA de la UAEH 12 de enero del 2006
Examen de Calculo y Algebra Lineal

Nombre completo del estudiante:

RESUELVE LOS SIGUIENTES EJERCICIOS, JUSTIFICANDO TODAS TUS RESPUESTAS.

Problema 1. Demuestre que si f : [a,b] — R es continua, entonces su imagen es un intervalo cerrado.

Problema 2. Un arco PQ de un circulo subtiende un éngulo central 6, como en la figura. Sea A(f)
el drea entre la cuerda PQ y el arco PQ, y denotemos por B(f) el drea entre las rectas PRy QR
tangentes al circulo y el arco PQ. Encuentre
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Problema 3. Pruebe que si A es una matriz n x n con entradas reales que satisface A = AT entonces
todos sus valores propios son reales.

Problema 4. Considere la transformacién lineal T : R? — R? que a cada vector lo rota un angulo
de m/4 en sentido contrario a las manecillas del reloj. Encuentre las matrices que representan a T
respecto a las bases {ej, ea} y {3e; — e, —3e; + e2}.

Problema 5. Haga una discusién completa de la gréafica de la funcion siguiente, incluyendo por
supuesto sus extremos locales, intervalos de concavidad y un esbozo de su gréfica:
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Problema 6. Demuestre que toda funcién lineal en R es continua.

1 2 3
Problema 7. Encuentre la inversa de la siguiente matriz, si es que existe: A= 3 2 1
3 4 3

Problema 8. Suponga que la funcién de distribucién de la temperatura en la esfera 2% + 32 + 22 = 30
se encuentra dada por T'(z,y,z) = x — 2y + 5z. Encuentre entonces los puntos més célido y mas frio.

Problema 9. (a) Si R es la regién del plano acotada por una curva C' simple y cerrada, demuestre
que el drea A(R) de R se puede calcular mediante la férmula
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(b) Calcule el area de la elipse iy

a? = b2
Problema 10. Sea A una matriz de 2 x 2 con valores propios A1 # Ae2.. Demuestre que el espacio
generado por los correspondientes vectores propios no es otra cosa que la imagen de A.



