Licenciatura en Matematicas Aplicadas

Examen de Algebra Lineal
18 de mayo de 2018

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

Resuelve los siguientes ejercicios justificando todas tus respuestas.

1. Demuestra que si 7' : R? — R? es una transformacién lineal de la forma

T(r,y)=A <";> :

donde A es una matriz invertible 2 x 2, entonces:

a) La imagen de una recta es una recta.
b) La imagen de una recta que pasa por el origen es una recta que pasa por el origen.

¢) Las imdgenes de rectas paralelas son rectas paralelas.

2. Sea T : R* = R2 una transformacién lineal. Si el nicleo de T es
{(z1, 22, w3, 24) € R* : 21 = by y X3 = Tx4}
demuestra que T es suprayectiva.

3. Sean T : R? — R? la reflexién con respecto a la recta y = 2 y U : R? — R? la rotacién de /2 con
centro en el origen. Hallar la matriz de (U o T)3.

4. Sea A una matriz real simétrica de n X n, supongamos que A y Ao son valores propios distintos de
A con correspondientes vectores propios v y ve. Demuestra que v; y vy son ortogonales.

5. Sean Ay B matrices de tamano n x n. Demuestra que traza(AB) = traza(BA). ;Es cierto que
traza(ABC) = traza(ACB)? Demuestra o da un contraejemplo.



