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« Clasificacion de fibras musculares de manera

automatica en una imagen histologica tenida con

tinciones NADH, ATPasa y COX de acuerdo a la |
coloracion.
« Capacidad de conteo de las fibras musculares de cada
uno de los tipos de tincion. e
Localizacion de cada fibra dentro de la imagen en
formato de coordenadas (x,y).
« Visualizacion y edicion de los resultados sobre la

Imagen analizada.

« Almacenamiento en formatos de hoja de calculo par

analisis posteriores.

« Soporte para los sistemas operativos mas utilizados en

la actualidad y optimizacion necesaria para que las

computadoras de prestaciones promedio.

Imaaen Intermedias

El musculo esquelético esta conformado por
distintos tipos de fibras, las cuales pueden
caracterizarse mediante tinciones
histoquimicas (como mATPasa, NADH-TR y
COX). La identificacion y clasificacion de las
fibras se ha llevado a cabo visualmente por un
experto humano, lo que conlleva una
considerable inversion de recursos y tiempo.
Por lo anterior, presentamos en este trabajo
un sistema computacional que permite la
automatizacion de la tarea de clasificacion de
las fibras musculares en un menor tiempo y
gue requiere menor intervencion por parte de
un experto, manteniendo un alto grado de
eficiencia, asi como el realizar la medicion del
area de las fibras musculares.

Poblacion: 744 fibras
Tamafio Maximo: 4174 pxl
Tamafio Minimo: 169 pxl
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Para evaluar este programa se analizaron 47 imagenes de *
cortes transversales de 10 um de grosor de fasciculos del SEE S MEED Fafamen | ‘,J»
musculo extensor digitorum longus de ratas Wistar macho - S ERESTAS SRR || SRR S
de 35 dias de edad, tefiidas con la técnica de ATPasa e VSSRGS GOSN | | VOSHRE AR R e
basica (pH 9.4), clasificando a las fibras en: lentas,
intermedias y rapidas; se conto el numero de fibras de
cada tipo, por un experto humano, el programa solo (S) y
el programa asistido por el experto (SE)

El conjunto S = {z,,z,,...,z,} de posiciones de fibras se particiona en
NxN celdas(N a determinar por el investigador), para cada celda C,,
,sea S, ={z,eC,}y|S,| lacardinalidad de S,
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Entonces se calcula la matriz de covarianza de S;

1
2ij = 2 (Zi — Zij) (2 — Z;5)"
(|Sl’]| B 1) ZkESi,j

" . . . . . : . Control Fasiculo 3 VI Oxidativas _
la cual es positiva definida e invertible, con la cual se calcula la funcion Gaussiana bivariada Conteo Experto e

de CLj R RS - 1 i ®© | L ‘ Conteo Software 464
k = Diferencia en Conteo 4

-1 _ - _
b, . — eT(Zk_Zi,j)tZi,j 1(Zk_Zi,j) Distancia 32.76

L T SR S o Angulo 25.99
. . ., C L ., . Conteo Experto I | I 1
Con dichas funciones se construye la funcion de distribucion de S de la siguiente manera: Coliteo Software
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La clasificacion de fibras usando el software guiado por experto ofrece
resultados confiables en un menor tiempo. Es decir, usando otro software
2 horas versus Fiber 20 minutos.

El software es vérsatil, pues ofrece la
posibilidad de seleccionar la cantidad
de colores a procesar que va desde
hasta 12, lo que abre las
posibilidades a nuevas

aplicaciones cientificas.
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Imagen histoquimica ATPAsa
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Conclusion

Los resultados muestran que el software guiado
por experto reduce el tiempo de procesamiento.
En esta ultima version se incluyen mas algoritmos
de aprendizaje, clasificacion asi como filtros de
ruido para los distintos tipos de fibras musculares.
Optimizacion de recursos computacionales, tanto
en memoria como potencia de procesamiento.
Ademas se calcula correctamente el centroide y
area de cada fibra que podria ser util para
deteminar la fuerza ejercida por el musculo

estudiado.
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